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CP H.04.04:2018
Introducere

Prezentul Cod practic Tn constructii prezintd regulile de producere a betonului Tn Republica Moldova
pentru structurile turnate ,in situ” si structurile prefabricate pentru cladiri si constructii ingineresti.

Producerea betonului se realizeaza conform prevederilor prezentului Cod practic rezultate prin
utilizarea textelor din urmatoarele documente:

- SM EN 206 "Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate”;
- SM 324:2017 ,Document national de aplicare a standardului SM EN 206 Beton. Specificatie,
performanta, productie si conformitate”.

Pentru facilitarea utilizarii, Codul practic in constructii reconstituie in totalitate sau partial parti din cele
doua documente in relatie cu aplicatiile prezentate.

Prezentul Cod practic Tn constructii nu contine reguli Tn contradictie cu SM EN 206 ,Beton.
Specificatie, performanta, productie si conformitate” si se utilizeaza Th mod obligatoriu impreuna cu
acesta.

Betonul relevant pentru prezentul Cod practic in constructii poate fi:

- greu, usor sau de densitate normala;

- preparat pe santier, gata de utilizare sau produs intr-o fabrica de prefabricate;

- compactat sau autocompactant, in asa fel incat cantitatea de aer oclus, alta decét din aerul antrenat
sa fie neglijabila.

Prezentul Cod practic in constructii specifica cerintele pentru:

- materialele componente ale betonului;

- proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarea lor;
- limitarile impuse compozitiei betonului;

- specificatiile betonului;

- livrarea betonului proaspat;

- procedurile de control al productiei;

- criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii.

Acest Cod practic in constructii va fi aplicat, in diferite conditii climatice si geografice, cu niveluri de
protectie si traditii ale Republicii Moldova. Clasele pentru proprietatile betonului au fost introduse in
prezentul Cod practic in constructii pentru a acoperi aceste situatii, cand astfel de solutii generale nu
au fost posibile, capitolele respective contin permisiunea pentru aplicarea de prevederi in vigoare in
Republica Moldova.

Acest Cod practic in constructii contine reguli de utilizare a materialelor componente care sunt
acoperite de standarde europene, adoptate in calitate de nationale.

Alte materiale componente care nu sunt acoperite de actualul Cod practic in constructii pot fi utilizate
in conformitate cu prevederile in vigoare din Republica Moldova.

Figura 1 ilustreaza relatiile intre SM EN 206 si standardele pentru proiectare si executie, standardele
pentru materialele componente si standardele de incercari.
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Legislatia nationala pentru constructii i
Si :

Reglementari nationale pentru constructii |
(in Republica Moldova) i

SM SR EN 1990 (Eurocod)
Bazele proiectarii structurilor

| SM EN 13369

SM SR EN 13670 SM SR EN 1992 (Eurocod 2) Reguli comune pentru produsele
Executia structurilor de Calculul structurilor de beton prefabricate de beton
beton

SM EN 206 si SM 324

§M SR EN 12350
Incercari pe beton
proaspat (pe parti)

SM SR EN 197 SM SR EN 15167
Ciment (pe parti) Zgura granulata de
furnal (pe parti)

SM SR EN 1008
Apa de preparare pentru
beton

SM SR EN 12390
Incercari pe beton
intarit (pe parti)

SM SR EN 13055
Agregate usoare

SM SR EN 12620

Agregate pentru beton SM SR EN 934
Aditivi pentru beton (pe parti)

SM SR EN 450 SM SR EN 13791
Cenusa zburatoare pentru SM SR EN 14889 Evaluarea ,in situ” a rezistentei
beton (pe parti) Fibre pentru beton (pe parti) betonului din structuri

SM SR EN 13263
Silice ultrafina pentru SM EN 12878
beton (pe parti) Pigmenti

_ SM SR EN 12504
Incercari pe beton din
structuri (pe parti)

Figura 1 - Relatii intre SM EN 206, SM 324 si standardele pentru conceptie si executie,
standardele pentru materialele componente si standardele de incercari

Daca betonul este conform valorilor specificate, se presupune ca betonul din structura satisface
cerintele de durabilitate pentru utilizarea prevazuta in conditile de mediu specificate in mésura in
care:

- clasele de expunere au fost corect selectate;

- grosimea stratului de acoperire cu beton este cel putin egala cu cea prevazuta in standarde de
calcul relevante pentru conditii de mediu specifice, de exemplu SM SR EN 1992-1-1;

- betonul a fost pus in opera corespunzator, compactat si tratat, de exemplu in conformitate cu
SM SR EN 13670 sau alte standarde relevante;

- este realizata o intretinere corespunzatoare pe durata de viata a constructiei.

Conceptele bazate pe performanta sunt in curs de dezvoltare ca alternativa la conceptul valorilor
limita.

Vi
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Un beton, in conformitate cu prezentul Cod practic in constructii, poate fi considerat ca satisface
cerintele fundamentale ale materialelor care se utilizeaza in cele trei clase de executie definite Tn
SM SR EN 13670.

Acest Cod practic in constructii defineste sarcinile elaboratorului de specificatii, producatorului si
utilizatorului. De exemplu elaboratorul de specificatii este responsabil de specificatia betonului,
Capitolul 6, iar producatorul este responsabil de conformitatea si de controlul productiei, capitolele 8 si
9. Utilizatorul este responsabil de punerea in opera a betonului, in structurd. In practica, este posibil
ca mai multe parti sa specifice cerintele in diferite stadii de proiectare si executie, de exemplu clientul,
proiectantul, antreprenorul, subcontractantul responsabil cu betonarea.

Fiecare este responsabil sa transmita cerintele specificate Tn acelasi timp cu cerintele complementare,
urmatorului din lant pana la producator. n sensul acestui Cod practic in constructii, prescriptia finala
este denumita prin termenul ,specificatie”. n sens invers, proiectantul, producétorul si utilizatorul, pot
sa fie aceeasi entitate (de exemplu un producator de prefabricate sau un antreprenor realizeaza
proiectarea si executia). in cazul betonului gata de utilizare, cumpdratorul de beton proaspét este si
elaboratorul specificatiei, el trebuie sa furnizeze specificatile producatorului. Acest Cod practic in
constructii trateaza de asemenea si schimburile de informatii necesare intre diferite parti. Problemele
contractuale nu sunt abordate. Cand responsabilitatile sunt atribuite partilor in cauza, acestea sunt
responsabilitati tehnice.

Alte explicatii si recomandari asupra aplicarii acestui Cod practic in constructii, sunt date in alte
documente, ca de exemplu in rapoartele CEN.

VII
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

BeToH. TexHunyeckne TpeboBaHMs, IKCNyaTauNOHHbIE XapaKTEPUCTUKA, NPOM3BOACTBO U
cooTBeTCTBME TpeboBaHMAM

Concrete. Specification, performance, production and conformity

Data punerii in aplicare: 2018-12-21

1 Domeniu de aplicare

1.1  Prezentul Cod practic in constructii (in continuare - Cod) se aplica betonului destinat structurilor
turnate ,.in situ”, structurilor prefabricate, elementelor de structura prefabricate pentru cladiri si structuri
civile, ingineresti.

1.2 Betonul relevant pentru prezentul Cod poate fi:

a) greu, usor sau de densitate normals;

b) preparat pe santier, gata de utilizare sau produs intr-o fabrica de prefabricate;

c) compactat sau autocompactant, in asa fel incat cantitatea de aer oclus, alta decét din aerul
antrenat sa fie neglijabila.

1.3 Prezentul Cod specifica cerintele pentru:

a) materialele componente ale betonului;

b) proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarea lor;
c) limitarile impuse compozitiei betonului;

d) specificatiile betonului;

e) livrarea betonului proaspat;

f) procedurile de control al productiei;

g) criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii.

1.4 Alte documente normative (standarde, ghiduri etc.) referitoare la produsele specifice, de
exemplu, produsele prefabricate, unde procedeele intra in domeniul de aplicare al prezentului Cod,
pot necesita sau autoriza derogari in raport cu prezentul Cod.

1.5 Cerinte complementare sau diferite pot fi date pentru aplicatii specifice in alte documente
normative, de exemplu:

a) beton rutier sau alte suprafete circulabile (de exemplu, structuri rutiere din beton in conformitate cu
SM EN 13877-1);
b) tehnologii speciale (de exemplu, beton pulverizat in conformitate cu SM SR EN 14487-2).

1.6 Cerinte complementare sau modalitati diferite de efectuare a incercarilor, de exemplu:

a) beton pentru structuri masive (de exemplu, baraje);

b) beton preamestecat uscat;

c) beton cu dimensiunea Dmax inferioara sau egald cu 4 mm (mortar);

d) beton autocompactant (BAC) ce contine agregate usoare sau grele, sau armat cu fibre;
e) beton cu structura deschisa (de exemplu beton poros pentru drenaj).

1.7 Acest Cod nu se aplica pentru:
a) beton aerat;

b) beton spumat;
c) beton usor cu densitate mai mica de 800 kg/m3;



d) beton refractar.
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NOTA - Acest Cod nu contine cerinte referitoare la sin&tate si securitate in muncé, pentru protectia muncitorilor
n timpul productiei si livrarii betonului la santier.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru referintele datate, se aplicd numai editia citata.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a documentului la care se face referire (inclusiv,

eventualele amendamente).

NCM E.04.04:2016
SM EN 196-1:2016
SM SR EN 196-2:2016
SM SR EN 197-1:2014

SM EN 206:2017
SM 324:2017

SM SR EN 450-1:2016
SM EN 933-1:2016

SM SR EN 934 (pe parti)
SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-1:2014

SM EN 1097-2:2015

SM EN 1097-6:2016

SM SR EN 1338:2010
SM SR EN 1339:2010
SM SR EN 1340:2010
SM EN 1536:2014

SM EN 1538+A1:2015
SM SR EN 1990:2011

SM SR EN 1992 (pe pérti)

SM SR ISO 2859-1:2011

SM SR ISO 3310-1:2003

SM ISO 3310-2:2014

SM SR I1SO 3310-3:2003

SM ISO 3951-1:2016

Protectia contra actiunilor mediului ambiant.

Proiectarea protectiei anticorozive a constructiilor

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicad a
cimentului

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
ale cimenturilor uzuale

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
Document national de aplicare a standardului SM SR EN 206:2016
Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de conformitate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

Aditivi pentru beton, mortar si pasta.

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval)

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfarimare

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa
a granulelor

Pavele de beton. Conditii si metode de incercari

Dale de beton. Conditii si metode de incercari

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari
Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pereti mulati

Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1:
Scheme de esantionare indexate dupa nivelul de calitate acceptabil
(AQL) pentru inspectia lot cu lot

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 1: Site
pentru cernere de tesaturi metalice

Site pentru cernere. Cerinte tehnice si verificari. Partea 2: Site
pentru cernere de table metalice perforate

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 3: Site
pentru cernere de folii electroperforate

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea 1:
Specificatii pentru planuri de esantionare simple indexate dupa
nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot-cu-lot pentru
o caracteristica de calitate si un AQL unice

2



SM SR ISO 7150-1:2005
SM SR EN ISO 7980:2012
SM SR EN ISO 9001:2015
SM SR EN 12350 (pe parti)
SM EN 12390 (pe parti)
SM CEN/TS 12390-9:2017
SM SR EN 12504-1:2011
SM EN 12504-2:2016

SM EN 12504-3:2015

SM SR EN 12620+A1:2010
SM EN 12699:2016

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13263-
1+A1:2010

SM EN 13369:2016

SM SR EN 13577:2011

SM SR EN 13670:2011
SM SR EN 13791:2011

SM EN 13877-1:2013
SM EN 13892-3:2015

SM CR 13901:2017
SM CR 13902:2017

SM EN 14199:2016
SM EN 14216:2016

SM SR EN 14487-2:2011
SM SR EN 14488-7:2011

SM SR EN 14647:2010
SM SR EN 14721+A1:2011
SM SR EN 14889-1:2010
SM SR EN 14889-2:2010
SM SR EN 15167 (pe parti)
SM CEN/TR 15177:2018
SM EN 15743+A1:2016
SM CEN/TR 15868:2017
SM CEN/TR 16349:2017

SM CEN/TR 16369:2017
SM EN 16502:2017

SM CEN/TR 16639:2017
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Calitatea apei. Determinarea continutului de amoniu. Partea 1:
Metoda spectrometrica manuala

Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu si magneziu.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomica

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

Incercare pe beton proaspat. Beton autocompactant.

Incercare pe beton intarit.

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet cu
ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

Incercéri pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

Agregate pentru beton

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti de indesare

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii de
conformitate

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de dioxid
de carbon agresiv din apa

Executia structurilor de beton

Evaluarea ,in situ” a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate

Structuri rutiere de beton. Partea 1: Materiale

Metode de Tincercare a materialelor pentru sape. Partea 3:
Determinarea rezistentei la uzura-Béhme

Utilizarea conceptului de familii de beton pentru producerea si
controlul conformitatii betonului

Metode de incercare pentru determinarea raportului apa/ciment in
betonul proaspat

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Micropilofi

Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor speciale cu caldura de hidratare foarte redusa

Beton torcretat. Partea 2: Executare

Incercéri pe beton care se aplicd prin pulverizare. Partea 7:
Continutul de fibre al betonului armat cu fibre

Ciment de aluminat de calciu. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Metoda de incercare pentru beton cu fibre metalice. Masurarea
continutului de fibre in betonul proaspat si intarit

Fibre pentru beton. Partea 1: Fibre de otel. Definitii, specificatii si
conformitate

Fibre pentru beton. Partea 2: Fibre de polimer. Definitii, specificatii
si conformitate

Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton, mortar
si pasta.

Testarea rezistentei la inghet-dezghet a betonului. Defectiuni
structurale interioare

Ciment supersulfatat. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Prezentare generald a cerintelor nationale utilizate impreuna cu
EN 206-1: 2000

Cadru pentru o specificatie privind evitarea unei reactii daunatoare
dintre alcaline si silice (ASR) Tn beton

Utilizarea diagramelor de control la fabricarea betonului

Metoda de incercare pentru determinarea gradului de aciditate a
solurilor conform Baumann-Gully

Utilizarea conceptului k-viscozitate, conceptului performantelor

3
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tehnologice echivalente ale betonului si a conceptului
performantelor tehnologice echivalente ale componentelor

3 Termeni, definitii, simboluri i prescurtari

3.1 Termeni si definitii

Pentru necesitatile prezentului Cod, se aplica termenii si definitiile din standardul SM EN 206.

3.2 Simboluri si prescurtari

X0
de la XC1 la XC4
de la XD1 la XD3

de la XF1 la XF4
de la XAl la XA3
de la XM1 la XM3
delaSllaS5

de la V0 la V4
delaCOlaC4
delaFllaF6

de la SF1 la SF3
VS1, VS2

VF1, VF2
t500

tv

PL1, PL2
PJ1, PJ2
SR1, SR2
C..I.
LC../ ...
SCC
ECPC
EPCC

fck

fokcil

fc,cil

fck,cub

fc,cub

fem

fcm,j
fei
fctk,sp
fctm,sp
fcti,sp

ggbs

Clasa de expunere pentru absenta riscului coroziunii sau atac

Clase de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare

Clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din
apa de mare

Clase de expunere pentru atacul prin inghet-dezghet

Clase de expunere pentru atacul de origine chimica

Clase de expunere pentru atacul mecanic (abraziune)

Clase de consistenta exprimate prin tasare

Clase de consistenta dupa incercarea Vebe

Clase de consistenta exprimate prin gradul de compactare

Clase de consistenta exprimate prin diametrul raspandirii

Clase de consistenta exprimate prin raspandirea din tasare cu conul Abrams
Clase de vascozitate aparenta exprimate prin masurarea timpului de curgere
ts00

Clase de vascozitate aparenta exprimate prin capacitatea de curgere masurata
cu palnia V, ty

Timpul de curgere, printr-un diametru de 500 mm, necesar pentru 0 anumita
raspandire utilizand metoda raspandirii, in secunde

Timpul de curgere necesar pentru o incercare utilizand metoda palniei V, in
secunde

Clase de abilitate de trecere pentru incercarea prin cutia L

Clase de abilitate de trecere pentru incercarea prin inelul J

Clase de rezistenta la segregare

Clase de rezistenta la compresiune in cazul betonului normal si greu

Clase de rezistenta la compresiune in cazul betonului usor

(Self-compacting concrete)

Beton autocompactant

(Equivalent concrete performance concept)

Concept de performanta echivalentad a betonului

(Equivalent performance of combinations concept)

Concept de performanta echivalenta a combinatiilor

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului
NOTA - Cand este utilizat acest simbol, se aplica fie fu i fie focub

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului determinata prin
incercarea epruvetelor cilindrice

Rezistenta la compresiune a betonului determinata prin Tncercari pe epruvete
cilindrice

Rezistenta caracteristicd la compresiune determinatd prin fincercari de
epruvete cubice

Rezistenta la compresiune a betonului determinata prin incercari pe epruvete
cubice

Rezistenta medie la compresiune a betonului

NOTA - Cand este utilizat acest simbol, se aplica fie fem,i, fie fom.cub

Rezistenta medie la compresiune a betonului la (j) zile

Rezultat al incercarii individuale de rezistenta la compresiune a betonului
Rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului

Rezistenta medie la tractiune prin despicare a betonului

Rezultat al incercarii individuale a rezistentei la tractiune prin despicare a betonului
(Ground granulated blastfurnace slag)

Zgura granulata de furnal
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Clasa de cloruri
Clase de densitate pentru betonul usor
Dimensiunea superioara a sitei unui agregat de clasa definita d/D

NOTA - SM SR EN 12620+A1 permite ca un procent definit din masa de agregate sa fie
mai mare decét D.

Cea mai mica valoare a lui D pentru agregatele cu dimensiunea cea mai mare
permisa prin specificatia betonului

Cea mai mare valoare a lui D pentru agregatele cu dimensiunea cea mai mare
permisa prin specificatia betonului

Valoare declaratda a lui D pentru agregate cu dimensiunea cea mai mare
utilizata efectiv in beton

Tip de ciment conform seriei SM SR EN 197

Estimarea abaterii standard a unei populatii

Abaterea standard a n rezultate de incercari consecutive

(Average outgoing quality)

Calitate medie dupa control

(Average outgoing quality limit)

Limita calitatii medii dupa control

(Average quality level)

Nivel de calitate acceptabil

Raport apa/ciment

Coeficient care tine seama de activitatea unui adaos de tip Il

Numar

4.1 Clase de expunere in functie de actiunile datorate mediului inconjurator

4.1.1 Actiunile datorate mediului inconjurator sunt clasificate in clase de expunere si sunt
prezentate in Tabelul 1. Exemplele sunt indicate cu titlul informativ.

Tabelul 1 - Clase de expunere

Denumirea
clasei

Descrierea mediului inconjurator

Exemple informative ilustrand alegerea
claselor de expunere

1 Nici un risc

de coroziune sau atac

X0

Beton

inglobate Toate expunerile, cu exceptia
cazurilor de Tnghet-dezghet, de abraziune
si de atac chimic

simplu si fara piese metalice Beton de umpluturé/egalizare

2 Coroziunea datorata carbonatarii

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer si umiditate,
clasele de expunere trebuie clasificate astfel:

XC1

Uscat sau permanent umed Beton in interiorul cladirilor unde gradul

de umiditate al mediului ambiant este
redus (inclusiv bucatariile, baile si
spalatoriile cladirilor de locuit)

Beton submersat permanent in apa

XC2

Umed, rareori uscat Suprafete de beton in contact cu apa pe

termen lung (de exemplu, elemente ale
rezervoarelor de apa).
Un mare numar de fundatii.

(continud)

NI NOTA NATIONALA — Pentru aplicatii nationale se poate utiliza simbolul A/C.
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Tabelul 1 (continuare)

Denumirea
clasei

Descrierea mediului inconjurator

Exemple informative ilustrand alegerea
claselor de expunere

XC3

Umiditate moderata

Beton 1in interiorul cladirilor unde
umiditatea mediului ambiant este medie
sau ridicata (bucatarii, bai, spalatorii
profesionale altele decat cele ale
cladirilor de locuit)

Beton la exterior, Tnsa la adapost de
intemperii (elemente la care aerul din
exterior are acces constant sau des, de
exemplu: hale deschise)

XC4

Alternanta umiditatii si uscarii

Suprafete supuse contactului cu apa,
dar care nu intra in clasa de expunere
XC2 (elemente exterioare expuse
intemperiilor)

3 Coroziunea

datorata clorurilor

In cazurile in care betonul care contine arméturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa
continand cloruri, inclusiv din sarurile pentru dezghet, clasele de expunere trebuie sa se clasifice dupa

cum urmeaza:

XD1

Umiditate moderata

Suprafete de beton expuse la cloruri
transportate de curenti de aer (de
exemplu, suprafetele expuse agentilor
de dezghetare de pe suprafata
carosabild, pulverizati si transportati de
curentii de aer, la garaje etc.)

XD2 Umed, rar uscat Piscine, rezervoare
Beton expus apelor industriale
contindnd cloruri

XD3 Alternanta umiditatii cu uscarea Elemente ale podurilor, ziduri de sprijin,
expuse stropirii apei continand cloruri
Sosele, dalele parcajelor de stationare a
vehiculelor

4 Atacul inghet-dezghet cu sau fara agenti pentru dezghet

In cazurile in

care betonul este supus la un atac semnificétiv datorat ciclurilor de inghet-dezghet,

atunci cand este umed, clasele de expunere trebuie sa se clasifice dupa cum urmeaza:

XF1 Saturatie moderata cu apa fara agenti de | Suprafete verticale ale betonului expuse
dezghet la ploaie si la inghet
XF2 Saturatie moderatd cu apa, cu agenti de | Suprafete verticale ale betonului din
dezghet lucrari rutiere expuse la Tinghet si
curentilor de aer ce vehiculeaza agenti
pentru dezghet
XF3 Saturare puternica cu apa, fara agenti de | Suprafete orizontale ale betonului
dezghet expuse la ploaie si la inghet
XF4 Saturare puternicd cu apa, cu agenti de | Sosele si tabliere de pod expuse la

dezghet

agenti de dezghet

Suprafetele verticale ale betonului
expuse direct stropirii cu agenti de
dezghet si la inghet

5 Atac chimic

In cazurile in care betonul este expus la atac chimic, care survine din soluri naturale si ape subterane,
clasele de expunere trebuie sa se clasifice dupa cum urmeaza:.

XAl Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica | Beton expus la atac chimic din sol
slaba natural si apa subterana, in conformitate

cu Tabelul 3
XA2 Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica | Beton expus la atac chimic din sol

moderata

natural si apa subterana, in conformitate
cu Tabelul 3

(continud)
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Tabelul 1 (sférsit)

Denumirea . S _— Exemple informative ilustrand alegerea
. Descrierea mediului inconjurator
clasei claselor de expunere
XA3 Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica | Beton expus la atac chimic din sol
intensa natural si apa subterana, in conformitate
cu Tabelul 3

6 Solicitarea mecanica a betonului prin uzura

Daca betonul este supus unor solicitari mecanice care produc uzura acestuia, atunci acest tip de
expunere poate fi clasificat dupa cum urmeaza:

XM1 Solicitare moderata de uzura Elemente din incinte industriale supuse
la circulatia vehiculelor echipate cu
anvelope

XM2 Solicitare intensa de uzura Elemente din incinte industriale supuse

la circulatia stivuitoarelor echipate cu
anvelope sau bandaje de cauciuc

XM3 Solicitare foarte intensa de uzura Elemente din incinte industriale supuse
la circulatia stivuitoarelor echipate cu
bandaje de elastomeri/metalice sau
masini cu senile

4.1.2 Standardul SM EN 206 adaptat pentru Republica Moldova defineste diferite clase de
expunere in functie de mecanismele de degradare a betonului. Notatia utilizatd pentru identificarea
acestor clase este formata din doua litere si o cifra.

Prima litera este X (de la eXposure in limba engleza) urmata de o alta care se refera la mecanismul
de degradare considerat, astfel:

C de la Carbonation (Carbonatare);

D de la Deicing Salt (Sare pentru dezghet);

F de la Frost (inghet);

A de la Aggressive environment (Mediu agresiv chimic);

M de la Mechanical abrasion (Atac mecanic prin abraziune).

A doua litera este urmata de o cifra care se refera la nivelul de umiditate (XC, XD, XF) sau nivelul de
agresivitate (XA, XM).

NOTA 1 - Alegerea claselor de expunere depinde de cerintele in vigoare la locul unde betonul este utilizat.
Aceasta clasificare a expunerilor nu exclude luarea in consideratie a conditiilor particulare existente la locul unde
betonul este utilizat, sau aplicarea de masuri de protectie precum utilizarea de otel inoxidabil sau alt metal
rezistent la coroziune, si utilizarea de materiale de protectie pentru beton sau armaturi.

NOTA 2 - Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in Tabelul 1, in acest caz, conditiile de mediu
inconjurator la care el este supus, pot sa fie exprimate sub forma de combinatii de clase de expunere. Partile unui
anumit element structural pot fi expuse la diferite actiuni de mediu.

4.1.3 In cazul atacului chimic, pot fi necesare studii particulare pentru determinarea claselor de
expunere adecvate in cazul in care:

a) nu se incadreaza in limitele Tabelului 2;

b) contin alte substante agresive;

¢) solul sau apa sunt poluate chimic;

d) prezinta o viteza de curgere a apei ridicata Tn combinatie cu anumite substante chimice prezentate
in Tabelul 2.

NOTA - Dispozitiile in vigoare la locul de utilizare pot acoperi unele din aceste situatii.
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Tabelul 2 — Valorile limita pentru clasele de expunere corespunzatoare la atacul chimic al
solurilor naturale si apelor subterane

T Metode de incercari Notarea clasei

Caracteristici chimice de referinta AL | XA2 | XA3

Ape subterane

S04%, mgl/l SM SR EN 196-2 > 200 si < 600 > 600 si < 3000 > 3000 si < 6000

pH ISO 4316 [1] <6,5si>55 <55si>45 >45si>40

COz agresiv,inmg/l | SM SR EN 13577 > 15 si < 40 > 40 i < 100 > 100 pand la
saturatie

NH4*, mg/l SM SR ISO 7150-1 >15si <30 >30si<60 > 60 si <100

Mgz, mgl SMSRENISO 7980 | >300si<1000 | > 1000 si< 3000 >3000 pand la
saturatie

Sol

S04%, mg/1? total SM SR EN 196-29) > 2000 si < 30009 >30009 si < 12000 | >120009 si <24000

Aciditate n

anrg,ggﬁaguﬁ; SM EN 16502 > 200 Nu sunt intalnite in practica

mi/kg

) Solurile argiloase a caror permeabilitate este inferioara la 10-° m/s, pot sé fie clasate intr-o clasa inferioara.

b) Metoda de incercare prevede extractia ionilor SOs%cu acid clorhidric; alternativ este posibil de a proceda la
aceasta extractie cu apa, daca aceasta este admisa pe locul de utilizare a betonului.

° Limita de 3000 mg/kg trebuie redusa la 2000 mg/kg in caz de risc de acumulare de ioni de sulfat in beton
datorita ciclurilor uscare-umezire sau prin sectiune capilara.

4.1.4 Mediile inconjuratoare chimic agresive, clasificate in Tabelul 2, sunt bazate pe soluri si ape
subterane naturale la o temperatura apa/sol cuprinsa intre plus 5 °C si plus 25 °C si in cazurile in care
viteza de scurgere a apei este suficient de mica pentru a fi considerata in conditii hidrostatice.

Alegerea claselor se face in raport de caracteristicile chimice ce conduc la agresiunea cea mai
intensa.

4.1.5 Cand cel putin doud caracteristici agresive conduc la aceeasi clasa, mediul inconjurator
trebuie clasificat in clasa imediat superioara, daca un studiu specific nu a demonstrat ca acesta nu
este necesar.

NOTA 1 — Valorile limita admisibile pentru clase de expunere XC.... si XD... se vor adopta conform prevederilor
NCM E.04.04.

NOTA 2 - Pentru caracterizarea expunerii betonului este necesara, in general, combinarea mai multor clase de
expunere. In Tabelul 3 si Anexa Q se prezinta exemple de astfel de combinatii.

Tabelul 3 - Combinatii de clase de expunere

Expunere Combinatii de clase de expunere
Descriere Exemple BNAD BA2/ BP®
La interior Interiorul cladirilor cu
destinatie de locuit sau X0 XC1
birouri
La exterior
Fara inghet fundat,u sub nivelul de X0 XC2
' inghet
Cu inghet dar fgra Gara;e deschise, acoperite, XF1 XC3 + XF1
contact cu ploaia pasaje etc.
Ingh_et, Si contact cu Elemente exterioare expuse XE1 XCa+ XE1
ploaia la ploaie
A Ele_mente_ ale infrastructurii XM24XE4 XM2+ XD3+ XF4+(XC4)
Inghet-dezghet cu rutiere orizontale
agenti de dezghetare Verticale (in zona de XE4 XE4+ XD3+ XC4
stropire)

1) Beton nearmat
2 Beton armat
3) Beton precomprimat
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4.2 Clase pentru caracteristici ale betonului proaspat

4.2.1 Clase de consistenta

4.2.1.1 Tabelele 4, 5, 6, 7 si 8 sunt aplicabile in cazurile in care betonul este clasificat in functie de
consistenta. In cazul betonului autocompactant se aplica numai clasele indicate in Tabelul 8.

4.2.1.2 Consistenta poate fi specificata printr-o valoare tinta cu tolerantele indicate in 8.2.3.3.

NOTA 1 - Criteriile de conformitate pentru valorile tinta ale consistentei sunt prezentate in Tabelul 28.

NOTA 2 - Nu exista relatii directe intre clasele de consistenta indicate in tabelele 4, 5, 6, 7 si 8. Pentru betonul de
consistenta ,pamant umed”, adica betonul cu un continut redus de apa, proiectat pentru a fi compactat printr-un
procedeu special, consistenta nu este clasificata.

NOTA 3 - Pentru informatii suplimentare a se vedea Anexa R, linia 1.

Tabelul 4 — Clase de tasare

Clasa Clase de tasare, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-2, mm
S1 de la 10 pana la 40
S2 de la 50 pana la 90
S3 de la 100 pana la 150
S4 de la 160 pana la 210
S52) > 220

a) Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 10.

Tabelul 5 - Clase Vebe

Clasa Clase Vebe, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-3,
S
V0?2 > 30
V1 de la 30 pana la 21
V2 de la 20 pana la 11
V3 dela 10 panala 6
V43 dela5panala3

2 Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 10.

Tabelul 6 — Clase de compactare

Clasa Indice de compactare, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-4
({0 > 1,46

C1 de la 1,45 pana la 1,26

C2 dela 1,25 panala 1,11

C3 de la 1,10 pana la 1,04

C4v) <1,04

) Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 10.
b) C4 se aplicd numai betonului usor

Tabelul 7 — Clase de raspandire

Clasa Diametru raspandirii, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-5, mm
F12 <340
F2 de la 350 pana la 410
F3 de la 420 pana la 480
F4 de la 490 pana la 550
F5 de la 560 pana la 620
F62 > 630

2 Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 10.
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Tabelul 8 — Clase de raspandire din tasare

Clasa Raspandire din tasare?, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-8,
mm

SF1 de la 550 pana la 650

SF2 de la 660 pana la 750

SF3 de la 760 pana la 850

a) Clasificarea nu este aplicabilé betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

4.2.2 Clase pentru proprietati suplimentare ale betonului autocompactant

4221 1In cazul in care betonul autocompactant este clasificat in functie de vascozitatea sa
aparentd, de abilitatea de trecere sau de rezistenta la segregare se aplica tabelele 9 + 13.

4.2.2.2 \Vascozitatea poate fi specificata printr-o valoare tinta, cu tolerantele date in 8.2.3.3.

NOTA - Criteriile de conformitate pentru valorile tinta ale vascozitatii sunt prezentate in Tabelul 28.

4.2.2.3 Abilitatea de trecere poate fi, de asemenea, specificata printr-o valoare minima céand
incercarea se efectueaza prin metoda cutiei L sau printr-o valoare maxima cand incercarea se

determina prin metoda inelului J.

4.2.2.4 Rezistenta la segregare (incercarea prin sitare) poate fi specificata printr-o valoare maxima)

Tabelul 9 — Clase de vascozitate tsqo

Clasa ts00®), Tncercare in conformitate cu SM SR EN 12350-8,
S

VS1 <20

VS2 220

3 Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

Tabelul 10 — Clase de vascozitate ty

Clasa ty®, ncercare in conformitate cu SM SR EN 12350-9,
S

VF1 <9,0

VF2 de la 9,0 pana la 25,0

3 Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 22,4 mm

NOTA - Clasele prezentate in tabelele 9 si 10 sunt similare, dar nu sunt corelate exact.

Tabelul 11 — Clase de abilitate de trecere - cutia L

Clasa Raport cutie L, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-10
PL1 = 0,80 cu 2 armaturi
PL2 2> 0,80 cu 3 armaturi
Tabelul 12 — Clase de abilitate de trecere - inel J
Clasa Pasul inel J®, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-12, mm
PJ1 <10 cu 12 armaturi
PJ2 <10 cu 16 armaturi

2 Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

NOTA - Clasele prezentate in tabelele 11 si 12 sunt similare, dar nu sunt corelate exact.

10
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Tabelul 13 — Clase de rezistenta la segregare, incercarea prin utilizarea sitelor

Clasa Portiune segregata®, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-11,
%

SR1 <20

SR2 <15

2 Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

4.3 Clasificarea conform caracteristicilor betonului intarit

4.3.1 Clase de rezistenta la compresiune

4.3.1.1 Cand betonul este clasificat dupa rezistenta la compresiune se aplica Tabelul 14 pentru
betoanele de densitate normala si betoanele grele, si Tabelul 15 pentru betoanele usoare.

4.3.1.2 Pot fi utilizate pentru clasificare rezistenta caracteristica la compresiune la 28 de zile
masurata pe cilindri de 150 mm diametru si 300 mm Tnaltime (fe.ci) sau rezistenta caracteristica la
compresiune la 28 de zile masurata pe cuburi cu latura de 150 mm (fekcub), Tncercate in conformitate

cu SM SR EN 12390-3.

NOTA — Pentru informatii suplimentare a se vedea Anexa R, linia 2.

Tabelul 14 — Clasele de rezistenta la compresiune pentru betoane de densitate normala si

betoane grele

Clase de rezistenta la
compresiune

Rezistenta caracteristicd minima
pe cilindri fek cil,

Rezistenta caracteristicd minima
pe cuburi fck,cun,

N/mm? N/mm?2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

NOTA - In Anexa V se prezinta clasele de beton definite in acest mod si corespondenta orientativa pentru clasele
(marcile) de beton definite in GOST 26633 [2].

Tabelul 15 - Clase de rezistenta pentru betoane usoare

Clase de rezistenta la
compresiune

Rezistenta caracteristicd minima
pe cilindri fekci,

Rezistenta caracteristica minima
pe cuburi® fe cub,

N/mm? N/mm?
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
(continu&)
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Tabelul 15 (continuare)

Clase de rezistenta la Rezistenta caracteristica minima | Rezistenta caracteristicd minima
compresiune pe cilindri fexcil, pe cuburi® fek cub,
N/mm? N/mm?
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

3 Alte valori pot fi utilizate daca relatia lor cu rezistenta determinatd pe cilindrii de referintd este stabilita si
documentata

4.3.2 Clasele de densitate pentru beton usor

4.3.2.1 Cand betonul este clasificat dupa densitate, se aplica Tabelul 16.
4.3.2.2 Densitatea betonului usor poate fi, de asemenea, specificata prin valori tinta.

Tabelul 16 — Clasificarea densitatii a betonului usor

Clasele de densitate D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Interval de densitate. Incercare | >800si | >1000si | >1200si | >1400si | >1600 si | >1800 si
efectuata in conformitate cu SM | <1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000

SR EN 12390-7, kg/m?

5 Cerinte pentru beton si metode de verificare
5.1 Cerinte de baza pentru materiale componente

5.1.1 Generalitati
5.1.1.1 In betonul produs in conformitate cu acest Cod trebuie si se utilizeze numai materiale
componente cu aptitudinea de utilizare stabilitéd pentru cerintele specificate.

5.1.1.2 Céand nu exista standarde pentru un material special care se refera la utilizarea acestui
material component in beton, in conformitate cu acest Cod, sau cand un standard existent nu trateaza
un produs special, sau cand un constituent anume difera semnificativ de standard, aptitudinea de
utilizare poate fi stabilita prin:

a) evaluarea tehnica europeana care se refera in special la utilizarea materialului component n
beton, in conformitate cu acest Cod;

b) prevederi in vigoare la locul unde betonul este utilizat, referitor la utilizarea materialului component
in beton, Tn conformitate cu acest Cod.

5.1.1.3 Materialele componente nu trebuie sa contina substante nocive in cantitati care pot avea un
efect daunator asupra durabilitatii betonului sau provoaca coroziunea armaturilor, ele trebuie sa fie
apte pentru utilizarea preconizata a betonului.

NOTA 1 - Atunci cand aptitudinea de utilizare a unui material component a fost stabilita, aceasta nu semnifica ca
poate fi utilizat in toate aplicatiile prevazute si pentru toate compozitiile de beton.

NOTA 2 - Evaluarile tehnice europene pentru materialele componente stabilesc aptitudinea generala de utilizare
n conformitate cu acest Cod. SM EN 206 nu este un standard european armonizat si regulile privind durabilitatea
betonului sunt date la locul de utilizare. Pentru stabilirea unei aptitudini de utilizare particulare este necesar sa se

evalueze ,produsul” n raport cu regulile privind asigurarea durabilitatii la locul unde se utilizeaza betonul.
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5.1.2 Ciment

5.1.2.1 Aptitudinea generala de utilizare pentru cimenturi este stabilitd conform SM SR EN 197-1.
Aptitudinea de utilizare pentru betonul destinat structurilor masive (de exemplu barajele, a se vedea
Art. 1(6), punctul 1 din SM EN 206) este stabilita pentru cimenturile speciale cu caldura de hidratare
foarte mica in conformitate cu SM EN 14216.

5.1.2.2 Aptitudinea de utilizare pentru cimenturile cu aluminat de calciu (in conformitate cu
SM SR EN 14647) si pentru cimenturile supersulfatate (in conformitate cu SM EN 15743+A1) pot fi
stabilite prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 3.

5.1.2.3 Pentru toate cimenturile pentru care nu exista experienta de utilizare in betoane in tara,
folosirea acestora se va face numai pe baza unor rezultate ale cercetarilor experimentale prin care sa
se demonstreze comportarea betoanelor la diferite tipuri de solicitari fizico-mecanice si de mediu.
5.1.3 Agregate

5.1.3.1 Aptitudinea generala de utilizare este stabilita pentru:

a) agregate de densitate normala si agregate grele si pentru zgura de furnal racita in aer in
conformitate cu SM SR EN 12620+A1;

b) agregate usoare conform SM EN 13055;

c) agregate recuperate in conformitate cu 5.2.3.3 si in conformitate cu categoriile indicate in
SM SR EN 12620+A1 sau n conformitate cu SM EN 13055, stabilite prin dispozitii la locul de utilizare.

NOTA - Recomandari privind utilizarea agregatelor (categorii) sunt date in Anexa F.

5.1.3.2 Alte tipuri de agregate reciclate sau artificiale fata de cele din zgura de furnal racita in aer,
pot fi utilizate daca aptitudinea lor de utilizare este stabilitd prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare.

5.1.4 Apade amestecare

Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru apa de amestecare in conformitate cu
SM SR EN 1008.

5.1.5 Aditivi

5.1.5.1 Aptitudinea generala este stabilita pentru aditivi in conformitate cu SM SR EN 934-2+A1.
5.1.5.2 Aditivii care nu sunt descrisi in SM SR EN 934-2+Al (de exemplu, agentii de pompare)
trebuie sa respecte cerintele generale in conformitate cu SM SR EN 934-1 si dispozitiile Tn vigoare la

locul de utilizare.

NOTA 1 - SM SR EN 934-1 prezinta cerintele generale in Tabelul 1, articolele 5 si 6.

NOTA 2 - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin incercari preliminare.
5.1.6 Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)

5.1.6.1 Aptitudinea generala de utilizare ca adaos de tip | este stabilitd pentru:

a) filere in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 sau SM EN 13055;
b) pigmenti in conformitate cu SM EN 12878; pentru betonul armat, numai pigmentii din categoria B
sunt apti pentru utilizare.

5.1.6.2 Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuri de tip |l este stabilita pentru:
a) cenusi volante conform SM SR EN 450-1;

b) silicea ultrafina conform SM SR EN 13263-1+A1;
¢) zgura granulata de furnal macinata in conformitate cu SM SR EN 15167-1.
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5.1.7 Fibre
5.1.7.1 Aptitudinea generala de utilizare este stabilita pentru:

a) fibre de otel in conformitate cu SM SR EN 14889-1;
b) fibre polimerice in conformitate cu SM SR EN 14889-2.

5.2 Cerinte de baza pentru compozitia betonului
5.2.1 Generalitati

5.2.1.1 Compozitia betonului si materialele componente cu proprietéti specificate sau cu compozitia
prescrisa trebuie sa fie alese (a se vedea 6.1) astfel incat sa satisfaca cerintele specificate pentru
betonul proaspat si intarit, inclusiv consistenta, densitatea, rezistenta, durabilitatea, tindnd seama de
procedeele de producere si metoda prin care se intentioneaza sa se execute lucrarile de beton.

5.2.1.2 Cand acestea nu sunt precizate in specificatie, producatorul trebuie sa selectioneze tipurile
si clasele de materiale componente dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilita prin
dispozitii la locul de utilizare pentru conditiile de mediu specifice.

5.2.1.3 Daca nu exista prescriptii contrare, compozitia betonului trebuie stabilita astfel incat sa se
reduca la minimum fenomenele de segregare si de separare a apei din betonul proaspat.

5.2.1.4 In cazul betonului cu proprietati specificate, valorile limita trebuie specificate in termeni de
valori minime sau maxime, iar in cazul betonului cu compozitia prescrisd, compozitia sa trebuie
specificata in valori {inta.

5.2.1.5 Pentru betonul avand compozitie prescrisa intr-un standard, dispozitiile in vigoare la locul de
utilizare trebuie specificate la intocmirea specificatiei si enumerate tipurile de materiale componente a
caror aptitudine de utilizare este stabilita. Aceste retete trebuie sa satisfaca criteriile de adoptare date
in A.5 (Anexa A), pentru incercarile initiale.

5.2.1.6 Anexa B prezinta cerinte suplimentare pentru betonul utilizat in lucrari geotehnice.
5.2.2 Alegerea cimentului

5.2.2.1 Cimentul trebuie ales dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilita, luadnd n
consideratie:

a) tehnologia de executie a lucrarilor;

b) utilizarea finala a betonului;

c) conditiile de tratare (de exemplu, tratare termica);

d) dimensiunile structurii (dezvoltarea caldurii de hidratare);

e) conditile de mediu la care este expusa structura (a se vedea 4.1);

f) reactivitatea potentiala a agregatelor fata de alcaliile din materiale componente.

Tipul cimentului se alege Tn conformitate cu Tabelul C.2 (Anexa C). De asemenea in Anexa D se
prezintd recomandari generale pentru alegerea unui anumit tip de ciment.

5.2.3 Utilizarea agregatelor

5.2.3.1 Generalitati

Zonele granulometrice recomandate pentru prepararea betonului sunt prezentate in figurile E.1, E.2,
E.3, E.4, E.5 din Anexa E pentru diferite dimensiuni nominale maxime ale agregatelor 0-8, 0-16, 0-22,

0-32 si 0-63 mm.

NOTA — Corespondenta dintre sitele cu ochiuri patrate pentru dimensiuni 2-16 mm, conform SM SR 1SO 3310 si
cu ochiuri rotunde pentru dimensiuni 2,5/20 mm, conform GOST 6613 [3] sunt date in Anexa E, Tabelul E.1.

Tipul, dimensiunile si categoriile de agregate privind de exemplu, aplatizarea, rezistenta la ihghet-
dezghet, abraziunea, rezistenta, continutul de fin etc. trebuie sa fie selectionate tindnd seama de:
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a) tehnologia de executie a lucrarilor;

b) utilizarea finala a betonului;

c) cerintele de mediu inconjurator la care va fi supus betonul;

d) toate cerintele pentru agregatele aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.

Dmax = Dint §I Dmax < Dsup.
5.2.3.2 Balast

Balastul de clasa de granulozitate mai mare de 0-8, in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 trebuie
utilizat numai in betoane avand clasa de rezistenta la compresiune < C12/15.

5.2.3.3 Agregate recuperate

a) agregatele recuperate pot fi utilizate ca agregate pentru beton, numai intern, de catre producator
sau un grup de producatori.

b) daca agregatele recuperate nu sunt sortate, cantitatea de agregate recuperate care se adauga nu
va depasi 5 % (in masa) din cantitatea totala de agregate.

c) cand cantitatea de agregate recuperate prin spalare reprezintd mai mult de 5 % (in masa) din
cantitatea totala de agregate, acestea trebuie sortate separand pietrisul si nisipul si trebuie sa fie in
conformitate cu SM SR EN 12620+A1.

d) cand cantitatea de agregate recuperate prin concasare reprezinta mai mult de 5 % (in masa) din
cantitatea totala de agregate, agregatele recuperate trebuie considerate agregate reciclate.

5.2.3.4 Agregate reciclate

Recomandari privind utilizarea agregatelor reciclate sunt date in Anexa F.

NOTA - Nu se prezinta in acest Cod nicio recomandare privind utilizarea nisipurilor reciclate.
5.2.3.,5 Rezistenta la reactia alcalii-silice

Cand agregatele contin varietéti de silice sensibile la atacul alcaliilor (Na20 si K20 prezente in ciment,
in sarurile de dezghet sau provenind din alte surse) si betonul este expus in mediu umed, trebuie
luate masuri pentru a preveni reactia alcalii-silice, ddunatoare prin aplicarea unor dispozitii in vigoare
la locul de utilizare utilizand proceduri cu eficacitate stabilita.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 4.
5.2.4 Utilizarea apelor reciclate

Apa recuperata din procesele de fabricare a betonului, utilizata ca atare sau amestecata cu apa
potabila sau subterana, in conformitate cu SM SR EN 1008, poate fi utilizatd ca apa de amestecare
pentru beton armat sau nearmat, cu sau fara piese metalice inglobate si, de asemenea, pentru
betonul precomprimat cu conditia respectarii cerintelor din standardul SM SR EN 1008.

5.2.5 Utilizarea adaosurilor
5.2.5.1 Generalitati

a) cantitatile de adaosuri tip | si tip |, pentru a putea fi utilizate in beton, trebuie sa faca obiectul
incercarilor initiale (a se vedea Anexa A).

NOTA 1 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 5.

b) adaosurile de tip Il descrise la 5.1.6 pot fi luate in calcul In compozitia betonului pentru
determinarea dozajului de ciment si raportului A/C, in masura in care aptitudinea lor de utilizare este
stabilitd pe baza conceptelor mentionate la c). Adaosurile de tip | si Il, altele decat cele definite la
5.1.6.2 pot fi luate in calcul daca aptitudinea lor de utilizare a fost stabilitd prin dispozitii la locul de
utilizare.

c) sunt stabilite aptitudinea de utilizare, conceptul coeficientului k si principiile conceptelor de
performanta echivalentd (concept de performanta echivalentd a betonului (ECPC), concept de
performanta echivalenta a combinatiilor (EPCC)).
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d) subpunctul 5.2.5.2 furnizeaza valorile coeficientului k pentru cenusa zburatoare, pentru silicea
ultrafina si, de asemenea, recomandari pentru zgura granulatd de furnal macinata care sunt apte
pentru o utilizare generala. Modificari ale regulilor de aplicare a conceptului coeficientului k date in
5.2.5.2.2, 5.2.5.2.3 si 5.2.5.2.4 pot fi facute daca aptitudinea de utilizare a fost stabilita (de exemplu,
coeficienti k superiori, proportii crescute de adaosuri, amestecuri de adaosuri si de alte cimenturi).

e) conceptele de performanta echivalentda (a se vedea 5.2.5.3 si 5.2.5.4) pot fi aplicate pentru
utilizarea adaosurilor cand aptitudinea lor de utilizare a fost stabilita.

NOTA 2 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 6.

f) principiile generale si conditile suplimentare de aplicare ale conceptului coeficientului k si, de
asemenea, principiile generale ale conceptului de performantd echivalentd a betonului sau a
combinatiilor pentru utilizarea adaosurilor sunt date in subpunctele urmatoare.

NOTA 3 - SM CEN/TR 16639 furnizeaza informatii mai detaliate asupra acestor concepte.

Utilizarea cenusilor ca adaosuri in betoane trebuie sa se faca pe baza avizelor sanitare eliberate de
organismele abilitate ale autoritatii de reglementare din domeniul sanatati si numai pe baza
rezultatelor unor cercetari experimentale prin care sa se demonstreze comportarea betonului expus in
anumite medii specifice in ceea ce priveste caracteristicile de rezistenta si durabilitate in conformitate
cu cerintele SM EN 206 si SM 324. De asemenea, betonul care contine cenusa trebuie sa fie evaluat
continuu datorita variatiilor adaosurilor, pe centre de colectare de adaosuri.

5.25.2 Conceptul coeficientului k pentru cenusi zburatoare, silicea ultrafina si zgura
granulata de furnal macinata

5.25.2.1 Generalitati

a) conceptul coeficientului k este un concept prescriptiv. Acesta se bazeaza pe compararea
performantelor de durabilitate (sau rezistentd, dacd este cazul ca si criteriu de aproximare a
durabilitatii) a unui beton de referintd ce contine un ciment tip “A” si a unui beton ce trebuie testat la
care o parte din cimentul de tip “A” este inlocuit printr-un adaos, in functie de raportul apa/ciment gi
continutul de adaos.

b) conceptul coeficientului k permite luarea in consideratie a adaosurilor de tip Il prin:

1) inlocuirea termenului ,raport apa/ciment” cu ,raport apa/(ciment + k x adaos)”;
2) cantitatea de (ciment + k x adaos) nu trebuie sa fie inferioara cerintelor de dozaj minim de ciment
pentru clasa de expunere considerata (a se vedea 5.3.2);

c) regulile de aplicare ale conceptului coeficient k la cenusi volante, in conformitate cu
SM SR EN 450-1, la silicea ultrafina, in conformitate cu SM SR EN 13263-1+A1, si la zgura granulata
de furnal macinata conform SM SR EN 15167-1, utilizate impreuna cu un ciment de tip CEM | sau
CEM II/A, in conformitate cu SM SR EN 197-1, este definita in subpunctele urmatoare.

5.2.5.2.2 Conceptul coeficient k pentru cenusi zburatoare, in conformitate cu SM SR EN 450-1.:

a) o valoare a coeficientului k de 0,4 este permisa pentru betonul preparat cu CEM | si CEM II/A, in
conformitate cu SM SR EN 197-1.

b) in cazul utilizarii unui ciment de tip CEM |, cantitatea maxima de cenusa zburatoare care poate fi
utilizata trebuie sa respecte urmatoarea cerinta: - cenusa /ciment < 0,33 (in masa);

c¢) in cazul utilizarii unui ciment de tip CEM II/A, cantitatea maxima de cenusa zburatoare care poate fi
utilizata trebuie sa respecte urmatoarea cerinta: - cenusa zburatoare /ciment < 0,25 (in masa);

d) daca se utilizeaza o cantitate mai mare de cenusa zburatoare, suplimentul nu trebuie luat in
considerare, nici pentru calculul raportului apa/(ciment + k x cenusa), si nici pentru stabilirea dozajului
minim de ciment.

5.2.5.2.3 Conceptul coeficient k pentru silicea ultrafind de clasa 1, Tn conformitate cu
SM SR EN 13263-1+A1:

a) valorile urmatoare ale lui k sunt permise, pentru un beton preparat cu ciment de tip CEM | sau

CEM II/A (cu exceptia cimenturilor cu silice ultrafind), in conformitate cu SM SR EN 197-1:
1) pentru un raport apa/ciment specificat < 0,45 k=2,0
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2) pentru un raport apa/ciment specificat > 0,45 k = 2,0, cu exceptia claselor de expunere XC si XF,
unde k = 1,0;

b) cantitatea maxima de silice ultrafina de clasa 1, ce poate fi luatd in consideratie, trebuie sa
respecte cerinta: - silice ultrafind/ciment < 0,11 (in masa);

c) daca se utilizeaza o cantitate mai mare de silice ultrafina de clasa 1, suplimentul nu trebuie luat Tn
considerare nici pentru calculul raportului apa/ (ciment + k x silice ultrafind), nici pentru dozajul de
ciment.

d) dozajul minim de ciment nu trebuie redus cu mai mult de 30 kg/m? fatd de cantitatea de ciment
necesara pentru incadrarea in clasele de expunere corespunzatoare.

NOTA - Dispozitiile Tn vigoare la locul de utilizare se aplica pentru silicea ultrafina clasa 2.

5.2.5.2.4 Coeficientul k pentru zgura granulatd de furnal macinatd, n conformitate cu
SM SR EN 15167-1

Valoarea coeficientului k si cantitatea maxima de zgura granulata de furnal macinata care trebuie
considerata pentru conceptul coeficientului k trebuie sa fie in conformitate cu dispozitiile in vigoare la
locul de utilizare.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 7.
5.2.5.3 Conceptul de performanta echivalenta a betonului

a) conceptul de performanta echivalenta a betonului permite modificari ale cerintelor enuntate in
acest Cod, in ceea ce priveste continutul minim de ciment si raportul maxim apa/ciment in cazurile in
care sunt utilizate unul sau mai multe adaosuri cu unul sau mai multe cimenturi specifice pentru care
originea si caracteristicile sunt clar definite si documentate.

b) conform cerintelor de la 5.2.5.1, trebuie demonstrat, ca betonul are performante echivalente cu
cele ale betonului de referintd, in special in ce priveste comportamentul acestuia la agresiunile
mediului inconjurator si durabilitatea sa, conform cerintelor pentru clase de expunere la care se refera
(asevedea5.3.2).

c) conceptul trebuie utilizat numai pentru cimenturi in conformitate cu SM SR EN 197-1 cu unul sau
mai multe adaosuri.

NOTA 1 - Dispozitiile in vigoare la locul de utilizare pot impune restrictii fata de tipurile de ciment si de categoriile
de pierdere la calcinare ale cenusilor la adoptarea compozitiilor.

NOTA 2 - SM CEN/TR 16639 furnizeaza informatii mai detaliate despre acest concept.
5.2.5.4 Principiile Conceptului de Performanta Echivalentd a Combinatiilor

a) principiile ,Conceptului de Performanta Echivalentd a Combinatiilor’ permit definirea unei game de
combinatii de ciment in conformitate cu SM SR EN 197-1 si un amestec (amestecuri) pentru care
aptitudinea de utilizare a fost stabilita, care pot lua integral in considerare cerintele privind raportul A/C
maxim si dozajul minim de ciment care sunt specificate pentru beton.

b) etapele metodei sunt:

1) identificarea unui tip de ciment in conformitate cu standardul european pentru cimenturi si care are
aceeasi sau o compozitie similarad cu a combinatiei planificate;

2) evaluarea daca betoanele produse cu combinatia prezintd o durabilitate similara cu betoanele
fabricate cu tipul de ciment identificat pentru clasa de expunere relevanta;

3) implementarea unui control al productiei care asigurd ca cerintele pentru betonul continand
combinatia este definit si indeplinit.

NOTA — SM CEN/TR 16639 furnizeaza informatii asupra aplicarii conceptului in trei state membre CEN.

5.2.6 Utilizarea aditivilor in betoane

5.2.6.1 Cantitatea totald de aditivi eventual utilizati nu trebuie sd depaseascéd dozajul maxim
recomandat, de producatorul de aditivi si nu trebuie sa fie mai mare de 50 g aditiv (in stare de livrare)

pe kg de ciment, cu exceptia cazului cand s-a stabilit influenta unui dozaj mai ridicat asupra
performantelor si durabilitatii betonului.
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5.2.6.2 Aditivii utilizati in cantitate inferioara la 2 g/kg ciment nu sunt admisi decéat dispersati intr-o
parte din apa de amestecare, cu exceptia cazului in care nu poate fi dispersat omogen in apa de

amestecare (de exemplu, pentru ci se prezinta ca un gel). In acest caz vor fi utilizate alte metode de
adaugare n beton.

5.2.6.3 Daca cantitatea totald de aditiv lichid (in solutie), este mai mare de 3 I/m3® de beton,
continutul sau de apa trebuie luat Tn consideratie la calculul raportului apa/ciment.

5.2.6.4 Cand sunt utilizati mai multi aditivi, compatibilitatea lor trebuie verificata atunci cand se
efectueaza incercarile initiale.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 8.
Conditiile de utilizare a aditivilor sunt prezentate in Tabelul 17.

Tabelul 17 — Conditii de utilizare a aditivilor

Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de

Aditiv recomandat Observatii
crt. turnare ;
1 | Betoane de rezistenta avand clasa Plastifiant Dupa caz:
cuprinsa intre C8/10 si C30/37 inclusiv Superplastifiant
2 Betoane supuse la inghet-dezghet Antrenor de aer
repetat
3 Betoane cu permeabilitate redusa Reducator de Dupa caz:
apa/plastifiant - intens reducator de
apa/superplastifiant;
- impermeabilizator.
4 | Betoane expuse Tn conditii de Reducator de Dupa caz:
agresivitate intensa si foarte intensa apa/plastifiant - intens reducator de
apa/superplastifiant;
- inhibitor de
coroziune.
5 Betoane executate monolit avand clasa > | Superplastifiant/intens
C 35/45 reducator de apa
6 | Betoane fluide Superplastifiant
7 Betoane masive (Plastifiant)
Betoane turnate prin tehnologii speciale superplastifiant +
(autocompactante) intarzietor de priza
8 Betoane turnate pe timp calduros Intaritor de priz& +
superplastifiant
(Plastifiant)
9 | Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet + accelerator
de priza
10 | Betoane cu rezistente mari la termene Acceleratori de intérire
scurte fara cloruri

5.2.7 Utilizarea fibrelor

5.2.7.1 Fibrele, in conformitate cu tipul si cantitatea specificate, trebuie addugate in amestec printr-
un procedeu care sa garanteze ca ele sunt distribuite uniform in amestec.

NOTA 1 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 9.

NOTA 2 - SM SR EN 14889-1 si SM SR EN 14889-2 cer ca fibrele pentru utilizarea structurala sa fie atestate cu
un sistem de conformitate 1, iar fibrele destinate altor utilizari sa fie supuse unui sistem de conformitate 3.

5.2.7.2 Fibrele de otel zincate, in conformitate cu SM SR EN 14889-1, vor fi utilizate in beton numai
daca se dovedeste ca se previne formarea hidrogenului in beton.

5.2.8 Continut de cloruri

5.2.8.1 Continutul de cloruri a unui beton, exprimat ca procent de masa al ionilor de cloruri fata de
masa cimentului, trebuie sa nu depaseasca pentru clasa selectionata valorile date in Tabelul 18.
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Tabelul 18 — Continutul maxim de clor din beton

Clasa de cloruri® Continutul maxim de

Utilizarea betonului . Cl raportat la masa
continute . b)
; cimentului®, %
Beton care nu contine armaturi de otel, sau alte piese Cl 1,00 1,00

metalice inglobate cu exceptia pieselor de ridicare
rezistente la coroziune

Beton contindnd armaturi de otel sau piese metalice Cl 0,20 0,20
inglobate Cl 0,409 0,40
Beton contindnd armaturi de precomprimare de otel in Cl 0,10 0,10
contact direct cu betonul Cl 0,20 0,20

3 Pentru o utilizare specificd a betonului, clasa de utilizare este in functie de prevederile valabile pe locul de
utilizare a betonului.

b) Cand sunt utilizate adaosuri de tip Il si sunt luate in calculul continutului de ciment, atunci continutul de cloruri
este exprimat ca procent din masa ionilor clor fatd de masa de ciment plus masa totald a adaosurilor care sunt
luate Tn consideratie.

° Diferite clase privind continutul de cloruri al betonului preparat cu cimenturi CEM Il pot fi permise in
conformitate cu dispozitiile la locul de utilizare.

5.2.8.2 Clorura de calciu si aditivii pe baza de cloruri, nu trebuie utilizati in betonul ce contine o
armatura de otel, o armatura de precomprimare de otel, sau piese metalice inglobate.

5.2.8.3 Metoda de determinare a continutului de cloruri al materialelor componente trebuie sa fie
metoda de Tncercare corespunzatoare materialului component.

5.2.8.4 Pentru a determina continutul de cloruri din beton trebuie calculatd suma contributiilor
materialelor componente, cu ajutorul uneia dintre metodele urmatoare sau prin combinarea lor:

a) calculul bazat pe continutul maxim Tn cloruri al componentilor daca este stabilit prin standardul de
component sau cel declarat de catre producator pentru fiecare dintre materialele componente;

b) calculul bazat pe continutul de cloruri al materialelor componente, calculat lunar din suma mediilor
ultimelor 25 determinari a continutului de cloruri, majorat de 1,64 ori abaterea standard pentru fiecare
constituent.

NOTA - Aceasta ultimd metoda se aplica in special agregatelor extrase din mare, pentru cazurile in care valoarea
maxima nu este standardizata sau declarata.

5.2.9 Temperatura betonului

5.2.9.1 Temperatura betonului proaspat nu trebuie sa fie mai mica de plus 5 °C in momentul livrarii.
In cazul in care este necesara o alta cerinta referitoare la temperatura maxima sau minima pentru
betonul proaspat, aceasta trebuie sa fie specificata prezentadndu-se, de asemenea, si tolerantele.
Toate cerintele referitoare la racire sau incalzire artificiala a betonului trebuie stabilite de comun acord
intre producator si utilizator.

5.2.9.2 in general temperatura betonului proaspat nu trebuie sa depaseasca plus 30 °C in cazul in
care nu au fost luate masuri speciale pentru a se asigura ca depasirea temperaturii peste plus 30 °C
nu va avea consecinte negative asupra calitatii betonului intarit (de exemplu, Tncercari prealabile prin
utilizarea unui aditiv Intarzietor).

5.2.9.3 In cazul in care temperatura aerului este situata intre plus 5 °C si minus 3 °C, temperatura
betonului nu trebuie s& fie mai mica de plus 5 °C. in cazul in care dozajul de ciment este mai mic de
240 kg/m3 sau daca se foloseste ciment cu caldura de hidratare redusa (de exemplu, de clasa 32,5 N)
temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de plus 10 °C la locul de punere in opera.

5.2.9.4 La temperaturi ale aerului mai mici de minus 3 °C, temperatura betonului trebuie sa fie mai
mare de plus 10 °C. Trebuie luate masuri corespunzatoare de turnare pe timp friguros care constau in
protejarea betonului impotriva Thghetului. Este recomandata utilizarea cimenturilor cu degajare mare
de caldura si/sau aditivi acceleratori de intarire si anti-inghet.

Nu se recomanda punerea in opera a betonului la temperaturi ale aerului situate sub minus 10 °C.
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5.3 Cerinte referitoare la clasele de expunere
5.3.1 Generalitati

Cerintele pentru ca betonul sa reziste la agresiunile mediului inconjurator sunt date adesea in termeni
de valori limita, pentru compozitia betonului si proprietatile stabilite ale betonului (a se vedea 5.3.2);
alternativ cerintele pot fi obtinute din metode de performanta (a se vedea 5.3.3). Cerintele trebuie sa
tina seama de durata de viata prevazuta pentru structura.

5.3.2 Valori limita pentru compozitia betonului

5.3.2.1 Cerintele referitoare la metodele specificate ale rezistentei la agresiunile mediului
inconjurator sunt date in prezentul Cod in termenii de proprietati stabilite pentru beton si de valori
limita de compozitie specifice Republicii Moldova.

NOTA - Deoarece nu existd informatii despre modul in care clasele de expunere, in functie de actiunile datorate
mediului Tnconjurator, iau in considerare diferentele locale in cadrul aceleiasi clase de expunere, cerintele
specifice pentru clasele de expunere considerate sunt luate in conformitate cu reglementarile in vigoare la locul
de utilizare a betonului.

5.3.2.2 Cerintele pentru fiecare clasa de expunere trebuie specificate in termeni de:

a) tipuri si clase de materiale componente permise;

b) raport maxim apa/ciment;

c) continut minim de ciment;

d) clase minime de rezistenta la compresiune a betonului (facultativ);
si, daca este cazul:

e) continut minim de aer din beton.

NOTA — Recomandari privind alegerea valorilor limita pentru compozitia si proprietatile betonului sunt date in
Anexa C in caz de utilizare a cimenturilor in conformitate cu SM SR EN 197-1 pentru care aptitudinea de utilizare
intr-o clasa de expunere a fost stabilitd. Tabelele C.1 si C.2 (Anexa C) prezinta conditile compozitionale,
proprietatile betonului si utilizarea cimenturilor. Continutul maxim de parti fine din beton este prezentat in tabelele
C.3.1si C.3.2 din Anexa C.

5.3.2.3 Este necesar ca prevederile valabile pe locul de utilizare a betonului sa includa cerinte
corespunzatoare unei durate de viata prezumate de minimum 50 ani in conditiile de intretinere
stabilite prin proiect.

NOTA - Pentru durata de viata inferioard (de exemplu 20 ani) sau superioard (de exemplu 100 ani), pot fi
necesare valori limita specificate mai severe sau mai putin severe. Interpretari privind ,Sfarsitul duratei de viata“ si
modalitatea de calibrare/ validare a valorilor limitd pentru compozitia betonului care trebuie furnizate de dispozitii
la locul de utilizare a betonului, sunt disponibile in ISO 16204 [4].

5.3.2.4 Pentru clasele de expunere combinate, se va aplica cea care furnizeaza conditiile cele mai
stricte.

5.3.3 Metode de conceptie bazate pe performante

Cerintele referitoare la clasele de expunere pot fi stabilite utilizand metode de conceptie bazate pe
performanta pentru durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de parametrii de performanta, de
exemplu a masura exfolierea intr-o ihcercare de inghet-dezghet. Utilizarea unei variante depinde de
prevederile in vigoare la locul unde betonul este utilizat.

5.3.4 Cerinte pentru betonul turnat sub apa

In cazul betonului turnat sub apa pentru executia unor elemente portante, raportul A/C nu trebuie sa

depaseascé 0,60. In cazul unor expuneri suplimentare agresive, de exemplu de tip XA, dozajul minim
de ciment trebuie sa fie de cel putin 350 kg/m? la o dimensiune maxima a granulei de 32 mm.
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5.4 Cerinte pentru betonul proaspat
5.4.1 Consistenta, vascozitatea aparenta, abilitatea de curgere, rezistenta la segregare

5.4.1.1 Consistenta betonului trebuie determinata prin incercari prin una din metodele urmatoare:

a) incercarea de tasare, in conformitate cu SM SR EN 12350-2;

b) incercarea Vebe, in conformitate cu SM SR EN 12350-3;

¢) gradul de compactare, in conformitate cu SM SR EN 12350-4;

d) incercarea de raspandire pe masa, in conformitate cu SM SR EN 12350-5;

e) incercarea de raspandire din tasare, in conformitate cu SM SR EN 12350-8;

f) metode de Tncercari specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie si
producator, pentru betonul destinat unor aplicatii speciale (de exemplu, beton avand consistenta
pamantului umed).

NOTA — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 10.

5.4.1.2 Cand se determina vascozitatea aparenta a betonului autocompactant, aceasta trebuie
masurata prin aplicarea uneia dintre metodele urmatoare:

a) timpul tsoo, in conformitate cu SM SR EN 12350-8;
b) timpul tv, in conformitate cu SM SR EN 12350-9.

5.4.1.3 Cand se determina abilitatea de trecere, aceasta trebuie masurata prin aplicarea uneia din
metodele urmatoare:

a) incercarea utilizand cutia L, in conformitate cu SM SR EN 12350-10;
b) incercarea utilizand inelul J, in conformitate cu SM SR EN 12350-12.

5.4.1.4 Cand rezistenta la segregare a betonului autocompactant trebuie sa se determine, aceasta
va fi masurata prin incercarea de determinare a rezistentei la segregare utilizand site in conformitate
cu SM SR EN 12350-11.

NOTA - Consistenta, vascozitatea aparents, abilitatea de trecere si rezistenta la segregare pot fi determinate prin
metode de incercare alternative, in vigoare la locul de utilizare a betonului, daca este stabilitd si probata o relatie
(a se vedea 9.4).

5.4.1.5 Conformitatea cu proprietatile specificate trebuie stabilitd in momentul utilizarii betonului sau,
in cazul betonului gata de utilizare, Tn momentul livrarii.

5.4.1.6 Daca un beton este livrat intr-un camion malaxor (autobetonierd) sau o cuva agitatoare,
proprietatile trebuie masurate fie pe un esantion global, fie pe un esantion punctual, in conformitate cu
SM SR EN 12350-1.

5.4.1.7 Proprietatile pot fi specificate fie prin referire la o clasa in conformitate cu 4.2.1 sau 4.2.2, fie
printr-o valoare tinta. Tolerantele corespunzatoare valorilor tinta sunt date in 8.2.3.3.

NOTA - Tolerantele pentru valorile tint4 ale consistentei si vascozitatii sunt prezentate in Tabelul 28.
5.4.2 Dozajul de ciment si raportul apa/ciment

5.4.2.1 Atunci cand trebuie sa se determine dozajul de ciment, de apa, sau de adaosuri, cantitatea
de ciment, cantitatea de adaosuri si cantitatea de apa adaugata trebuie inregistrata, fie prin
inregistrarea pe imprimanta inregistratorului echipamentului, sau cand nu este utilizat inregistratorul,
in registrul de productie in legatura cu instructiunile de dozare.

5.4.2.2 Determinarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de
ciment determinat gi a continutului de apa eficace (pentru aditivii lichizi, a se vedea 5.2.6.3).

Absorbtia de apa a agregatelor de densitate normala si agregatelor grele trebuie determinata conform
SM EN 1097-6. Absorbtia de apa a agregatelor usoare in betonul proaspat trebuie sa fie valoarea
obtinutd dupa o ora, determinatéd conform metodei descrise in Anexa C din SM EN 1097-6, utilizadnd
valoarea umiditatii agregatelor in stare naturalad in locul celei obtinute dupa uscarea in etuva.
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NOTA 1 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 11.

NOTA 2 - Incercarile efectuate in conformitate cu SM EN 1097-6 pot fi modificate luand in considerare toate
sorturile fine de agregate, cand permit prevederile valabile pe locul de utilizare a betonului.

5.4.2.3 Cand adaosurile sunt luate in considerare in compozitia betonului, dozajul minim de ciment,
raportul maxim apa/ciment, dozajul de ciment sunt inlocuite prin:

a) dozajul (ciment + k x adaos), sau
b) dozajul (ciment + adaos), in functie de conceptul utilizat.

5.4.2.4 Cand determinarea dozajului de ciment, a dozajului de adaosuri sau a raportului apa/ciment
din betonul proaspat este ceruta, metodele de determinare si tolerantele, trebuie sa faca obiectul unei
intelegeri intre utilizator si producator.

NOTA - A se vedea SM CR 13902.

5.4.3 Continut de aer

5.4.3.1 Continutul de aer al betonului trebuie determinat, prin masurare in conformitate cu
SM SR EN 12350-7, pentru betonul de densitate normala si betonul greu si in conformitate cu
ASTM C 173 [5], pentru betonul usor.

Valorile minime ale volumului de aer antrenat sunt prezentate in Tabelul 19 in functie de dimensiunea
maxima a agregatelor.

Tabelul 19 - Valori minime ale volumului de aer antrenat in functie de dimensiunea maxima a
agregatelor

Dimensiunea maxima a Aer antrenat (% volum) valori Aer antrenat (% volum) valori
agregatelor (mm) medii individuale
8 >6,0 >55
16 >5,5 >5,0
22 >5,0 >4,5
32 >4,5 >4,0
63 >4,0 >3,5

5.4.4 Dozajul de fibre

Cand dozajul de fibre trebuie determinat, acesta se va lua in considerare ca inregistrare pe
imprimanta Tnregistratorului sau, Tn cazul in care un astfel de echipament nu este utilizat, din
inregistrarile efectuate in legatura cu instructiunile de dozare.

5.5 Cerinte pentru betonul intarit
5.5.1 Rezistenta
5.5.1.1 Generalitati

a) cand trebuie determinata rezistenta la compresiune, aceasta se efectueaza pe baza incercarilor pe
cuburi de 150 mm sau pe cilindri de 150 mm/300 mm fin conformitate cu SM EN 12390-1,
confectionate si conservate in conformitate cu SM SR EN 12390-2, din probele prelevate in
conformitate cu SM SR EN 12350-1;

b) pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate alte dimensiuni de epruvete si alte moduri de mentinere,
cu conditia ca relatile stabilite cu valorile de referintd s& aiba o precizie suficientda si sa fie
documentate si inregistrate.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si umiditate decéat cele
descrise in SM SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului Tntaririi
betonului si nu la controlul calitatii, in sensul atribuirii unei clase de beton.
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5.5.1.2 Rezistenta la compresiune

a) cand trebuie determinata rezistenta la compresiune, aceasta trebuie simbolizata fccuw, cand este
determinata pe epruvete cubice si respectiv fcci cand este determinata pe epruvete cilindrice, in
conformitate cu SM SR EN 12390-3.

b) alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie declarata la timp
de producator, Tnainte de livrare. Daca trebuie utilizata o metoda diferita, aceasta trebuie stabilita de
comun acord intre elaboratorul specificatiei si producator.

Se pot utiliza si epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta
obtinuta pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de echivalenta adecvate, fara ca rezultatele sa fie
utilizate pentru determinarea clasei betonului.

c) daca nu exista prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinata pe epruvete incercate
la 28 zile. Pentru anumite utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene
mai scurte sau mai lungi de 28 zile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupa conservare in
conditii speciale (de exemplu, tratarea termica).

d) rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egala sau superioara rezistentei la compresiune
caracteristice minime, pentru clasa de rezistenta specificata (a se vedea tabelele 14 si 15).

e) cand este probabil ca incercarile de rezistenta la compresiune s& dea valori nereprezentative, de
exemplu betonul avand clasa de consistenta CO, mai vartos decat S1, atunci metoda de incercare
trebuie modificata sau rezistenta la compresiune poate fi evaluatd in structura existentd sau in
elemente de structura.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 12.
5.5.1.3 Rezistenta la tractiune prin despicare

a) cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului , aceasta se va face prin
incercari in conformitate cu SM SR EN 12390-6. Daca nu existd prevederi contrare, rezistenta la
tractiune se determina pe epruvete incercate la 28 zile.

b) rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului, trebuie sa fie egala sau superioara
rezistentei caracteristice la tractiune prin despicare specificate.

NOTA - Aceeasi abordare poate fi utilizatd cand trebuie determinaté rezistenta la incovoiere. In acest caz se
aplica standardul SM SR EN 12390-5.

5.5.2 Densitatea

5.5.2.1 Dupa densitatea dupa uscare, betonul este definit ca normal, usor sau greu (a se vedea
definitiile din SM EN 206).

5.5.2.2 Cand trebuie determinata densitatea betonului dupa uscare in etuva, aceasta se efectueaza
in conformitate cu SM SR EN 12390-7.

5.5.2.3 Pentru betonul normal, densitatea dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai mare de
2000 kg/m? si mai mica de 2600 kg/m?3. Pentru betonul usor densitatea dupa uscare in etuva trebuie
sa fie cuprinsa ntre limitele claselor de densitate prescrise (a se vedea Tabelul 16). Pentru betonul
greu, densitatea dupa uscare in etuva trebuie s& fie mai mare de 2600 kg/m3. in cazuri particulare,
cand densitatea este specificata in termeni de valori tinta, se aplica o toleranta de + 100 kg/m?, daca
nu sunt specificatii contrare.

5.5.2.4 Cand este evaluata conformitatea betonului usor de clasa volumica specificata, densitatea
betonului usor trebuie determinata in conformitate cu SM SR EN 12390-7, dupa uscarea betonului Tn
etuva. Atunci cand conformitatea betonului usor de densitate tinta este evaluata in conformitate cu
8.2.3.3, determinarea densitatii betonului usor trebuie facuta in conformitate cu SM SR EN 12390-7,
dupé uscarea in etuva sau in conformitate cu conditiile specificate.

5.5.3 Rezistenta la inghet-dezghet
5.5.3.1 In cazul in care betonul trebuie s& prezinte rezistenta la inghet-dezghet, cerintele referitoare
la clasa de rezistentd minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele

corespunzatoare claselor XF1, XF2, XF3 si XF4 in conformitate cu Anexa C. Trebuie sa se utilizeze
agregate rezistente la inghet-dezghet conform SM SR EN 12620+A1.
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5.56.3.2 Cand trebuie determinata rezistenta la inghet-deghet a betonului, metoda (de exemplu in
conformitate cu SM CEN/TS 12390-9) si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord
intre elaboratorul specificatiei tehnice si producator.

5.5.3.3 In conformitate cu SM CEN/TS 12390-9 betonul testat prezintd o rezistenta suficienta la
inghet-dezghet daca cantitatea de beton exfoliatd este mai mica de o valoare stabilita exprimat ca
procent de masa (3 %, 5 %, 10 %), dupa ciclurile respective (56, 100) sau modulul de elasticitate
dinamic mai mare (de exemplu de 75% si respectiv a exfolierii mai mica de 1 kg/m? pentru XF3 — dupa
28 de cicluri) din valoarea initiala. Utilizarea unei variante depinde de prevederile Tn vigoare la locul
unde betonul este utilizat.

NOTA 1 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa S, Tabelul S.1.

NOTA 2 - In caz de disconcordanta, evaluarea rezistentei la inghet-dezghet poate fi determinata in conformitate
cu prevederile din GOST 10060.0 [6], GOST 10060.1 [7] si GOST 10060.2 [8], dar care sunt valabile numai pe
perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].

NOTA 3 - Corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XF1, XF2, XF3, XF4 si marcile la inghet-
dezghet (F) conform GOST 26633 [2], a se vedea Anexa C, Tabelul C.4.

5.5.4 Rezistenta betonului la impermeabilitatea la apa

5.5.4.1 Daca betonul trebuie sa prezinte rezistenta la impermeabilitatea la apa, cerintele referitoare
la clasa de rezistentd minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele
corespunzatoare claselor XC1-XC4, XD1-XD3, XA1-XA3, in conformitate cu Anexa C.

5.5.4.2 Cand trebuie determinata rezistenta betonului la impermeabilitate la apa pe epruvete,
metoda (de exemplu, in conformitate cu SM SR EN 12390-8) si criteriile de conformitate trebuie sa
faca obiectul unui acord intre elaboratorul specificatiei tehnice si producator.

5.5.4.3 In absenta unei metode de Incercari agreata, impermeabilitatea betonului la apa, poate sa
fie specificata indirect prin valori limitéd asupra compozitiei betonului.

NOTA — Corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XC1-XC4, XD1-XD3, XA1-XA3 si marcile de
impermeabilitate (W) conform GOST 26633 [2], a se vedea Anexa C, Tabelul C.4.

5.5.5 Reactia la foc

Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2, aditivi conform 5.1.5,
agregate marunte conform 5.1.6, fibre conform 5.1.7, sau alte materiale minerale conform 5.1.1 este
clasificat ca Euroclasa A1 si nu necesita incercari .

5.5.6 Rezistenta la uzura

In cazul in care betonul trebuie sa prezinte rezistentd la uzura, cerintele referitoare la clasa de
rezistentd minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele corespunzatoare claselor
XM1, XM2 si XM3 in conformitate cu punctul 5.3.2 si Anexa C. Trebuie sa se utilizeze agregate
rezistente la uzura, conform SM SR EN 12620+A1, verificarile fiind efectuate conform SM EN 1097-1
si SM EN 1097-2.

Valorile maxime ale rezistentei la uzura iau Tn considerare conditiile locale, in conformitate cu cerintele
GOST 13015 [10], care sunt prezentate Tn Tabelul 20.

(Spatiu liber lasat intentionat)

1 A se vedea Decizia Comisiei (94/611/CE) [12].
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Tabelul 20 — Valori maxime ale rezistentei la uzura

Clasa® Rezistenta la uzura®, g/cm?
XM1 <09
XM2 <0,8
XM3 <07

3 Clasificarea nu este aplicabila betonului usor;
b) Incercari efectuate in conformitate cu GOST 13087 [11] (metoda de uzurd LKI) sau SM EN 13892-3 (metoda
Bohme).

Rezistenta la uzurad a betonului trebuie determinata, prin masurare (de exemplu in conformitate cu
SM SR EN 1338, SM SR EN 1339, SM SR EN 1340 si SM EN 13892-3).

NOTA - In caz de disconcordanta, pentru determinarea rezistentei la uzurd pot fi utilizate si alte metode
alternative corespunzatoare.

6 Specificatia betonului
6.1 Generalitati

6.1.1 Elaboratorul specificatiei betonului, trebuie sa se asigure ca toate cerintele pentru obtinerea
proprietatilor necesare ale betonului, sunt incluse in specificatia datd producatorului. Elaboratorul
trebuie, de asemenea, sa prevada toate cerintele asupra proprietatilor betonului, care sunt necesare
la transportul dupa livrare, la punerea in operd, la compactare, la tratarea initiala si la tratérile
ulterioare. In Anexa G se prezinta o metoda de stabilire a compozitiei betonului. Specificatia trebuie sa
includa, dacd este necesar, toate cerintele speciale (de exemplu pentru obtinerea unui aspect
arhitectonic).

6.1.2 Elaboratorul trebuie sa ia in considerare:

a) utilizarea betonului proaspat si intarit;

b) conditiile de tratare;

¢) dimensiunile structurii (dezvoltarea caldurii de hidratare);

d) agresivitatea mediului Tnconjurator la care va fi expusa structura;

e) durata de viata a constructiei;

f) toate cerintele pentru agregatele aparente sau pentru finisarea suprafetelor;
g) toate cerintele care influenteaza asupra Dsup $i Dint Specificate;

NOTA 1 - Asemenea cerinte sunt date in SM SR EN 1992-1-1 si SM SR EN 13670.

h) toate restrictile de utilizare a materialelor componente cu aptitudine de utilizare stabilitd, de
exemplu in functie de clasele de expunere.

NOTA 2 - Prevederile valabile la locul de utilizare a betonului pot contine cerinte pentru cateva din consideratiile
de mai sus.

6.1.3 Betonul trebuie specificat fie ca beton cu proprietati specificate si se refera, in general, la
clasificarea data la capitolul 4 si la cerintele enuntate la subcapitolele 5.3 si 5.5 (a se vedea
subcapitolul 6.2), fie ca beton cu compozitie prescrisa (a se vedea subcapitolul 6.3). Bazele proiectarii
betonului sau prescrierea compozitiei acestuia, trebuie sa se faca pe baza rezultatelor incercarilor
initiale (a se vedea Anexa A) sau a informatiilor obtinute dintr-o lunga experientd acumulata cu un
beton comparabil, ludnd Tn considerare conditile de baza asupra materialelor componente (a se
vedea subcapitolul 5.1) si compozitia betonului (a se vedea subcapitolul 5.2 gi 5.3.2).

6.1.4 Pentru betonul avand compozitia specificatd este responsabilitatea elaboratorului de
specificatie de a se asigura ca specificatiile sunt conforme cu cerintele generale ale acestui Cod si
compozitia prescrisd este capabila sa atinga performantele asteptate pentru beton atat in stare
proaspata cat si intaritd. Elaboratorul trebuie sa {ina si sa aduca la zi documentatia referitoare la
specificatie, pentru obtinerea performantelor asteptate (a se vedea 9.5). In cazul betonului avand
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compozitia prescrisa intr-un standard, aceasta sarcina este responsabilitatea organismului national de
standardizare.

NOTA - Pentru betonul avand compozitia specificata, evaluarea conformititii este bazatd numai pe conformitatea
compozitiei specificate si nu pe performantele asteptate de elaboratorul specificatiei.

Tn cazuri particulare (de exemplu betonul aparent, beton de inalta rezistenta la uzura, beton turnat sub
apa etc.) producatorul, utilizatorul si beneficiarul trebuie sa se puna de acord cu cerintele particulare
privind compozitia betonului si specificatiile de aplicare a materialelor in beton.

6.2 Specificatia betonului cu proprietati specificate
6.2.1 Generalitati

6.2.1.1 Specificatia betonului cu proprietati specificate trebuie elaboratd pe baza cerintelor de la
6.2.2, care, trebuie indicate in toate cazurile, si a conditiilor suplimentare de la 6.2.3 care trebuie
indicate atunci cand sunt cerute.

6.2.1.2 Prescurtarile utilizate Tn specificatii sunt prezentate la capitolul 11.
6.2.2 Date de baza
6.2.2.1 Specificatia trebuie sa cuprinda:

a) cerinte de conformitate cu acest Cod;

b) clasa de rezistenta la compresiune;

c) clasele de expunere (a se vedea capitolul 11, pentru formatul prescurtat);
d) Dsup §I Dinr;

NOTA - Dsup nu va fi mai mare decét dg, in conformitate cu SM SR EN 1992-1-1.
e) clasa de continut de cloruri conform Tabelului 18;

6.2.2.2 Pentru betonul usor, specificatia trebuie sa cuprinda suplimentar: clasa de densitate sau
densitatea tinta.

6.2.2.3 Pentru betonul greu, specificatia trebuie sa cuprinda suplimentar: densitatea tinta.

6.2.2.4 Pentru betonul gata de utilizare si betonul de santier, specificatia trebuie sa cuprinda
suplimentar: clasa de consistenta, sau Tn cazuri speciale valoarea tinta a consistentei.

NOTA — A se vedea Anexa H pentru recomandari privind specificatiile betonului autocompactant.

6.2.3 Cerinte suplimentare

Punctele urmatoare pot fi specificate prin cerinte de performanta si prin metodele de incercare daca
sunt adecvate:

a) tip sau clase speciale de ciment;
b) tip sau clase speciale de agregate;

NOTA 1 - In acest caz, compozitia betonului stabilita, pentru a reduce la minim efectele daunatoare ale reactiei
alcalii-silice, este in responsabilitatea elaboratorului specificatiei (a se vedea 5.2.3.5).

c) tipul, functia (de utilizare structurala sau nu) si dozajul minim de fibre sau clasa de performanta a
betonului armat dispers cu fibre. In cazul claselor de performanta, clasele, metodele de determinare si
criteriile de conformitate trebuie precizate;

d) caracteristicile cerute pentru rezistenta la inghet-dezghet (de exemplu, continutul de aer, a se
vedea 5.4.3);

NOTA 2 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 13.
e) cerintele pentru temperatura betonului proaspat, cand ele difera de cele de la 5.2.9;

f) evolutia rezistentei (a se vedea Tabelul 21);
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g) degajarea caldurii in cursul hidratarii;

h) priza intarziata;

i) impermeabilitatea betonului la ap3;

J) rezistenta la abraziune;

k) rezistenta la tractiune prin despicare (a se vedea 5.5.1.3);

I) contractia la uscare, curgerea lenta si modulul de elasticitate (de exemplu, cum se indica in A.4.9;
Anexa A);

m) specificatii complementare pentru betonul destinat lucrarilor geotehnice speciale (a se vedea
Anexa B);

n) proprietati complementare pentru betonul autocompactant (a se vedea Anexa H)

p) alte cerinte tehnice (de exemplu, cerintele legate de realizarea aspectului final, de metode speciale
de punere Tn opera sau de timpul de mentinere a consistentei).

6.3 Specificatia betoanelor de compozitie prescrisa
6.3.1 Generalitati

Betonul trebuie specificat pe baza cerintelor de la 6.3.2, care trebuie indicate in toate cazurile si a
cerintelor complementare de la 6.3.3, care trebuie indicate la cerere.

6.3.2 Cerinte de baza
Specificatia trebuie sa cuprinda:

a) cerintele de conformitate cu acest Cod;

b) tipul de ciment si clasa de rezistents;

c) dozajul tintd de ciment;

d) fie raportul apa/ciment tinta, fie consistenta, in termeni de clasa sau ca valori tinta.

NOTA 1 — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 14.

e) tip, categorie si continutul maxim n cloruri ale agregatelor;

f) pentru betonul usor si greu, densitatea maxima si minima a agregatelor, dupa caz;

g) dimensiunea maxima a agregatelor Dsyp $i minima Dins Si toate limitele care se aplica claselor de
granulozitate;

NOTA 2 - Dsup nu va fi mai mare decét dg, in conformitate cu SM SR EN 1992-1-1.

h) tip si cantitate de aditivi, adaosuri sau fibre, daca este cazul;

i) Tn caz de utilizare de aditivi, adaosuri sau fibre, indicatii privind originea acestor componenti si a
cimentului, ca un substitut pentru caracteristicile nedefinibile prin alte modalitati.

6.3.3 Cerinte suplimentare

Specificatia poate contine:

a) indicatii privind originea unora sau a tuturor componentelor betonului ca fnlocuitor pentru
caracteristicile, care nu pot fi definite altfel;

b) cerinte suplimentare pentru agregate;

c) cerinte privind temperatura betonului proaspat la livrare cand ea este diferitd de cea de la 5.2.9;

d) alte cerinte tehnice.

6.4 Specificatia betoanelor de compozitie prescrisa printr-un standard

6.4.1 Betoanele avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie specificate indicand:

a) standardul valabil pe locul de utilizare a betonului care furnizeaza cerintele corespunzatoare;
b) notarea betonului dupa acest Cod.

6.4.2 Betonul avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie utilizat numai pentru:

a) beton de densitate normala pentru structuri armate sau nearmate;
b) clase de rezistenta la compresiune pentru proiectare < C16/20;
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c) clasele de expunere X0 si XC.1

7 Livrarea betonului proaspat
7.1 Informatii de la utilizatorul betonului pentru producator
Utilizatorul trebuie sa se puna de acord cu producatorul asupra:

a) datei, orei si ritmului livrarii;
b) distantelor de transport;
si daca este necesar, sa informeze producatorul asupra:

1) gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier;

2) metodelor speciale (utilizate) de punere in oper3;

3) volumului autobetonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in opera a betonului;

4) limitarilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fara de agitare,
dimensiuni, inaltime sau greutate totala.

7.2 Informatii de la producatorul de beton pentru utilizator
7.2.1 Urmatoarele informatii vor fi puse la dispozitie de producator la cererea utilizatorului:

a) tipul si clasa de rezistenta a cimentului si tipul de agregate;

b) tipul de aditivi, tipul si continutul aproximativ de adaosuri, daca este cazul;

c) descrierea fibrelor in conformitate cu SM SR EN 14889-1 sau SM SR EN 14889-2 si dozajul, daca
este cazul;

d) descrierea fibrelor in conformitate cu SM SR EN 14889-1 sau SM SR EN 14889-2, daca sunt
specificate prin clase de performants;

e) raport apa/ciment tint3;

f) rezultatele incercarilor efectuate asupra betonului, de exemplu: cele de control, al productiei, de
conformitate sau tncercari initiale;

g) evolutia rezistentei;

h) sursa materialelor componente;

i) Dmax.

j) pentru betonul in care se adauga aditiv pe santier: clasa de consistenta sau consistenta prevazuta
inainte si dupa adaugarea aditivului.

7.2.2 Pentru determinarea duratei de ftratare, informatiile referitoare la evolutia rezistentei
betonului pot sa fie date sub forma prezentatd in Tabelul 21, sau sub forma unei curbe de evolutie a
rezistentei la plus 20 °C intre 2 zile si 28 zile.

Date informative asupra duratei de tratare sunt prezentate in Anexa J.

Tabelul 21 — Evolutia rezistentei betonului la plus 20 °C

Evolutia rezistentei Raportul rezistentelor r = fcm,2/fem,28
Rapida >0,5
Medie >0,3si<0,5
Lenta >0,15si<0,3
Foarte lenta <0,15

7.2.3 Raportul rezistentelor indica evolutia rezistentei, corespunzatoare raportului intre rezistenta
medie la compresiune la 2 zile (fem2) si rezistenta medie la compresiune la 28 zile (fcmzs), determinate
prin incercarile initiale sau pe baza performantelor cunoscute ale unui beton avand compozitie
comparabild. Pentru aceste incercari initiale, epruvetele destinate determinarii rezistentei trebuie
prelevate, confectionate, conservate si incercate conform SM SR EN 12350-1, SM EN 12390-1,
SM SR EN 12390-2 sau SM SR EN 12390-3.

7.2.4 Producatorul trebuie sa informeze utilizatorul despre riscurile de sanatate la care se expune
manipuland betonul proaspat, cum sunt cele cerute prin prevederile in vigoare la locul unde este
utilizat betonul proaspat.
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NOTA - Acest Cod nu cere ca informatiile sa fie furnizate sub o form& speciala, pentru cd aceasta depinde de
relatiile dintre producator si utilizator; de exemplu, in cazul betonului de santier sau pentru produse prefabricate,
producatorul de beton poate fi si utilizator.

7.3 Aviz de insotire a marfii (bon de livrare) pentru betonul gata de utilizare

7.3.1 La livrarea betonului, producatorul trebuie sa emita utilizatorului un bon de livrare pentru
fiecare sarja de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin informatiile urmatoare:

a) numele statiei de producere a betonului gata de utilizare;

b) numarul de serie a betonului;

¢) data si ora de incarcare, adica primul contact intre ciment si ap3;
d) numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

€) numele cumparatorului;

f) numele si localizarea santierului;

g) detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;
h) cantitatea de beton in metri cubi;

i) declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la acest Cod;
j) numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;

k) ora de sosire a betonului pe santier;

I) ora de incepere a descarcarii;

m) ora de terminare a descarcarii.

7.3.2 Suplimentar, bonul de livrare trebuie sa furnizeze detaliile urmatoare:
a) pentru betonul cu proprietati specificate:

1) clasa de rezistents;

2) clasa de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu Tabelul 1 si
Anexa C cu indicarea combinatiilor de clase de expunere);

3) clasa de continut de cloruri;

4) clasa de consistenta sau valoarea tinta;

5) valorile limitd de compozitie a betonului, cdnd sunt specificate (inclusiv continutul de apa al
agregatelor);

6) tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

7) tipul aditivilor si adaosurilor, daca sunt specificate;

8) tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu fibre, daca este
cazul;

9) proprietatile speciale, daca au fost cerute;

10) Dmax;

11) pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de densitate sau densitatea tinta;

b) pentru betonul avand compozitia prescrisa:

1) detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si daca este cerut, tipul de aditivi;
2) fie raportul apa/ciment tinta, fie consistenta in termeni de clasa sau de valori tintd in functie de
cum se specifica;

3) Dmax;

4) tipul si dozajul de fibre, daca este cazul.

7.3.3 In cazul unui beton avand compozitia prescrisa intr-un standard, informatiile care sunt date
trebuie sa fie conforme cu prevederile din standardul corespondent.

In cazul in care se adauga aditiv pe santier, ora exacta la care s-a adaugat, cantitatea care s-a
adaugat, volumul de beton din malaxor si timpul de amestecare trebuie specificate Tn copiile avizului
de insotire a marfii (bonului de livrare).

7.4 Informatii la livrare pentru betonul de santier
Este, de asemenea, important de a utiliza informatiile corespunzatoare, precum cele cerute in 7.3
pentru bonul de livrare in cazul betonului fabricat pe santier, pentru santiere mari cand sunt utilizate

mai multe tipuri de beton, sau cand producatorul de beton nu este cel responsabil de punerea sa in
opera.
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7.5 Modificari ale amestecului dupa amestecarea principala inainte de descarcare

75.1 In general, schimbarea proportiilor compozitiei dupd amestecarea principald nu este
permisa.

7.5.2 In anumite cazuri particulare, este posibil s& se adauge aditivi, adaosuri, pigmenti, fibre,
daca:

a) aceasta operatiune se efectueaza sub responsabilitatea producatorului;

b) consistenta si valorile limitad sunt conforme cu valorile specificate;

c) exista o procedura consemnata in scris pentru efectuarea acestei operatiuni intr-o modalitate
sigurd in cadrul controlului productiei.

d) aditivii, pigmentii sau fibrele (daca dozajul de fibre este specificat) adaugate in autobetoniera
trebuie consemnate in bonul de livrare. Pentru amestecarea complementara, a se vedea 9.8.

NOTA — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 15.

7.5.3 Adaosul de apéa este interzis la livrare. In cazuri speciale, aditivii pot fi adaugati, aceast&
actiune fiind Tn responsabilitatea producatorului, in vederea aducerii consistentei la valoarea
specificatd, sub rezerva ca valorile limitd permise prin specificatie nu sunt depasite si ca aceasta
adaugare de aditiv este prevazuta prin proiectarea compozitiei betonului.

Toata cantitatea suplimentara de aditivi din autobetoniera trebuie Tnregistrata in avizul de insotire a
marfii (bonul de livrare), in toate cazurile. Pentru reamestecare, a se vedea 9.8.

NOTA - Dacé cantitatea de aditiv adaugata pe santier in autobetonierd conduce la depasirea cantitatii admise

prin specificatie, trebuie ca sarja de beton sa fie inregistrata ca ,neconforma”, pe avizul de Thsotire a marfii (bonul
de livrare). Partea care solicita acest adaos este responsabila de consecinte si este de acord ca sa fie inregistrata
pe avizul de insotire a marfii (bonul de livrare).

8 Controlul conformitatii si criterii de conformitate
8.1 Generalitati

8.1.1 Controlul de conformitate cuprinde o combinatie de actiuni si de decizii de luat conform
regulilor de conformitate adoptate in avans, pentru verificarea conformitatii betonului cu specificatiile.
Controlul de conformitate face parte integranta din controlul de productie (a se vedea Capitolul 9).

NOTA - Caracteristicile betonului utilizat pentru controlul de conformitate sunt cele masurate prin incercéri
recente utilizand proceduri standardizate. Valorile reale ale caracteristicilor betonului in structura pot diferi de cele
determinate prin incercari, ele depind, de exemplu de dimensiunile structurii, punerea in opera, compactarea,
tratarea si conditiile climatice.

8.1.2 Planul de esantionare, planul de incercari si criteriile de conformitate trebuie sa fie conforme
cu procedurile date Tn 8.2 si 8.3. Acestea se aplica, de asemenea, betonului pentru elemente
prefabricate, in afara situatiilor in care prevederile specifice de produs contin un ansamblu de cerinte
echivalente. Daca sunt cerute frecvente de esantionare superioare de céatre elaboratorul de
specificatii, acestea trebuie sa faca obiectul unui acord prealabil. Pentru proprietatile neacoperite n
acest subpunct, planul de esantionare sau de incercari, metodele de incercare si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre producator si elaboratorul de specificatii.

8.1.3 Locul de esantionare pentru incercarile de conformitate trebuie ales astfel incat caracteristicile
cerute si compozitia betonului sa nu sufere modificari semnificative intre locul de esantionare si locul
de livrare. In cazul betonului usor fabricat cu agregate nesaturate, esantioanele trebuie prelevate de la
locul de livrare.

8.1.4 Cand incercarile pentru controlul productiei sunt aceleasi cu incercarile cerute pentru controlul
conformitatii, este permis de a le lua in consideratie pentru evaluarea conformitatii. Producatorul poate
sa utilizeze alte rezultate ale incercarilor asupra betonului livrat pentru evaluarea conformitatii.

8.1.5 Conformitatea sau neconformitatea este judecata Tn raport de criterile de conformitate.
Neconformitatea poate conduce la actiuni suplimentare pe locul de productie si pe santier (a se vedea
8.4).
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8.2 Control de conformitate al betonului cu proprietati specificate
8.2.1 Control de conformitate al rezistentei la compresiune
8.2.1.1 Generalitati

a) pentru betonul de densitate normald sau betonul greu apartindnd claselor de rezistenta cuprinse
intre C8/10 si C55/67, sau pentru betoanele usoare de clasele LC8/9 la LC55/60, esantionarea si
incercarile de conformitate trebuie sa fie efectuate fie pe fiecare compozitie de beton luat individual,
fie pe familii de betoane a céaror corespondenta este stabilitd (a se vedea 3.1.1.2 din SM EN 206),
determinate de catre producator, daca nu exista un acord contrar. Conceptul de familie de betoane nu
se aplica betoanelor de rezistenta ridicata. Betonul usor nu trebuie amestecat cu familile continand
beton de densitate normal&; betoane usoare realizate cu agregate pentru care se poate demonstra
similaritatea, pot fi regrupate in propriile lor familii.

NOTA - Pentru recomandarile privind selectia familiilor de betoane, a se vedea Anexa T. Informatii mai detaliate
pentru aplicarea conceptului de familii de beton sunt date in SM CEN/TR 16369 si in raportul CEN CR 13901
[13].

b) pentru familile de betoane producatorul trebuie sa efectueze controlul pe ansamblul membrilor
familiei si esantionarea trebuie efectuata pe ansamblul gamei de betoane produse in cadrul familiei.

¢) cand incercarile de conformitate se aplica unei familii de betoane, un beton de referinta este
selectionat fie din mijlocul gamei de betoane din familie, fie cel mai comun produs. Relatile sunt
stabilite intre fiecare compozitie de betoane din familie si betonul de referinta astfel incat sa se poata
transpune rezultatele incercarilor de rezistentd la compresiune ale fiecaruia dintre betoanele din
familie, la betonul de referinta. Aceste relatii trebuie sa fie verificate, pe baza rezultatelor incercarilor
de rezistenta la compresiune obtinute Tn perioada initiala si in fiecare perioada de evaluare si in cazul
unor schimbéri semnificative ale conditiilor de productie. in plus, cand se evalueazd conformitatea
unei familii, trebuie confirmat ca fiecare beton individual apartine familiei (a se vedea 8.2.1.3).

d) o distinctie trebuie facuta intre productia initiald si productia continua in planul de esantionare si de
incercari si criteriile de conformitate aplicabile fiecarei compozitii de beton sau famililor de betoane.

e) productia initiald acopera perioada de productie pana la obtinerea a minimum 35 rezultate de
incercari.

f) productia continua este atinséd cand minimum 35 rezultate de incercari se obtin pe o perioada ce
nu depaseste 12 luni.

g) daca productia unei compozitii individuale sau a unei familii de beton a fost intrerupta pe timp de
minimum 12 luni, producatorul trebuie s& utilizeze din nou planul de esantionare si de incercari si
criteriile ca pentru productia initiala.

h) pentru productia continud, producéatorul poate adopta planul de esantionare, de incercare si
criteriile de la productia initiala.

i) daca rezistenta este specificatd pentru un termen diferit, conformitatea se evalueaza pe epruvete
incercate la termenul specificat.

J) cand trebuie evaluat un volum definit de beton apartindnd unei populatii verificate conform
cerintelor privind caracteristicile de rezistenta, evaluarea trebuie efectuata in conformitate cu Anexa K.

8.2.1.2 Plan de esantionare gi incercari

a) probele de beton trebuie selectionate obligatoriu si prelevate in conformitate cu
SM SR EN 12350-1. Esantionarea trebuie efectuatd pentru o compozitie de beton individual sau
pentru fiecare familie de betoane produs in conditii dovedite ca fiind uniforme. Frecventa minima de
esantionare si de incercare a betonului trebuie sa fie, conform cu Tabelul 22, alegand frecventa care
da cel mai mare numar de probe, pentru productiile initiale sau continud dupa caz. Pentru betoane
avand caracteristici speciale, frecventa prelevarii probelor si incercarilor de conformitate se vor stabili
de comun acord intre producatorul de beton si organismul de control.

b) fara a se schimba cerintele privind esantionarea definitd la 8.1, probele trebuie prelevate sub
responsabilitatea producatorului, dupa toate adaugarile de aditivi in beton. Prelevarile de probe
efectuate Tnainte de adaugarea plastifiantilor sau superplastifiantilor, pentru ajustarea consistentei (a
se vedea 7.5) sunt permise sub rezerva ca prin incercari initiale s-a demonstrat ca plastifiantul sau
superplastifiantul in doza utilizata, nu au efecte negative asupra rezistentei betonului.

c) rezultatele ncercarilor trebuie sa fie cele obtinute pe o epruveta individuala sau media rezultatelor
cand sunt supuse Tncercarilor la aceeasi varsta minimum doud epruvete provenind din aceeasi proba.

d) cand imprastierea rezultatelor incercarilor, obtinute pe cel putin doud epruvete confectionate din
aceeasi proba, este mai mare de 15% fatd de medie, aceste rezultate nu trebuie luate in consideratie,
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afara de cazul daca o investigare foarte aprofundata, permite sa se gaseasca o explicatie valabila,
pentru a nu tine seama de una din valorile incercarilor.

Tabelul 22 — Frecventa miniméa de esantionare pentru evaluarea conformitatii

Productia Frecventa minima de esantionare
De la primii 50 m?3de productie®, frecventa cea mai
Primii 50 m3 mare data de:
din productie Beton cu certificare de Beton fara certificare de
control al productiei control al productiei
Initiala (p&na ce au fost o proba la fiecare 200 m?3
obtinute minimum 35 3 probe sau o proba la 3 zile de
rezultate) productie?

o proba la fiecare 150 m3

o proba la fiecare 400 m3 o ]
Continua® (odata ce au sau o proba la 5 zile de sauo fgggitipei)z' de
fost obtinute minimum 35 productie® 9 P
rezultate) sau o proba la o luna

calendaristica

) Esantionarea trebuie repartizatd pe ansamblul productiei si normal nu trebuie s& comporte mai mult de o proba
la 25 m3.

b) Cand abaterea standard calculatd, pentru ultimele 15 rezultate ale incercarilor este superioara limitei sn, in
conformitate cu Tabelul 22, frecventa de esantionare trebuie sa fie (adusa la) frecventa ceruta pentru productia
initiala pana la obtinerea urmatoarelor 35 rezultate de incercari.

9 Dacé sunt mai mult de 5 zile de productie din 7 calendaristice consecutive, o datd pe saptamana calendaristica.
9 Notiunea ,zi de productie” producere a betonului intr-un schimb de 8 ore.

8.2.1.3 Criterii de conformitate pentru rezistenta la compresiune
8.2.1.3.1 Criterii pentru rezultate individuale

Conformitatea rezistentei la compresiune a betonului este evaluata pe probe incercate la 28 de zile in
conformitate cu 5.5.1.2. Fiecare rezultat individual fci va satisface relatia:

foi 2 (fek - 4) N/mm?2 1)

NOTA - Daca rezistenta este specificatd la o varsta diferitd, conformitatea este evaluata pe probe incercate la
acea varsta.

8.2.1.3.2 Criterii pentru media rezultatelor
a) obtinerea rezistentei caracteristice specificate va fi evaluata prin una din urmatoarele metode:
Metoda A: Productia initiala

b) pentru productia initiala, valoarea medie a trei rezultate consecutive a rezistentelor care se
suprapun sau nu, trebuie sa satisfaca relatia:

fem = (fek + 4) N/mm?2 (2)

NOTA 1 - Criteriul de conformitate este dezvoltat pe baza rezultatelor care nu se suprapun. Aplicarea criteriului
pentru rezultate care se suprapun creste riscul de respingere.

Metoda B: Productie continua

c) metoda este o optiune in cazul in care sunt stabilite conditiile pentru productia continua.
d) evaluarea conformitatii va fi facuta pe rezultatele incercarilor pe o perioada de evaluare care nu va
depasi perioada data de una din urmatoarele optiuni ce depind de frecventa incercarilor:

1) pentru statile de betoane la care frecventa de incercare este mica (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mic de 35 pe un trimestru), perioada de
evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si nu mai mult de 35 rezultate consecutive obtinute
pe o perioada care nu depéaseste 6 luni;
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2) pentru statiile de betoane la care frecventa de incercare este mai ridicatd (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mare de 35 pe un trimestru), perioada
de evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si sa nu depaseasca 3 luni.

e) rezistenta medie a grupurilor de rezultate ale incercarilor consecutive cu sau fara suprapunerea
rezultatelor obtinute pe un singur beton sau pe o familie de betoane in cursul unei perioade de
evaluare trebuie s& corespunda relatiei:

fem 2 (fek + 1,485) N/mm? 3)
f) cénd aceasta metoda este aplicata unei familii de betoane, media tuturor rezultatelor netranspuse
ale incercarilor (fem) ale unui singur membru al familiei va fi evaluata in conformitate cu criteriile date in
Tabelul 23. Oricare beton care nu indeplineste acest criteriu, va fi inlaturat din familie si va fi evaluat
ca un beton individual.

g) betonul sau betoanele eliminate vor fi evaluate individual pentru conformitate, utilizand criteriile
stabilite pentru productia initiala (Metoda A). Reintroducerea in familie a betoanelor inlaturate este
acceptatd numai dupa revizuirea relatiilor stabilite intre compozitia inlaturata si betonul de referinta.

Tabelul 23 — Criterii de confirmare pentru membri unei familii

Numarul ,n” de rezultate ale incercarilor de Media a ,n” rezultate (fem), pentru un beton din
rezistente la compresiune pentru un beton din familie, N/mm?2

familie

2 > fa- 1,0

3 > fck + 1,0

4 >fo + 2,0

5 >f+ 2,5

6 > fo + 3,0

7,8,9 > fo + 3,5

10, 11,12 > fo + 4,0

13,14 > fo +4,5

>15 2 fok + 1,480

NOTA 2 - A se vedea Anexa T pentru recomandari asupra selectarii familiilor de betoane.

h) la finalul productiei initiale, abaterea (o) a populatiei va fi estimata din cel putin 35 de rezultate
consecutive obtinute pe o perioadd care nu depaseste 3 luni. Cand productia continua incepe,
aceasta valoare a abaterii standard va fi utilizatd pentru verificarea conformitatii in prima perioada de
evaluare.

La sfarsitul primei perioade de evaluare, dar si pentru celelalte de perioade, abaterea standard este
verificata pentru a se determina daca au aparut schimbari semnificative, utilizand Tabelul 24. Daca nu
au intervenit schimbari semnificative, se va aplica aceasta abatere si pentru perioadele de evaluare
urméatoare. In cazul in care au intervenit schimbari semnificative, se va calcula o alti abatere standard
utilizand cele mai recente 35 rezultate consecutive, abatere care va fi utilizata in perioadele urmatoare
de evaluare.

NOTA 3 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 16.

Tabelul 24 — Valorile de verificare a abaterii standard

Numarul de rezultate Limitele pentru sn
Delal15la 19 0,630<sn<1,37c0
Dela20la 24 0,680<sn<1,31c
Dela 251a 29 0,720<sn<1,280
Dela30la 34 0,740<sn<1,260

359 0,76c6<sn< 1,240

3 Tn cazul in care sunt mai mult de 35 de rezultate, se aplica formula (4), Anexa R, linia 16
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Metoda C: Utilizarea graficelor de control

i) metoda C reprezinta o optiune pentru evaluarea conformitatii betonului prin utilizarea graficelor de
control, atunci cand sunt stabilite conditiile pentru productia continua si cand exista o certificare de
terta parte a controlului productiei.

j) sistemul de control trebuie sa utilizeze un model recunoscut de grafic de control care trebuie sa
aiba urmatoarele caracteristici:

1) sa atingd un maxim al calitatii medii dupa control (AOQ) mai mic sau egal cu 5,0 %;

2) sa aiba ca obiectiv asigurarea conformitatii productiei cu cerintele rezistentei la compresiune;

3) include monitorizarea regulata a rezistentei si a abaterii standard sau a abaterilor fatd de valorile
tinta;

4) cand se cere sa fie incluse una sau mai multe proceduri pentru a accelera raspunsul (de exemplu,
utilizarea de rezistente determinate la varste mici, utilizarea familiei de betoane);

5) sa defineasca si sa aplice decizii clare pentru conformitate si limite de avertizare;

6) cand graficele de control aratd ca abaterea standard este = 0,5 N/mm? fatd de valoarea aplicata,
se va schimba valoarea aplicata.

NOTA 4 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 17.

k) se poate aplica una din regulile de aplicare date in Anexa L sau in dispozitiile valabile la locul de
utilizare a betonului care indeplineste criteriile de la 8.2.1.3.2, j).

NOTA 5 - Anexa L prezintd o metoda de aplicare pentru graficele de control CUSUM si pentru Shewhart, cu
exemple de reguli de conformitate care permit atingerea unei limite a calitati medii dupa control de 5 %.
Recomandari ale altor valori decét cele indicate in Anexa L sunt date in SM CEN/TR 16369, acestea bazandu-se
pe grafice de control CUSUM [14].

8.2.2 Control de conformitate al rezistentei la tractiune prin despicare
8.2.2.1 Generalitati

Se aplica 8.2.1.1, dar nu si conceptul de familie de betoane. Fiecare compozitie de beton trebuie
evaluata separat.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 18.

8.2.2.2 Plan de esantionare si de incercari
Se aplica prevederile de la 8.2.1.2.
8.2.2.3 Criterii de conformitate pentru rezistenta la tractiune prin despicare

a) cand rezistenta la tractiune prin despicare a betonului este specificatd, evaluarea conformitatii
trebuie sa se faca luand rezultatele incercarilor pe o perioada de evaluare care nu trebuie sa
depaseasca perioada determinatd prin una din optiunile urmatoare, in functie de frecventa de
incercare:

1) pentru statile de betoane la care frecventa de incercare este mica (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mic de 35 pe un trimestru), perioada de
evaluare trebuie s& cuprinda cel putin 15 rezultate si nu mai mult de 35 rezultate consecutive obtinute
pe o perioada care nu depaseste 6 luni;

2) pentru statiile de betoane la care frecventa de incercare este mai ridicata (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mare de 35 pe un trimestru), perioada
de evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si sa nu depaseasca 3 luni.

b) evaluarea conformitatii rezistentei la tractiune prin despicare a betonului se face pe epruvete
incercate la 28 zile, exceptand situatiile cdnd este specificata o varsta diferitd conform 5.5.1.3 pentru:

1) grupe de ,n” rezultate de incercari consecutive care nu se suprapun sau se suprapun fcmsp

(criteriul 1);
2) fiecare rezultat individual al incercarilor feisp (criteriul 2).
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c) conformitatea rezistentei la tractiune prin despicare (fcksp) este confirmatd daca rezultatele
incercarilor satisfac ambele criterii prezentate in Tabelul 25 pentru productia initiala sau continua,
dupa caz.

Tabelul 25 — Criteriile de conformitate pentru rezistenta la tractiune prin despicare

Productie Numarul ,n” de Criteriul 1 Criteriul 2
rezultate in grupa
Media a ,n” rezultate Fiecare rezultat individual al
(fetm,sp), N/mm? incercarilor (fei,sp) N/mm?
|n|t|a|é 3 > fctk,sp + 0,5 > fctk,sp -0,5
Continua Nu mai putin de 15 > fewsp + 1,48 ¢ > feiksp - 0,5

d) prevederile referitoare la abaterea standard trebuie sa fie in conformitate cu 8.2.1.3.2 Metoda B.
8.2.3 Control de conformitate pentru alte proprietati decéat rezistenta
8.2.3.1 Generalitati

Cand alte proprietati ale betonului sunt specificate, evaluarile conformitatii trebuie sa fie efectuate pe
sarje individuale pentru consistenta, vascozitate aparenta, abilitatea de trecere, rezistenta la
segregare, continutul de aer si, daca sunt adaugate fibre In autobetoniera, omogenitatea distributiei
fibrelor in betonul proaspat (conform 5.2.7.1).

NOTA 1 - Numarul de rezultate acceptate in afara limitelor specificate pentru criteriile de conformitate din Tabelul
26 este prezentat in Tabelul 29.

Pentru alte proprietati, evaluarea conformitatii trebuie efectuata in conformitate cu Tabelul 26 in timpul
productiei pe o perioada de evaluare care depaseste 6 luni.

NOTA 2 - In cazul in care se efectueaza o incercare de identificare a unui volum definit de beton apartinand unei
populatii verificate in conformitate cu cerintele de consistenta a betonului, continutul de aer al betonului proaspat
sau dozajul minim de fibre specificat, procedura care se va aplica este indicata in Anexa K.

NOTA 3 - Criteriile de conformitate ale unui amestec individual si criteriile incercarilor de identificare sunt
aceleasi.

Tabelul 26 — Evaluarea conformitatii pentru clasele de consistenta, proprietatile betonului
autocompactant, continutul de aer si omogenitatea distributiei fibrelor in betonul proaspat la
locul de livrare

Abaterea maxima admisa® la
locul de livrare a rezultatelor

Metoda de incercare incercarilor individuale in

Proprietatea sau metoda de Numarul minim de probe sau raport cu valorile limita sau cu
” determinari limitele claselor specificate
determinare pentru consistenta
limita limita
inferioara superioara

Aspect Compararea prin

inspectie vizuald a fiecare amestec, in cazul mai multor
aspectului betonului livrari hicul 1a fi i - -
considerat cu aspectul ivrari cu vehicul la fiecare livrare

sau normal
Tasare -10 mm +10 mm
M SR EN 12 -2

SMS 350 - frecventa in conformitate cu - 20 mm® +30 mm®
Gradul de Tabelul 20, pentru rezistenta la -0,03 +0,03
compactare SM SR EN 12350-4 compresiune - 0,049 +0,04”
Raspéandirea - in cazul determinarii continutului de -10 mm +10 mm

SM SR EN 12350-5 aer - 20 mmb +20 mmP
Raspandirea - in caz de dubiu dupa examinarea Nu se admite Nu se
din tasare SM SR EN 12350-8 vizuala u ' admite nicio

nicio abatere
abatere

(continud)
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Tabelul 26 (continuare)

Proprietatea

Metoda de incercare sau

Numarul minim de probe sau

Abaterea maxima admisa® la
locul de livrare a rezultatelor
incercarilor individuale in
raport cu valorile limita sau cu

metoda de determinare determinari limitele claselor specificate
pentru consistenta
limita limita
inferioara superioara
Vascozitate SM SR EN 12350-8 sau
SM SR EN 12350-9 NU se
Abilitate de SM SR EN 12350-10 sau Dac4 se specific Nu se admite admite nicio
trecere SM SR EN 12350-12 nicio abatere
Rezistenta la abatere
’ SM SR EN 12350-11
segregare
Continut de aer | SM SR EN 12350-7 pentru
antrenat in betonul de greutate . .
betonul normala si betonul greu si 1 proba pe zi de productie® - 0,5|% din * O,5|% din
proaspat? ASTM C 173 [5] pentru volum volum
betonul usor

Omogenitatea
amestecului de
beton proaspat
ce contin fibre
adaugate n
autobetoniera

Conform descrierii de la K.5

Frecventa® ca in Tabelul 20
rezistenta la

pentru
compresiune

Conform descrierii de la K.5

a) In absenta limitei superioare sau inferioare in clasele de consistenta la care se referd, aceste abateri nu se

aplica.

b) Se aplicd numai pentru incercarile de consistenta efectuate asupra descarcarii initiale din autobetonierd sau a
malaxorului (a se vedea 5.4.1).
9 Cu exceptia cazurilor in care dispozitiile la locul de punere in operad impun frecvente minime de incercare

superioare.

9 A se vedea 6.2.3, d).

8.2.3.2 Plan de esantionare si de incercari

Probele de beton trebuie selectionate aleatoriu si prelevate in conformitate cu SM SR EN 12350-1.
Esantionarea trebuie efectuata pe fiecare familie de beton produs in conditii presupuse a fi uniforme.
Numarul minim de probe si metodele de incercare trebuie sa fie conform cu tabelele 26 si 27.

Tabelul 27 — Evaluarea conformitatii pentru dozajul de fibre, densitatea, raportul maxim
apal/ciment si dozajul minim de ciment

Abaterea maxima admisa
arezultatelor individuale
Metoda de ale incercarilor in raport
incercare Numarul minim Numarul cu valorile limita ale
Proprietate sau metoda de probe sau de claselor specificate sau
de de determinari | acceptare cu tolerantele valorilor
determinare finta
limita limita
inferioara superioara
Dozajul in fibre de :
otel al betonului asevedea | odeterminare pe | asevedea | go 10 macs | fars limits®
- 544 Zi Tabelul 29
proaspat
Do_zaJuI_ in fibre a se vedea o determinare pe | a se vedea -10% n N
polimerice al . . fara limita?
. “ 5.4.4 Zi Tabelul 29 masa
betonului proaspat
Densitatea betonului in conformitate
greu SM SR EN cu Tabelul 22, | asevedea | 3 xox s
12390-7 pentru rezistenta | Tabelul 29 30 kg/m fard limita
la compresiune

(continu&)
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Tabelul 27 (continuare)

Abaterea maxima admisa
arezultatelor individuale

Metoda de < ale incercarilor in raport
- Numarul AT
. incercare minim de Numirul de cu valorile I!r_rllta ale
Proprietate sau metoda claselor specificate sau
de probe sz_;lu~d_e acceptare cu tolerantele valorilor
. determinari S
determinare tinta
limita limita
inferioara superioara
Densitatea betonului in conformitate
usor SM SR EN cu Tabelul 22, a se vedea 3 3
12390-7 pentru Tabelul 29 | —30kg/m® | +30kg/m
rezistenta la
compresiune
Raportul maxim
apa/ciment
sau
raportul maxim apa/ a se vedea o determinare a se vedea Gl
(ciment+adaos)®) 5.4.2 pe zi Tabelul 29 féra limitde +0.02
sau
raportul maxim apa/
(ciment+k x adaos)P
Dozajul minim de
ciment
sau
dozajul minim de a se vedea o determinare | asevedea | _ . kg/m?® | fara limits®
(ciment+adaos) 5.4.2 pe zi Tabelul 29
sau
dozajul minim de
(ciment+k x adaos)

a) In afara cazurilor in care limitele sunt specificate
b) In functie de conceptul de adaos utilizat, a se vedea 5.4.2

8.2.3.3 Criterii de conformitate pentru alte proprietati decat rezistenta

a) conformitatea cu caracteristicile cerute este confirmata daca sunt indeplinite ambele cerinte:

1) rezultatele individuale ale Tncercarilor se situeaza in abaterea maxima admisibila data in tabelele
26 si 27 unde tolerantele aplicabile valorilor tintd sunt in conformitate cu Tabelul 28;

2) si numarul de rezultate pentru caracteristicile date in Tabelul 27 in afara valorilor limita specificate
sau a limitelor claselor sau tolerantelor valorilor tintd nu este mai mare decat numarul acceptat in
Tabelul 29; alternativ cerinta se poate baza pe incercari prin variabile in concordantd cu
SM ISO 3951-1 (AQL = 4%).

b) cand amestecul nu indeplineste criteriul individual, este declarat neconform si acest rezultat este
exclus din orice evaluare a conformitatii asupra betonului ramas.

Exemple de aplicare a criteriilor de conformitate pentru anumite proprietati ale betonului, inclusiv
aplicarea Metodei C, sunt prezentate ih Anexa M.

Tabelul 28 — Criterii de conformitate pentru valorile {inta® ale consistentei si vascozitatii

Tasare

Valoare tintd in mm <40 de la 50 la 90 > 100
Toleranta ih mm +10 +20 +30

Grad de compactare

Valoare tintd in mm > 1,26 delal,25la1,11 <1,10
Toleranta in mm +0,13 +0,11 +0,08

(continud)
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Tabelul 28 (continuare)

Diametrul raspandirii

Valoare tinta in mm Toate valorile

Tolerantd in mm +40

Diametrul raspandirii din tasare

Valoare tinta in mm Toate valorile

Tolerantd in mm + 50

ts00

Valoare tinta in s Toate valorile

Tolerantd in s +1

tv

Valoare tintd in s <9 29
Tolerantd in s +3 +5

3 Aceste valori se aplica in afara cazurilor in care valori alternative sunt indicate in Anexa B sau in dispozitia in
vigoare la locul de utilizare a betonului.

Tabelul 29 — Numarul de rezultate acceptate in afara limitelor specificate pentru criteriile de
conformitate din Tabelul 26

AQL = 4%

Numar de rezultate de incercari® Numar de acceptare

dela1panala12

dela 13 panala 19

de la 20 pana la 31

de la 32 pana la 39

de la 40 pana la 49

de la 50 pana la 64

de la 65 panala 79

de la 80 pana la 94

Q| Nl O O | W| N| | O

de la 95 pana la 100

@ Pentru un numar de rezultate de incercari mai mare de 100, numerele de acceptare corespunzéatoare pot fi
preluate din Tabelul 2 A al SM SR ISO 2859-1.

8.3 Controlul conformitatii betonului de compozitie prescrisa, inclusiv a betoanelor de
compozitie prescrisa printr-un standard

8.3.1 Fiecare amestec de beton de compozitie prescrisa trebuie sa faca obiectul unei evaluari a
conformitatii, in ceea ce priveste dozajul de ciment, dimensiunea nominald maxima a agregatelor si
proportiile acestora, daca sunt specificate si daca este cazul, a raportului apa/ciment, precum si
cantitatii de aditivi sau adaosuri. Cantitatile de ciment, de agregate (fiecare de dimensiunile si sorturile
specificate), de aditivi i adaosuri, care sunt consemnate in registrul de productie sau imprimate de
inregistratorul de dozare, trebuie sa se incadreze in tolerantele date in 9.7.2.

NOTA - Tolerantele pentru dozarea materialelor componente sun date in Tabelul 32.

Raportul apa/ciment trebuie sa corespunda unei abateri de + 0,04 a valorii specificate.

8.3.2 Cand conformitatea compozitiei betonului trebuie evaluatad prin analiza betonului proaspat,
metodele de incercare si limitele pentru conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord prealabil intre

utilizator i producator tindnd seama de limitele mentionate mai sus si de exactitatea metodelor de
incercare.
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8.3.3 Cand este evaluatad conformitatea consistentei, se aplicd punctele corespunzatoare de la
8.2.3 si tabelele 26 si 29.

Conformitatea pentru:

a) tipul de ciment si clasa de rezistenta;

b) tipul de agregate;

c¢) tipul de aditiv, adaos sau fibre, daca este cazul;

d) sursa componentilor din beton, daca este specificata trebuie sa fie evaluata prin comparatie intre
inregistrarile din registrul de productie si documentele de livrare a componentelor, cu cerintele
specificate.

8.4 Actiuni ce trebuie intreprinse in caz de neconformitate a produsului
8.4.1 Urmatoarele masuri trebuie luate de producator in caz de neconformitate:

a) verificarea rezultatelor incercarilor si daca acestea nu sunt valabile, luarea de masuri pentru
eliminarea erorilor;

b) daca neconformitatea este confirmata de exemplu prin repetarea incercarilor, se vor intreprinde
actiuni corective, precum revizuirea de catre conducere a procedurilor de control al productiei;

c) cand se confirma neconformitatea cu specificatia care nu a fost evidentiatd in momentul livrarii, se
avertizeaza elaboratorul specificatiei si utilizatorul pentru a evita toate pagubele consecutive;

d) consemneaza in scris actiunile privitoare la punctele precedente.

8.4.2 Daca neconformitatea betonului rezultd dintr-un adaos de aditiv pe santier (a se vedea
subcapitolul 7.5) producatorul nu este obligat sa ia masuri decat daca a autorizat aceste suplimentari.

NOTA — Dacé producatorul a avertizat o neconformitate a betonului sau dacd rezultatele incercarilor de
conformitate nu sunt conforme cu cerintele, trebuie efectuate incercari suplimentare in conformitate cu
SM SR EN 12504-1, pe carote prelevate din structurd sau o combinatie de Tncercari pe carote si incercari
nedistructive pe structurd sau elemente de exemplu in conformitate cu SM EN 12504-2 sau SM EN 12504-3.
Recomandari pentru evaluarea rezistentei in structurd sau in elementele componente ale structurii sunt date in
SM SR EN 13791.

9 Controlul productiei

9.1 Generalitati

9.1.1 Toate betoanele trebuie supuse controlului de productie sub responsabilitatea producétorului.

9.1.2 Controlul productiei cuprinde toate masurile necesare pentru mentinerea caracteristicilor
betonului Tn conformitate cu cerintele specificate. Ele includ:

a) selectarea materialelor;

b) proiectarea betonului;

c) productia betonului;

d) inspectiile si incercarile;

e) utilizarea rezultatelor Tncercarilor asupra materialelor componente, betonului proaspat si intarit;
f) etalonarea echipamentelor;

g) daca este cazul, inspectia echipamentului de transport al betonului proaspat;

h) controlul de conformitate pentru care prevederile sunt indicate la capitolul 8.

9.1.3 Cerintele pentru alte aspecte ale controlului productiei sunt date in urmatoarele subpuncte.
Aceste cerinte trebuie sa fie considerate tindnd seama, de modul si volumul productiei, de lucrare, de
echipamentele speciale, de procedurile si regulile in vigoare la locul de producere si de utilizare a
betonului. Cerinte suplimentare pot fi necesare in functie de situatia speciala la locul de producere sau
pentru cerintele specifice ale structurilor sau elementelor structurale speciale.

NOTA — Capitolul 9 tine seama de principiile standardului SM SR EN SO 9001.
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9.2 Sisteme de control al productiei

9.2.1 Responsabilitatea, autoritatea si relatile intre persoanele insarcinate cu conducerea,
executia si verificarea lucrarilor ce pot afecta calitatea betonului trebuie definite si documentate intr-un
sistem de control al productiei (manual de control al productiei). In particular, aceasta inseamna c&
intreg personalul are nevoie de o anumita libertate de organizare si de anumita putere de decizie
pentru reducerea riscului de beton neconform si pentru a identifica si consemna toate problemele de
calitate.

9.2.2 Sistemul de control al productiei trebuie revizuit cel putin odatd la doi ani de catre
conducerea producatorului pentru a se asigura de aptitudinea sa de utilizare si de eficacitatea sa.
Dosarele acestor revizuiri trebuie pastrate cel putin trei ani, daca nu exista obligatii legale care sa
impuna o perioada mai lunga.

9.2.3 Sistemul de control al productiei, trebuie s& contind proceduri gi instructiuni atent
documentate. Aceste prevederi si instructiuni trebuie, daca este cazul sa fie stabilite Tn raport cu
prescriptiile de control prevazute in tabelele 33 si 34. Frecventa incercarilor si inspectiilor prevazute
de catre producatori trebuie sa fie consemnata in scris. Rezultatele Tncercarilor si inspectiilor trebuie
sa fie inregistrate.

9.3 Datele inregistrate si alte documente
Toate datele referitoare la controlul productiei trebuie sa fie inregistrate, a se vedea Tabelul 30. Datele
referitoare la controlul productiei trebuie pastrate timp de minimum trei ani, daca nu exista obligatii

care sa impuna o perioada mai lunga.

Tabelul 30 — Datele inregistrate si alte documente, daca este cazul

Obiect Datele inregistrate si alte documente
Cerinte specificate Caiet de sarcini la contract sau rezumatul cerintelor
Materiale componente Numele furnizorilor, sursele si declaratia de

performanta

Incercari asupra apei de amestec (nu se cer | Data si locul prelevarii
pentru apa potabild) Rezultatul incercarilor
Incercéri asupra materialelor componente Data si rezultatele Tncercarilor
Compozitia betonului Descrierea betonului

inregistrarea maselor componentilor pentru un
amestec sau pentru o sarja (de exemplu dozajul de
ciment)

Raportul apa/ciment

Continutul de cloruri

Codul de membru al familiei

Incercari pe betonul proaspat Data si locul prelevarii probei

Destinatia Tn lucrare, daca este cunoscuta
Consistenta (metoda utilizata si rezultatele)
Vascozitatea aparenta, cand este specificata
Rezistenta la segregare, cand este specificata
Abilitatea de trecere, cand este specificata
Densitatea, cand este specificata

Dozajul de fibre, cand este specificat
Temperatura betonului, cAnd este specificata
Continutul de aer, cand este specificat
Volumul de beton din amestecul sau din sarja testata
Numarul si codul epruvetelor pentru incercari
Raportul apa/ciment, cand este specificat

Incercari pe betonul intarit Data incercarii

Codul si varsta epruvetelor

Rezultatul incercarilor de densitate si de rezistenta
Observatii speciale (de exemplu profilul de rupere
neobisnuit al epruvetelor)

Evaluarea conformitatii Conformitate/neconformitate cu specificatiile

(continu&)
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Tabelul 30 (continuare)

Obiect Datele inregistrate si alte documente

Suplimentar pentru betonul gata de utilizare | Numele cumparatorului

Identificarea santierului, de exemplu locul de
constructie

Numarul si data bonului de livrare, corespunzator
incercarilor

Bonul de livrare

Suplimentar pentru elementele prefabricate Date suplimentare sau diferite, pot sa fie cerute de
standardul specific de produs

9.4 incercari

9.4.1 Incercérile trebuie efectuate conform cu metodele de incercare date in prezentul Cod
(metode de incercare de referintd). Alte metode de incercare pot de asemenea sa fie utilizate in
masura in care a putut sa fie stabilitd o corelatie sau o relatie fiabila intre rezultatele obtinute cu
aceste metode de incercari si cele de la metodele de referinta. Valabilitatea acestei relatii fiabile sau a
acestei corelatii trebuie sa fie verificata la intervale adecvate. n caz de litigiu, prevaleazd metoda de
referinta.

9.4.2 Aceasta verificare trebuie sa fie efectuata separat pentru fiecare loc de productie in care se
lucreaza in conditii diferite exceptand situatiile in care corelatia a fost stabilita prin prevederi in vigoare
la locul unde este utilizat betonul.

9.5 Compozitia betonului si incercarile initiale

95.1 Cand se utilizeazd o compozitie de beton noud, trebuie efectuate Tncercari initiale, care sa
permita verificarea conformitatii betonului cu proprietatile specificate si a performantei prevazute cu o
marja de siguranta suficienta (a se vedea Anexa A si Anexa M). Cu exceptia betonului
autocompactant, daca se dispune de o experienta indelungata cu un beton sau o familie de betoane
similare, nu este necesar s& se efectueze incercéri initiale. In cazul unor schimbari semnificative ale
materialelor componente, proiectarea betonului si regulile de proiectare trebuie redefinite. in cazul
betonului prescris sau avand compozitia prescrisa printr-un standard, nu este necesar ca producatorul
sa efectueze ncercari initiale.

9.5.2 Compozitile noi ale betoanelor obtinute prin interpolarea compozitiilor de beton cunoscute
sau cand extrapolarea rezistentei la compresiune nu depaseste 5 N/mm?2 sunt considerate ca satisfac
cerintele pentru incercarile initiale.

9.5.3 Compozitile de beton trebuie sa fie revizuite periodic, pentru a se asigura ca acestea sunt
conforme cu prescriptile in vigoare, tindnd seama de schimbarile proprietatilor materialelor
componente si de rezultatele incercarilor de conformitate efectuate pe compozitiile de beton.

NOTA — Informatia suplimentara, legata de corespondenta dintre clasele de ciment, conform SM SR EN 197-1 si
marcile de ciment conform GOST 10178 [15] si [16], in Anexa U.

9.6 Personal, echipament si instalatii

9.6.1 Personal

Cunostintele, instruirea si experienta personalului implicat in productia si controlul productiei trebuie
sa fie adaptate la tipul de beton, de exemplu beton autocompactant, beton usor. Inregistrarile
corespunzatoare referitoare la instruirea si la experienta personalului implicat in productie si la

controlul productiei trebuie tinute la zi.

Cerintele privind calificarea si experienta profesionald a responsabilului pentru controlul productiei
sunt prezentate in Anexa N.
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9.6.2 Echipament si instalatii
9.6.2.1 Depozitarea materialelor

a) materialele componente trebuie sa fie depozitate si manipulate astfel incat caracteristicile lor sa nu
se schimbe in mod semnificativ, de exemplu din motive de climat, prin amestecul lor, sau prin
contaminare, astfel incat sa fie mentinuté conformitatea acestora cu standardele respective.

b) compartimentele de depozitare trebuie sa fie clar identificate, de maniera a evita erorile asupra
materialelor componente de utilizat.

c) trebuie luate in consideratie instructiunile speciale ale furnizorilor de materiale componente.

d) trebuie sa existe mijloacele necesare prelevarii de probe reprezentative din depozite, silozuri sau
buncare.

9.6.2.2 Echipament de dozare
a) performantele echipamentului de dozare trebuie sa fie astfel incat in conditii practice de functionare
sa poata fi mentinute tolerantele indicate in subcapitolul 9.7.

b) echipamentul de dozare trebuie sa fie in conformitate cu Tabelul 31.

Tabelul 31 — Cerinte pentru echipamentul de dozare

In caz de dozare in functie de masé

Incarcarea in % din capacitatea Incarcarea minim&? la 20 % 20 % din capacitatea maxima la
maxima din incarcarea maxima incarcarea maxima 2
Eroarea maxima admisa, in %, 2% +1%
a incarcarii,
In caz de dozare in functie de volum

Volum masurat <30I =301
Eroarea maxima admisa in % + 3% + 2%
de volum

a) Incarcarea minima si incarcarea maxima sunt indicate de producétorul echipamentului.

9.6.2.3 Malaxoare

a) malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor componente si o
consistenta uniforma a betonului pentru un timp si o capacitate de malaxare date.

b) autobetonierele si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incat sa poata livra betonul
perfect omogen. In plus, autobetonierele trebuie sa fie dotate cu un echipament de masurare si de
distributie corespunzator in cazul in care, apa sau aditivi vor fi adaugate la santier, sub
responsabilitatea producatorului.

Daca fibrele sunt adaugate in autobetoniera sub responsabilitatea producatorului, trebuie sa fie
disponibile la locul unde se adauga fibrele echipamente de masura si de dispersie adecvate.

9.6.2.4 Echipament de incercare

a) toate facilitatile, echipamentele si instructiunile necesare unei utilizari corecte trebuie sa fie
disponibile cand se cer pentru inspectie si pentru incercarile ce trebuie efectuate asupra
echipamentului, materialelor componente si betonului.

b) echipamentul de incercare trebuie sa fie etalonat corect Tn momentul masurarii si producatorul
trebuie sa utilizeze un program de etalonare.

9.7 Dozarea materialelor componente

9.7.1 La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de
dozare, care sa dea instructiuni detaliate despre tipul i cantitatea materialelor componente.

9.7.2 Tolerantele de dozare a materialelor componente nu trebuie s& depaseasca limitele date in
Tabelul 32 pentru toate cantitadtile de beton de 1 m® sau mai mari, cu exceptia cazurilor in care alte
tolerante sunt indicate prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare. Cand mai multe amestecuri sunt
reamestecate intr-o autobetoniera, tolerantele din Tabelul 32 se aplica la sarja.
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NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 19.

Tabelul 32 —Tolerante pentru dozarea materialelor componente

Materiale componente Tolerante

Ciment

Apa

Toate agregatele

Adaosuri si fibre utilizate In cantitate > 5 % din masa cimentului

+ 3 % din cantitatea ceruta

Aditivi, adaosuri si fibre utilizate n cantitate <5 % din masa cimentului + 5 % din cantitatea ceruta

NOTA — Toleranta este diferenta dintre valoarea tint3 si valoarea masurata

9.7.3 Cimentul, agregatele de densitate normala si agregatele grele, fibrele si adaosurile sub
forma de pulbere trebuie dozate in functie de masa; sunt admise alte metode daca pot fi respectate
tolerantele la dozare cerute, si daca aceste metode sunt documentate.

9.7.4 Apa de amestec, agregatele usoare, aditivii si adaosurile lichide pot fi dozate Th masa sau in
volum.

9.8 Amestecarea betonului

9.8.1 Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform 9.6.2.3 si
continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect omogen.

9.8.2 Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominala de amestecare.

9.8.3 In cazul dispozitiilor care stipuleaza utilizarea materialelor componente enumerate la 7.5
dupa amestecarea principala, betonul trebuie supus unei amestecari suplimentare pana la dispersia
completd a materialelor adaugate in amestec sau sarja, iar in cazul aditivilor pana la obtinerea
completa a efectului acestora.

NOTA — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 20.

9.8.4 Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea
initiala si sfarsitul amestecarii finale (de exemplu amestecarea suplimentard intr-o autobetoniera)
trebuie prelungita pana ce absorbtia de apa de catre agregate si evacuarea cvasicompleta a aerului
oclus din agregatele usoare nu mai are nici un efect negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

9.8.5 Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificatd dupa descarcarea din malaxor.
Intr-o autobetonierd, durata de reamestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca in
functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m3 sau de 5 min
pentru o cantitate mai mica de 5 m3.

9.9 Proceduri de control al productiei

9.9.1 Materialele componente, echipamentele, procedurile de productie a betonului trebuie sa fie
controlate Tn ce priveste conformitatea cu specificatiile si cerintele din prezentul Cod. Controlul trebuie
sa permita detectarea schimbarilor semnificative susceptibile de a influenta caracteristicile betonului,
in vederea intreprinderii unei actiuni corective adecvate.

9.9.2 Procedura care trebuie implementatd pentru a asigura livrarea, depozitarea si utilizarea
corecta a materialelor componente trebuie sa contind urmatoarele puncte:

a) verificarea ca materialele livrate sa corespunda comenzii;

b) verificarea ca materialele sunt descarcate si amplasate corect;

c) evitarea descarcarii materialelor care sunt cu claritate neconforme;

d) depozitarea materialelor astfel incat sa se reduca la minimum riscul contaminarii sau deteriorarii ;
e) pastrarea Tnregistrarilor livrarii;

f) determinarea experimentald a livrarilor suspecte pentru toate caracteristicile pentru care exista
indoieli asupra conformitatii cu un anumit standard;

g) verificarea continutului de apa a agregatelor.
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NOTA — Este esential pentru producerea unui beton autocompactant de calitate constantd si se dispuna de
materiale constituente cu proprietati stabile. Aceste proprietati pot necesita un control mai frecvent decat in cazul
betonului obisnuit.

9.9.3 Daca un producator de beton produce propriile agregate, acesta trebuie sa se considere ca
un producator de agregate si sa se conformeze aspectelor tehnice corespunzatoare standardului
european de agregate.

9.94 Controlul echipamentelor trebuie s& asigure ca sunt intr-o stare ce asigura buna functionare
a dispozitivelor de stocare, a echipamentelor de dozare in masa si in volume, a aparatelor de
amestecare si de comanda (permitdnd de exemplu masurarea continutului in apa al agregatelor). Ele
sunt in conditii bune de functionare si de asemenea sunt conforme cu cerintele din prezentul Cod.

Frecventa inspectiilor si a Tncercarilor pentru echipamentele in perioadele de utilizare este data in
Tabelul 33.

Tabelul 33 — Controlul echipamentului

Nr. Echipament Inspectia/lncercarea Scop Frecventa minima
Depozite la sol, in Inspectie vizuala Asigurare a O data pe saptamana
buncare etc. conformitatii cu

cerintele
2 Echipamentul de Inspectia vizuala a Asigurarea Zilnic
cantarire functionarii functionarii in
conditii de curatenie
si a functionarii
corecte a
echipamentului de
cantarire
3 Incercarea Asigurarea exactitatii | La instalare

echipamentului de
cantarire

conform 9.6.2.2

Periodic® in functie de
dispozitiile in vigoare la locul
de utilizare

Tn caz de dubiu

4 Dozatoarele de

Inspectie vizuala a

Asigurarea

Pentru fiecare aditiv la primul

aditivi (inclusiv functionarii functionarea Tn amestec al zilei
cele montate pe conditii de curatenie
autobetoniere) si a functionarii
corecte a dozatorului
5 Incercarea Asigurarea exactitatii | La instalare

echipamentului si
realizarea unei
descarcari complete

conform 9.6.2.2

Periodic® dupé instalare
In caz de dubiu

6 Contorul de apa
montat pe
autobetoniera

Compararea cantitatii
reale cu valorile
afisate pe contor

Asigurarea exactitatii
conform 9.6.2.2

La instalare
Periodic® dupa instalare
In caz de dubiu

7 Echipamentul de
masurare
continua a
continutului de
apa a agregatelor

Compararea cantitatii
reale cu valorile
inregistrate pe
umidometru

Asigurarea exactitatii

La instalare
Periodic® dupé instalare
In caz de dubiu

8 Sistemul de
dozare

Inspectie vizuala

Asigurarea ca
echipamentul
functioneaza corect

Zilnic

(continud)

(Spatiu liber Iasat intentionat)
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Tabelul 33 (continuare)

9 Compararea (prin Pentru asigurarea La instalare
metode adecvate cerintelor de la 9.7 In caz de dubiu
conform sistemului de Periodic® dupa instalare
dozare utilizat) masei
reale masurata a
componentilor
prezenta in amestec
cu masa tinta, si in caz
de inregistrare auto-
mata a inregistrarilor
cu valorile programate
10 | Aparatura de Etalonare sau Verificarea Periodic?
incercari calibrare conform conformitati Pentru aparatele de incercare
normelor nationale a rezistentei, minim o data pe
sau europene an
corespunzatoare
11 | Malaxoare Examen vizual Verificarea gradului Periodic?®
(inclusiv de uzura a
autobetonierele) echipamentului de
amestecare

3 Frecventa este in functie de tipul materialului, de sensibilitatea sa in functionare si de conditiile de productie a
statiei.

9.9.5

nu afecteze caracteristicile si cantitatea de beton.

Statiile de beton, echipamentul si mijloacele de transport trebuie sa fie supuse unui sistem
de intretinere planificata si trebuie sa fie mentinute in conditii de functionare eficienta, astfel incat sa

9.9.6 Caracteristicile betonului proiectat trebuie sa fie verificate in raport cu cerintele specificate in
Tabelul 34.
Tabelul 34 — Controlul procedurilor de productie si al proprietatilor betonului
Tip de _ S
Nr. - Inspectia/lncercarea Scop Frecventa minima
incercare ’ ’
1 | Proprietatile | Incercari initiale (a se | Pentru a Inainte de a utiliza o noud compozitie de
betonului cu | vedea Anexa A) demonstra ca beton

proprietati
specificate

proprietatile
specificate sunt
obtinute prin
compozitia
propusa cu o marja
de siguranta
adecvata

2 Umiditatea Sistem de masurare | Determinarea Zilnic pentru o verificare discontinua
nisipului continua, incercari de | masei uscate a Frecventa ceruta pentru incercari poate sa
uscare sau | agregatelor si fie in functie de conditile locale si
echivalente cantitatii de apa atmosferice
adaugate
3 | Umiditatea Incercari de uscare | Determinarea In functie de conditiile locale si atmosferice
pietrisului sau echivalente masei uscate a
agregatelor si apei
ce trebuie
adaugata
4 | Continutul de | Verificarea cantitatii de | Obtinerea de date | Fiecare amestec sau sarja
apa al apa de amestec pentru raportul
betonului adaugata® apa/ciment
proaspat
5 | Continutul Determinare initiala Asigurare ca nu La efectuarea incercarilor initiale

de cloruri al | prin calcul

betonului

este depasit
continutul maxim
de cloruri

In cazul cresterii continutului de cloruri al
materialelor componente

(continud)
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Nr. N Tip de Inspectia/incercarea Scop Frecventa minima
incercare ’ ’
6 | Consistenta Examen vizual Comparare cu un Fiecare amestec sau sarja
beton cu aspect
normal
7 Incercarea de Evaluarea obtinerii | Cand consistenta este specificata, conform
consistenta in valorilor Tabelului 20 pentru rezistenta la
conformitate cu: consistentei compresiune
SM SR EN 12350-2 specificate si La incercarile privind continutul de aer
sau detectarea Tn caz de dubiu dupa examenul vizual
SM SR EN 12350-4 eventualelor
sau variatii ale
SM SR EN 12350-5 continutului de apa
8 Incercarea de Cel putin o data pe zi
consistenta in Céand se determina rezistenta la
conformitate cu compresiune (aceeasi frecventa)
SM SR EN 12350-8 Cand se determina continutul de aer
Tn caz de dubiu dupa inspectia vizuala
9 | Vascozitatea | SM SR EN 12350-8 Evaluarea atingerii | Cand se efectueaza incercarile initiale
betonului sau valorii declarate a | Tnainte de utilizarea unei noi compozitii de
SM SR EN 12350-9 consistentei beton
10 | Abilitateade | SM SR EN 12350-10 In cazul schimbarii materialelor
trecere sau componente
SM SR EN 12350-12 Tn caz de dubiu dupé efectuarea inspectiei
vizuale sau testului de tasare
11 | Rezistentala | SM SR EN 12350-11
segregare
12 | Densitatea Determinarea densitatii | Pentru betonul Zilnic
betonului conform usor sau greu,
proaspat SM SR EN 12350-6 pentru
supervizarea
amestecurilor si
controlul densitatii
13 | Continutul de | Verificarea cantitatii de | Verificarea Fiecare amestec sau sarja
ciment al ciment utilizat® continutului de
betonului ciment gi
proaspat obtinerea de date
privind raportul
apa/ciment
14 | Continutul de | Verificarea cantitatii de | Verificarea Fiecare amestec sau sarja
adaosuri in adaosuri adaugate® continutului de
betonul adaosuri gi
proaspat obtinerea de date
pentru raportul
apa/ciment (a se
vedea 5.4.2)
15 | Continutul de | Verificarea masei sau a | Verificarea Fiecare amestec sau sarja
aditivi in volumului de aditiv continutului de
betonului adaugat? aditiv
proaspat
16 | Raportul Prin calcul sau printr-o | Evaluarea Zilnic daca este specificat
apa/ciment in | metoda de incercare (a | obtinerii raportului
betonul se vedea 5.4.2.) apa/ciment
proaspat specificat
17 | Continutul de | Tncercare conform Evaluare a Pentru betoanele continand aer antrenat:
aer al SM SR EN 12350-7, obtinerii primele amestecuri sau sarje din fiecare
betonului pentru betonul de continutului productie zilnica, pana la stabilizarea
proaspat densitate normala si specificat de aer valorilor.
daca este betonul greu si antrenat
specificat ASTM C 173 [5] pentru

betonul usor

(continu&)
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Tabelul 34 (sfarsit)

Nr. . Tip de Inspectia/incercarea Scop Frecventa minima
incercare ’ ’
18 | Temperatura | Masurarea temperaturii | Evaluarea n caz de dubiu:
betonului obtinerii Cand temperatura este specificata:
proaspat temperaturii - periodic dupa caz
minime de + 5 °C | - fiecare amestec sau sarja cand
sau a valorii temperatura este aproape de limita
specificate
19 Densitatea Tncercare conform Pentru evaluarea | Cand densitatea este specificata, la fel de
betonului SM SR EN 12390-7% obtinerii densitatii | frecvent ca pentru rezistenta la
ntarit usor specificate compresiune
sau greu
20 | Incercari de Incercare conform Pentru evaluarea | Cand rezistenta la compresiune a
rezistentdla | SM SR EN 12390-3% obtinerii betonului este specificata, la fel de frecvent
compresiune rezistentei ca si pentru controlul de conformitate a se
pe epruvete specificate vedea 8.1 si 8.2.1
confectionate
in tipare

3 Pot, de asemenea, s3 fie incercate in conditii de saturare, daca este stabilitd o relatie sigurd cu densitatea
determinata dupa uscare Tn etuva

b) Cand nu este utilizat echipamentul de inregistrare si cand tolerantele de cantarire pentru amestecuri sau sarje
sunt depasite, cantitatile cantarite se inregistreaza in registrul de productie.

9.9.7 Compozitia betonului cu compozitie prescrisa, precum si consistenta si temperatura sa daca
sunt specificate trebuie sa fie controlate in raport cu cerintele din Tabelul 34 (randurile aplicabile
betonului cu compozitie prescrisa).

9.9.8 Controlul trebuie sa includa productia, transportul pana la locul de descércare i livrare.

9.9.9 Pentru anumite betoane, pot fi necesare cerinte suplimentare pentru controlul productiei.
Aceste cerinte nu sunt definite in acest Cod. Daca contractul specifica anumite cerinte particulare
pentru beton, controlul productiei trebuie sa includa actiuni corespunzatoare in plus fatd de cel
mentionate in Tabelul 34.

9.9.10 Actiunile prevazute in tabelele 33 si 34 pot sa fie adaptate la conditiile specifice la locul de
productie, si sa fie nlocuite prin altele care asigurad un nivel echivalent de control al productiei.

10 Evaluarea conformitati
10.1 Generalitati

10.1.1  Producatorul este responsabil de evaluarea conformitati in conditile specificate ale
betonului. Pentru aceasta producatorul trebuie sa efectueze operatiile urmatoare:

a) incercari initiale, cand sunt cerute (a se vedea subcapitolul 9.5 si Anexa A);
b) controlul productiei (a se vedea Capitolul 9), inclusiv controlul de conformitate (a se vedea capitolul
8).

10.1.2 Recomandarea de a se recurge la organisme de inspectie si de certificare acreditate de
catre organismul national de acreditare pentru inspectia controlului productiei si certificarea sa de
conformitate depind de nivelul de cerinte de performanta, de modul de productie si de marja de
sigurantd a compozitiei.

10.1.3  Tn general, inspectia si certificarea controlului de productie de catre organisme de inspectie
si de certificare acreditate este recomandata. Aceasta nu este considerata ca necesara pentru betonul
avand compozitia prescrisa intr-un standard cu o foarte mare marja de siguranta pentru compozitie (a
se vedea A.5 din Anexa A).

10.1.4 Pentru produsele prefabricate din beton, cerintele si prevederile referitoare la evaluarea
conformitatii sunt date in specificatii tehnice adecvate (standarde de produs si evaluari tehnice).
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10.2 Evaluare, supraveghere si certificare a controlului de productie

Daca este cerut fie printr-un contract, fie prin prevederi valabile pe locul de utilizare a betonului, ca
controlul productiei producatorului sa fie evaluat si supravegheat printr-un organism de inspectie
acreditat si apoi certificat de catre un organism de certificare acreditat, atunci se aplica prevederile
pentru evaluare, supraveghere si certificare prezentate in Anexa P.

Regulile indicate in Anexa P ,Prevederi pentru evaluarea, supravegherea si certificarea controlului
productiei din SM EN 206” sunt normative pe teritoriul Republicii Moldova.

11 Proiectarea betonului cu proprietati specificate

In cazul in care caracteristicile esentiale ale betonului proiectat trebuie furnizate intr-o forma
prescurtata, trebuie aplicat urmatorul format:

a) referinta la standardul SM EN 206;

b) clasa de rezistenta la compresiune: clasa de rezistenta asa cum este definita in tabelele 12 si 13, de
exemplu, C25/30;

c) clasa (clasele) de expunere: clasa simbolizata conform Tabelului 1. Daca betonul este exportat,
clasa de expunere trebuie urmata de prescurtarea MD a numelui Republica Moldova care a formulat
prevederile pentru valorile limita, compozitia betonului si caracteristicile sale sau seturi de conditii.

d) continutul maxim de cloruri: clasa definita in Tabelul 18, de exemplu Cl 0,20;

e) dimensiunea maxima nominala a agregatului; valoarea Dmax; de exemplu Dmax 22;

f) densitatea: specificarea clasei simbolizate in Tabelul 16 sau valoarea specificatd, de exemplu
D1,8;

g) consistenta: prin clase asa cum este definitd in 4.2.1 sau valoarea tinta.
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Anexa A
(normativa)

incercari initiale
A.1 Generalitati

A.1.1  Aceasta anexa furnizeaza detalii privind incercarile initiale asa cum sunt indicate ih 5.2.1,
5.2.5.1,6.1si9.5.

A.1.2  ncercarile initiale trebuie s& stabileascd ca un beton satisface toate cerintele specificate
pentru betonul proaspat si intarit. Daca producatorul sau elaboratorul specificatiei pot demonstra ca o
compozitie este corespunzatoare plecand de la datele rezultate pe baza incercarilor precedente sau
pe baza unei experiente dobéandite pe o duratd lunga, aceasta poate constitui o alternativa la
incercarile initiale.

A.2 Partearesponsabila de incercarile initiale

Incercarile initiale trebuie sa fie In responsabilitatea producatorului, pentru betonul cu proprietati
specificate, responsabilitatea elaboratorului specificatiei, pentru betonul de compozitie prescrisa si cea
a organismelor de standardizare pentru betonul cu compozitie prescrisa intr-un standard.

A.3 Frecventa incercarilor initiale

A.3.1 Incercarile initiale trebuie efectuate inainte de a utiliza un nou beton sau o noua familie de
betoane.

A.3.2  Incercarile initiale trebuie repetate dacd a avut loc o schimbare semnificativd, fie a
componentelor betonului sau a cerintelor specificate, pe care s-au bazat incercérile precedente.

A.4 Conditii de incercare

A4l Ca regulad generald, incercarile initiale trebuie efectuate pe un beton in stare proaspata a
carui temperatura este cuprinsa intre plus 15 °C si plus 22 °C.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 21.

A.4.2 Pentru fiecare incercare initiald a unui beton trebuie realizate minim trei amestecuri si din
fiecare amestec trebuie confectionate si supuse la Thcercari minim trei epruvete. Daca o incercare
initiala se efectueaza pentru o familie de betoane, numarul de betoane de esantionat trebuie s&
acopere gama de compozitii a familiei. In acest caz numarul de amestecuri pentru o compozitie poate
sa se reduca la una.

A.43 Rezistenta unui amestec sau a unei sarje este media rezultatelor incercarilor. Rezultatul
incercarii initiale pe beton este rezistenta medie a amestecurilor sau sarjelor.

A4d4 Intervalul de timp intre amestecare si incercarile de consistentd precum si rezultatele
incercarilor trebuie sa fie inregistrate.

A.45 Pentru a prescrie compozitia unui beton avand compozitia prescrisa, a carui utilizare este
prevazuta la scara nationala printr-un standard astfel incat sa se tina seama de toate materialele
componente permise, este necesar un numar de incercari semnificativ mai ridicat. Rezultatele
incercarilor initiale trebuie documentate de catre organismul de standardizare responsabil.

A.46  Cand betonul contine fibre, incercarile initiale trebuie sa verifice daca procedurile
documentate de producator permit obtinerea unei distributii omogene a fibrelor in amestec. Aceasta
cerintd este satisfacuta daca rezultatele tncercarilor sunt conforme cu criteriile indicate in K.5 si
dozajul de fibre este acelasi cu cel specificat.

A.4.7  In cazul betonului autocompactant, testele initiale trebuie sa includa si un studiu al robustetii
amestecului in ceea ce priveste variatia dozajului de apa. Aceste investigatii trebuie sa determine
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intervalul in care se situeaza cantitatea de apa pentru care cerintele betonului proaspat (consistenta,
vascozitate, abilitatea de trecere si rezistenta la segregare) sunt indeplinite.

A.4.8 Cand este utilizata apa recuperata in producerea betonului autocompactant, incercarile
initiale vor demonstra cad cerintele betonului proaspat sunt adecvate, avand in vedere variatia
continutului de materiale solide si analizele chimice asupra apei recuperate la locul de producere a
betonului.

A.4.9 Cand betonul contine agregate reciclate este necesara determinarea contractiei din uscare,
a curgerii lente si a modulului de elasticitate.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 22.
A5 Criterii de acceptare a incercarilor initiale

A5.1 Pentru evaluarea proprietatilor betoanelor in special cele ale betonului proaspat, diferentele
intre tipul de amestecare gi conditile de amestecare utilizate pentru incercarile initiale si cele utilizate
pentru productia curenta trebuie luate in consideratie.

A.5.2 Rezistenta la compresiune a betonului avand compozitia corespunzatoare celei alese pentru
cazul real trebuie sa fie superioara valorilor fek din Tabelul 14 sau din Tabelul 15, cu o anumitd marja
de siguranta adecvata. Trebuie ca marja sa fie in jur de dublul abaterii standard asteptate, sau cel
putin de la 6 N/'mm?2 (MPa) pana la 12 N/mm? (MPa), in functie de instalatiile de productie, materialele
componente si de informatiile disponibile referitoare la variatii.

A.5.3 Criteriul de acceptare a incercarilor iniiale ale betonului avand compozitia prescrisa printr-un
standard este urmatorul:

fem > ok + 12 (A1)
A5.4  Consistenta betonului trebuie sa se situeze in limitele claselor de consistentd in momentul in
care betonul este susceptibil de a fi pus in opera, sau inainte de livrare Tn cazul betonului gata de
utilizare.
A.5.5 Pentru betonul autocompactant, incercarile initiale trebuie sd demonstreze c&, in intervalul
de raspandire din tasare permis, compozitia mentine proprietatile declarate ale vascozitatii, abilitatii de
trecere si rezistentei la segregare.

A.5.6 Pentru alte proprietati specificate, betonul trebuie s& satisfaca valorile specificate avand o
marja de siguranta corespunzatoare.
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Anexa B
(normativa)

Cerinte suplimentare pentru specificatia si conformitatea betonului pentru
lucrari geotehnice speciale

B.1 Generalitati

B.1.1 Prezenta anexa specifica cerintele suplimentare pentru specificatia si conformitatea betonului
utilizat pentru:

a) piloti forati realizati in conformitate cu SM EN 1536;

b) pereti mulati realizati in conformitate cu SM EN 1538+A1;
c) piloti de indesare realizati in conformitate cu SM EN 12699;
d) micropiloti realizati in conformitate cu SM EN 14199.

NOTA - Aceastd anexa este rezultatul integrarii prezentului Cod cu regulile privind betonul destinat lucrarilor
geotehnice speciale prezentate in SM EN 1536, SM EN 1538+A1, SM EN 12699 si SM EN 14199 in scopul
armonizarii sistemului de reguli pentru specificatii si pentru conformitatea betonului utilizat in diferite lucrari de
beton.

B.1.2 Cerintele furnizate in prezenta anexa trebuie sa fie specificate in conformitate cu 6.2.

B.1.3 Pentru aplicatiile mentionate mai sus, dispozitiile specifice date in prezenta anexa trebuie sa
prevaleze.

NOTA — Pentru lucrari geotehnice speciale, dispozitiile privind dozajul minim de ciment, continutul minim de fin,
raportul maxim apda/ciment, valorile tintd ale consistentei si alte tolerante maxime ce corespund unor valori tinta
pot fi diferite fatd de dispozitiile relative la alte lucrari.

B.2 Constituenti
B.2.1 Ciment

B.2.1.1 Cimentul trebuie sa fie in conformitate cu dispozitiile la locul de utilizare a betonului pentru
clase de expunere specifice, iar aptitudinea sa de utilizare pentru aplicatii geotehnice va fi acoperita
de aceasta anexa.

B.2.1.2 Cimentul trebuie sa fie ales din tipurile definite Tn SM SR EN 197-1 sau tipurile permise in
B.2.1.3:

a) ciment Portland CEM I;

b) ciment Portland cu zgura CEM II/A-S si lI/B-S;

c) ciment Portland cu praf de silice CEM II/A-D;

d) ciment Portland cu puzzolana CEM II/A-P si II/B-P;

e) ciment Portland cu cenusa CEM II/A-V si lI/B-V;

f) ciment Portland cu sist calcinat CEM II/A-T si Il/B-T;

g) ciment Portland cu calcar CEM Il/A-LL;

h) ciment Portland compozit CEM II/A-M (S-V) si CEM 1I/B-M (S-V);

i) ciment Portland compozit CEM II/A-M (S-LL, V-LL) si CEM II/B-M (S-LL, V-LL);
j) ciment de furnal CEM III/A, 1II/B si lll/C.

B.2.1.3 Tipurile de ciment permise la 5.1.2, dar necitate in B.2.1.2 pot fi utilizate cand aptitudinea lor
de utilizare in aplicatii geotehnice acopera prezenta anexa si este stabilitd in dispozitiile Tn vigoare la
locul de utilizare a betonului.

B.2.2 Agregate

B.2.2.1 Pentru a reduce la minimum segregarea, agregatele vor avea o granulozitate continua, de
preferat agregate rotunde.

NOTA — Mentinerea in timp a consistentei poate fi afectata de utilizarea agregatelor reciclate sau poroase.
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B.2.2.2 Dimensiunea Dsyp specificatd nu trebuie sa depaseasca:

a) pentru piloti forati si pereti mulati: 32 mm si 1/4 din distanta dintre barele longitudinale;

b) pentru piloti de indesare: 32 mm si 1/3 din distanta dintre barele longitudinale;

c) pentru micropiloti: 16 mm si 1/4 din distanta dintre barele longitudinale;

d) in caz de punere in opera sub apa: 1/6 din diametrul interior al tubului imersat sau al tubului prin
care se pompeaza betonul, oricare are valoarea mai mica.

B.2.2.3 O dimensiune Din va fi specificata.

B.3 Beton

B.3.1 Cerinte generale pentru specificatie si pentru acceptarea proiectarii amestecului

B.3.1.1 Proiectarea amestecului va satisface specificatia betonului luadnd in considerare:

a) necesitatea unei rezistente mari impotriva segregarii;

b) necesitatea unei plasticitati adecvate si a unei bune coezivitati;

C) necesitatea unei curgeri usoare;

d) necesitatea de a se compacta, intr-o maniera adecvata, sub efectul gravitatiei;

e) necesitatea de a fi suficient de lucrabil pe durata intregii betonari, inclusiv in timpul inlaturarii
provizorii a carcasei.

NOTA - Alegerea cimentului si utilizarea aditivilor poate imbunétati anumite proprietati ale betonului.

B.3.1.2 Compozitia propusa trebuie sa fie acceptata Tnainte de producere.

B.3.2 Continutul minim de parti fine si dozajul minim de ciment

B.3.2.1 Pentru pilotii forati si pentru pilotii de indesare, se vor respecta cerintele din Tabelul B.1
pentru:

Tabelul B.1 - Continutul minim de parti fine si dozajul minim de ciment pentru piloti forati si
piloti de indesare

Dozajul de ciment:
pus in opera in conditii uscate > 325 kg/m3
Pus in opera in conditii submersibile (turnare sub apa sau sub fluide) > 375 kg/m3
Continut de parti fine?
pietris D¢ > 8 mm > 400 kg/m3
Dsup >8 mm
pietris Djn¢ = 4 mm > 450 kg/m3
Dsup <8 mm

3 Parti fine: dimensiuni < 0,125 mm (incluzand adaosurile si cimentul).

B.3.2.2 Pentru betonul semi-uscat turnat la instalarea pilotilor de indesare, dozajul minim de ciment
va fi de 350 kg/m?3 iar clasa minima de rezistenta va fi C25/30.

B.3.2.3 Pentru micropiloti, continutul minim de parti fine si dozajul minim de ciment trebuie
specificate, astfel dozajul minim de ciment va fi 375 kg/m3 iar Dsyp nu va depasi 16 mm.

B.3.2.4 In functie de dimensiunea D, selectatd de producétorul de beton, dozajul minim de ciment
destinat peretilor mulati se va conforma Tabelului B.2.

Tabelul B.2 - Dozajul minim de ciment pentru betonul destinat peretilor mulati

Dinax mMm Dozaj minim ciment, kg/m3
32 350
22,4 380
16 400
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B.3.2.5 Betonul cu D,,,, = 32 mm utilizat in pereti mulati trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) continutul de nisip (D <4 mm) mai mare de 40% din totalul de agregate;
b) partile fine (D < 0,125 mm) in amestecul de beton (incluzand cimentul si alte parti fine) intre

400 kg/m3 si 550 kg/m3.

B.3.3 Raportul apa/ciment

Raportul maxim apa/ciment nu trebuie sa fie superior:

a) celui indicat in dispozitile in vigoare la locul de utilizare astfel incat sa se obtina rezistenta
corespunzatoare clasei de expunere specificata, si

b) 0,60, oricare din valori este mai mica.

B.3.4 Beton proaspat

B.3.4.1 Cu exceptia betonului semi-uscat, consistenta va fi specificatd ca si valoare tinta de
raspandire, de tasare sau de raspandire din tasare. Valorile tintd specificate pentru diametrul de
raspandire si tasare sunt indicate in Tabelul B.3.

NOTA — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa R, linia 23.

Tabelul B.3 - Valori tinta ale consistentei betonului proaspét in diferite conditii

Diametrul raspandirii in N .
. Tasarea in conformitate i o
conformitate cu cu SM SR EN 12350-2 Conditii tip de utilizare
SM SR EN 12350-5, mm ' (exemple)
mm
500 150 Betonare Tn conditii uscate
Beton pus in opera prin pompare sau
560 180 Beton turnat prin tuburi sub apa, in conditii
submersibile
Beton turnat prin tuburi sub fluid

600 200 stabilizator, in conditii submersibile

B.3.4.2 Dispozitii valabile la locul de utilizare pot defini valori tinta diferite fata de cele din Tabelul
B.3, de exemplu pentru a garanta un amestec de densitate ridicata si a furniza o specificatie de beton
care satisface cerintele legate de clasele de expunere.

B.3.4.3 Tolerantele maxime care corespund valorilor tinta ale consistentei trebuie sa fie + 30 mm
pentru raspandire si mai mare sau cel mult egal cu 100 mm pentru tasarea betonului utilizat Tn lucrari
geotehnice speciale.

B.3.4.4 Unde este relevant, trebuie specificatd consistenta dupa o anumita perioada de amestecare.
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Anexa C
(informativa)

Recomandari pentru valorile limita ale compozitiilor betonului

C.1 Aceasta anexa furnizeazd recomandari pentru alegerea valorilor limita ale compozitiei si
proprietatilor betonului in functie de clasa de expunere conform 5.3.2.

C.2 Valorile din Tabelul C.1 sunt bazate pe ipoteza unei durate de viata si intretinere a structurii
prevazute de 50 ani.

C.3 Valorile din Tabelul C.1 corespund utilizaérii cimenturilor curente in conformitate cu
SM SR EN 197-1 pentru care aptitudinea de utilizare intr-o clasa de expunere data a fost stabilita prin
dispozitii in vigoare la locul de utilizare a betonului si a unor agregate de densitate normald pentru
care Dmax este cuprins in intervalul 20 mm si 32 mm.

C.4 Clasele de rezistentd minime au fost determinate plecand de la relatiile existente intre raportul
apa/ciment si clasa de rezistenta a betonului fabricat cu ciment apartinand clasei de rezistenta 32,5.

C.5 Valorile limita specificate ale raportului apa/ciment maxim si continutul minim de ciment se
aplica in toate cazurile, in timp ce conditiile referitoare la clasa de rezistenta a betonului pot sa fie
specificate suplimentar.

In Tabelul C.2 se prezintd domenii si exemple de utilizare a unor tipuri de cimenturi fabricate in
Republica Moldova conform SM SR EN 197-1 pentru diferite clase (combinatii de clase) de expunere.

Tabelele C.3 si C.4 furnizeaza continutul maxim admis de parti fine in betonul preparat cu diferite
dimensiuni ale granulelor agregatelor.

in Tabelul C.5 se prezintd corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XC, XD, XF, XA
conform SM EN 206, marcile de impermeabilitate (W) si la rezistenta la Tnghet-dezghet (F), conform
GOST 26633 [2].

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Tabelul C.1 — Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului

Clasele de expunere

Nici un
risc de
corozl- Coroziune datorata carbonatarii Coroziune Qatorata Atac inghet-dezghet Agre_swlt_ante Ch'.m'E:a a
une clorurilor mediului Tnconjurator
sau
atac
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Raportul
apa/ciment - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
maxim¢)
Clasa de
rezistenta C12/15 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35M45 | C30/37 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45
minima
Dozajul minim
de ciment - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
kg/m3
Continutul
minim de aer - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
%
Agregate in conformitate cu Ciment
Alte cerinte - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 cu o rezistenta rezistent la
suficienta la inghet-dezghet sulfati®)

3 Daca betonul nu contine aer antrenat, atunci performanta betonului trebuie sa fie masurata utilizand o metoda de incercari adecvata, prin comparatie cu un beton, pentru care

rezistenta la inghet-dezghet, pentru clasa de expunere corespunzatoare a fost stabilita;

b Cand prezenta de SO4? conduce la o clasad de expunere XA2 si XA3 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. in conformitate cu SM SR EN 197-1 sau standarde
nationale complementare;
©) Cand este aplicat conceptul valorii k, raportul maxim apa/ciment si dozajul minim de ciment se modifica in conformitate cu 5.2.5.2.
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Tip ciment Clasele de expunere
Nici un risc de Coroziune indusa prin carbonatare Coroziune datorata clorurilor
coroziune sau Cloruri din alte surse decat apa de mare
atac chimic
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
CEM | X X X X X X X X
CEM I A S X X X X X X X X
B
X X X X X X X X
A LL X X X X X Xb) Xb) Xb)
B X X X NC) NG X9 ) )
Tabelul C.2 (continuare)
Clasele de expunere
Tip ciment Atac inghet-dezghet Atac chimic Atac mecanic
XF1 XF2 XF3 XF4 XA1Pb XA22 XA32 XM1 XM2 XM3
CEMI X X X X X X X X X X
A/B S X X X X X X X X X X
CEMII A X0 X0) X0 X0) X e Xe) X X0 Xb)
B LL XD X9 XD XD XD 0 o Xd Xd X9

X Se poate aplica.

0 Nu se aplica;

3 Cand prezenta de SO4% conduce la o clasa de expunere XA2 si XA3 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. Daca cimentul este clasificat dupé rezistenta la sulfatj,
trebuie utilizate cimenturi cu o rezistentd moderata sau ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA2 (si clasa de expunere XAl este aplicabila) si trebuie utilizat un ciment avand o
rezistenta ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA3;

b) Pe baza rezultatelor incercarilor, la un dozaj minim de ciment de 350 kg/m3;

9 Numai in cazul in care atacul nu este de natura sulfatica;

9 Poate fi utilizat pe baza rezultatelor incercarilor pozitive, la un dozaj minim de ciment de 400 kg/m?, raport apa/ciment A/C < 0,4 [17] si SM CEN/TR 15868.
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Tabelul C.3 - Continutul maxim admis de parti fine in betonul preparat cu agregate avand
dimensiunea granulelor cuprinsa de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasa < C50/60

si LC <50/55

Dozaj ciment (kg/m?3)

Continut maxim in parti fine (kg/m3)

< 0,125 mm
<300 400
300 ...-400 Dozaj de ciment + 100
> 400 500

Tabelul C.4 - Continutul maxim admis de parti fine in betonul preparat cu agregate avand
dimensiunea granulelor cuprinsa de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasa > C50/60

si LC>50/55

Dozaj ciment (kg/m?3)

Continut maxim in parti fine (kg/m3)

<0,125 mm
<400 500
400-...-450 Dozaj de ciment + 100
450-... 500 550
> 500 600

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Tabelul C.5 - Corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XC, XD, XF, XA conform SM EN 206, mércile de impermeabilitate (W) si la inghet-
dezghet (F) conform GOST 26633 [2]

Clasele de expunere
Nici un risc de Coroziune datorata clorurilor Agresivitate chimica a
coroziune sau Coroziune datorata carbonatarii Atac inghet-dezghet oL -
atac mediului inconjurator
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Marcile de
impermeabilitate (W) si la ) ) F50-75 F100- F150- i )
inghet-dezghet (F) conform W6 W8 W10 W10 W10 W10 W12-14 150 200 F200-300 W10 W10 W12-14
GOST 26633 [2]?
m’rﬁg' apa/ciment, - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
Clasa de rezistenta,
minim& conform C12/15 C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 C30/37 | C30/37 | C35/45 C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C35/45
SM EN 206
Clasa de rezistenta,
minima conform B15 B25 B30 B40 B40 B40 B40 B45 B40 B30 B40 B40 B40 B40 B45
GOST 26633 [2]
E&ﬁiu' minim de ciment - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
Continutul minim de aer, % - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
Agregate in conformitate cu . ]
Alte cerinte - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 cu o rezistents Ciment rezistent la
; A sulfatj
suficienta la inghet-dezghet

¥ Daca betonul nu contine aer antrenat, atunci performanta betonului trebuie sa fie masurata utilizand o metoda de incercari adecvata, prin comparatie cu un beton, pentru care rezistenta la inghet-
dezghet, pentru clasa de expunere corespunzatoare a fost stabilita.

P Cand prezenta de SO,* conduce la o clasd de expunere XA2 si XA3 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati in conformitate cu SM SR EN 197-1 sau standarde nationale
complementare.

© Cand este aplicat conceptul valorii k, raportul maxim apa/ciment si dozajul minim de ciment se modifica in conformitate cu 5.2.5.2.

9 Marca de impermeabilitate (W) se determina conform GOST 12730.5 [18], marca de rezistenta la inghet-dezghet (F) in functie de expunerea elementului de beton se determina conform GOST 10060.0
[6], GOST 10060.1, [7] si GOST 10060.2 [8]. Pentru clasele de expunere XF2 si XF4 valorile rezistentei la inghet-dezghet trebuie sa fie determinate cu utilizarea metodei de incercari conform
GOST 10060.2 [8].
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Anexa D
(informativa)

Recomandari generale pentru alegerea cimentului
Aceasta anexa prezinta recomandari privind alegerea tipurilor de cimenturi in functie de temperatura
la punerea Tn operd a betonului. Alegerea cimenturilor in functie de o anumitd aplicatie si mediu de
expunere se face avand in vedere recomandarile prezentate in Anexa C (informativa).

Aceasta anexa completeaza prevederile din 5.2.2 al acestui Cod in ceea ce priveste alegerea tipului
de ciment luénd in consideratie executia lucrarii si dimensiunile elementelor.

Cimentul se alege avand in vedere conditiile de executie (lucrari executate in conditii normale, lucrari
executate pe timp friguros, calduros, turnari in elemente masive).

Tabelul D.1 prezinta anumite caracteristici ale unor cimenturi, in conformitate cu SM SR EN 197-1 cu
indicarea unor aptitudini de utilizare si a unor domenii in care utilizarea este contraindicata.

Tabelul D.1 — Caracteristici ale unor tipuri de cimenturi din Republica Moldova

Tip ciment Sensibilitatea | Degajare de Utilizare® Contraindicatii Observatii
la frig caldura preferentiala particulare
CEMI1425R Insensibil Ridicata Structuri Betoane Pe timp
monolite si masive®), calduros
prefabricate mortare, sape trebuie luate
Betonare pe masuri
timp friguros speciale
CEM1425N Putin sensibil | Medie/Ridicata | Beton, beton
armat
CEM II/A 32,5 | Putin sensibil Medie Beton, beton
N sau R armat
CEM II/A 42,5 Putin sensibil Medie Beton, beton
N sau R ’ armat
CEM II/B 32,5 Sensibil Redusa Beton, beton Necesita o
N sau R armat tratare
prelungita
Necesita o
CEM II/B 42,5 Sensibil Redusa Beton, beton tratare
N sau R armat .
prelungita

a) Tn conformitate cu tabelele C.1, C.2 din Anexa C.
b) La turnarea elementelor masive (avand grosimea egald sau mai mare cu 80 cm) se recomanda utilizarea
cimenturilor cu degajare redusa de caldura (LH).

Tabelele D.2, D.3 si D.4 prezintd Tn completare recomandari generale privind alegerea tipului de
ciment in functie de conditiile climatice la punerea in opera.

D.1 Conditii normale

Cand temperatura la punerea in opera, Tnainte de decofrare si/sau la punerea in serviciu se
incadreaza in intervalul de la plus 5 °C péana la plus 25 °C, betonul nu este destinat sa fie in contact
cu agenti agresivi (sulfati, saruri de dezghetare etc.) si elementele din beton au dimensiuni normale,
cimenturile se pot utiliza conform Tabelului D.2, in functie de atingerea rezistentei la 28 zile.
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Tabelul D.2 - Indicarea tipului de ciment in functie de atingerea rezistentei la 28 zile

Clasa de rezistenta

CEMI

CEMIIA

CEMII B

325NsauR

Viteza medie de atingere a
rezistentei la
28 zile (beton de clasa
pana la C25/30)

Viteza medie de
atingere a rezistentei la
28 zile (beton de clasa

pana la C25/30)

425N sau R

Viteza mare de atingere
a rezistentei la
28 zile (beton de clasa

de peste C25/30)

Viteza mare de atingere a
rezistentei la
28 zile (beton de clasa de
peste C 25/30)

Viteza mare de
atingere a rezistentei la
28 zile (beton de clasa

de peste C25/30)

NOTA - Se va tine seama si de prevederile Anexei J.

D.2 Conditii speciale

D.2.1 Turnare pe timp friguros (temperatura mai mica de plus 5 °C)

Tabelul D.3 - Recomandari de utilizare a cimenturilor pentru turnarea betonului pe timp friguros

Clasa de rezistenta CEMI CEMIIA CEMIIB
325 NsauR Recomandabil Putin recomandabil
42,5 N sau R Foarte recomandabil Recomandabil Recomandabil

D.2.1 Turnare pe timp calduros (temperatura mai mare de plus 25 °C)

Tabelul D.4 - Recomandari de utilizare a cimenturilor pentru turnarea betonului pe timp

calduros
Clasa de rezistenta CEM I CEMIIA CEMIIB
325NsauR Recomandabil Foarte recomandabil
42,5N sau R Putin recomandabil Recomandabil Recomandabil
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Anexa E
(normativa)

Compozitia granulometrica a agregatelor utilizate la prepararea betonului

E.1 Compozitia granulometricad a agregatelor (nisip cu pietris) care se utilizeaza la prepararea
betoanelor este descrisa prin procentul de volum al agregatului trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu
dimensiuni de 0,125 mm, 0,25 mm, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm, 22 mm respectiv
32 mm si 63 mm.

E.2 Compozitile granulometrice ale agregatelor (nisipuri 0-3; 3-7 mm) individuale sau compuse sunt
determinate avand in vedere SM EN 933-1 pe site conform SM SR ISO 3310-1, SM ISO 3310-2 si
SM SR ISO 3310-3.

Figurile de la E.1 pana la E.5 prezinta zonele de granulozitate in functie de dimensiunea maxima a
agregatelor.
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@ / / |
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40 4 g
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/ - 3o 30 ""306——
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” : 2 (5)
e (17
7 7

i 11—<L//’ {14)

0 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8
Site cu ochiuri patrate (mm)

Treceri (volum %)

Legenda:

® defavorabila

@ utilizabila

® favorabila

@ favorabild pentru compozitie granulometrica discontinua
® defavorabila

Figura E.1 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 8 mm
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Legenda:

® defavorabila
@ utilizabila

® favorabila

@ favorabild pentru compozitie granulometrica discontinua
® defavorabild

Figura E.2 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Figura E.3 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 22 mm

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Figura E.4 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Legenda:
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@ favorabild pentru compozitie granulometrica discontinua
® defavorabila

Figura E.5 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 63 mm
NOTA — Curbele prezentate sunt valabile inclusiv si pentru agregatele concasate.
E.3 Tn Tabelul E.1 se prezintd recomandari privind utilizarea sitelor cu ochiuri patrate cu dimensiuni
de 2/16 mm, conform SM SR ISO 3310-1,SM SR ISO 3310-2 si dimensiuni cu ochiuri rotunde cu
dimensiuni de 2,5/20 mm, conform GOST 6613 [3].

Aceste recomandari sunt bazate pe utilizarea standardului moldovenesc SM STB 1311 [19].

Tabelul E.1 — Corespondenta dintre sitele cu ochiuri patrate gi rotunde cu dimensiuni de
2/16mm conform SM SR ISO 3310 si 2,5/20 mm conform GOST 6613 [3]

Sita de control, dimensiuni gauri patrate cu un set | Sita de control, diametrul gauri rotunde cu un set
standard de site, conform standard de site, conform GOST 6613 [3],
SM SR ISO 33109, mm
mm
2 2,5
4 5
6,3 7,5
8 10
10 12,5
12 15
14 17,5
16 20

3 Standardul SM SR ISO 3310-1 este prevazut pentru site din tesaturi metalice, pentru cernere, cu ochiuri
patrate.

Standardul SM SR 1SO 3310-2 este prevazut pentru site din tabla metalica perforata, pentru cernere, cu ochiuri
rotunde (1/125mm) si patrate (4/125mm);

NOTA — Prevederile Tabelului E.1 sunt valabile numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].
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E.4 Compozitii granulometrice optime (exemple)

EXEMPLUL 1
Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm determinata conform
SM SR EN 933-1.
Sita, mm
Treceri pe site,% 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
1-Defavorabild 8 18 34 48 62 74 88 100
2-Utilizabila 4 8 20 32 42 56 76 100
3--favorabild 1 3 8 12 21 36 60 100
4--favor. discontinua 1 3 8 12 30 30 30 100
Curba granulometrica obfinuta 0,7 3,7625 9,975 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100
Treceri pe sita, %
Sita 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 suma
agregat sort 0 - 4mm 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 35,00%
agregat sort 4 - 8mm 0 0 0 2,75 45 26,49 99,74 100 32,00%
agregat sort 8 - 16mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 33,00%
Curba rezultata 0,7 3,7625 9,975 | 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100 100,00%
Incadrareain curba granulometricaoptima
120
—=—1-Defavorabila
100 »
/-% 2-Utilizabila
80
60 /./ .//.// / // 3--favorabila
40 /./ : . ——4--favor. discontinua.
20 —o—Curba granulometrica
0 _'{_:%/ obtinuté
P gﬂﬁo I L G
Q«
EXEMPLUL 2
Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm determinatd conform
SM SR EN 933-1.
Sita, mm
Treceri pe site,% 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315
1-Defavorabila 7 15 29 42 53 65 77 89 100
2-Utilizabila 5 8 18 28 37 47 62 80 100
3--favorabila 1 2 5 8 14 23 38 62 100
4--favor. discontinua. 1 2 5 8 30 30 30 30 100
Curba granulomertica obfinutd [ 0,66 3,5475 9,405 | 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100
Treceri sita %
Sita 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 suma
agregat sort 0 - 4mm 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 100 33,00%
agregat sort 4 - 8mm 0 0 0 2,75 45 26,49 99,74 100 100 15,00%
agregat sort 8 - 16mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 100 15,00%
agr. sort 16 - 31,5mm 0 0 0 0,39 0,48 0,63 1,14 49,64 100 37,00%
Curba rezultata 0,66 35475 | 9,405 | 19,5093 | 29,3946 [ 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100 100,00%
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Incadrareain curba granulometrica optima
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60 —— 3--favorabila

40 ' .
—*—4--favor. discontinua.

20
—e— Curba gran.obtinuta
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Anexa F
(informativa)

Recomandari privind utilizarea agregatelor
F.1 Generalitati
Prezenta anexa furnizeaza recomandari pentru utilizarea:
a) agregatelor de densitate normala, a agregatelor grele si a zgurii de furnal racite in aer, in
conformitate cu SM SR EN 12620+A1;
b) agregatelor reciclate, in conformitate cu SM SR EN 12620+A1;
c) agregatelor usoare, in conformitate cu SM EN 13055.

F.2 Agregate de densitate normala, agregate grele si zgura de furnal racita in aer

Tabelul F.1 furnizeaza recomandari privind proprietatile agregatelor de densitate normala, a
agregatelor grele si a zgurii de furnal racite in aer.

Tabelul F.1 - Recomandari privind proprietatile agregatelor de densitate normala, a agregatelor
grele si a zgurii de furnal racite in aer

Proprietate? Articol din Categoria in conformitate cu
P SM SR EN 12620+A1 SM SR EN 12620+A1?
Continutul in parti fine 4.6 Categorie sau valoare ce urmeaza a fi
declarata
Coeficientul de aplatizare 4.4 < Flgg sau < Slgg
Continutul de elemente 4.5 <S8Cyqp
cochilifere ®
Rezistenta la fragmentare 5.2 < LAgysau < SZ3,
Densitatea dupa uscarea 5.5 Valoare ce urmeaza a fi declarata
inetuvap
Coeficientul de absorbtie 55 Valoare ce urmeaza a fi declarata
de apa
Sulfati solubili in acizi 6.3.1 Agregate naturale: < AS; g
Zgura de furnal racita in aer: < AS;
Continutul total de sulf 6.3.2 Agregate naturale <1 % din masa
Zgura de furnal racita in aer: <2 % din masa
Continutul de ioni de 6.2 Valoare ce urmeaza a fi declarata
clorura solubili in apa

) Categoria NR (fara cerinte) poate fi aplicata altor proprietati neindicate in acest tabel pentru care o categorie
NR poate fi declarata in conformitate cu SM SR EN 12620+A1.
b) Se aplicd numai agregatelor de origine marina.

F.3 Recomandari pentru utilizarea agregatelor reciclate

F.3.1 Prezentul subcapitol furnizeaza recomandari de utilizare a agregatelor reciclate la care d = 4
mm.

F.3.2 Tabelul F.2 indica limitele de inlocuire a agregatelor de densitate normala prin agregate

reciclate in functie de clasa de expunere. Tabelul F.2 este aplicabil agregatelor reciclate in
conformitate cu SM SR EN 12620+A1 si categoriilor mentionate in Tabelul F.3.
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Tabelul F.2 - Procentul maxim de inlocuire a agregatelor (% din masa)

Clase de expunere
Tip de agregat reciclat XC3, XC4, Toate celelalte
P gred X0 >)((C(:;12 XF1, XAl, clase de
XD1 expunere 2

Tip A: 50 % 30 % 30 % 0%
(Rcgg, Reugs, Rbyg., Ra; ., FL,, XRg,.)

Tip B 50 % 20 % 0% 0%
(Regg, Reuzg, Rbgg., Ras. FLy XRg,.)

a) Agregatele reciclate de tipul A de origine cunoscuta pot fi utilizate pentru clasele de expunere pentru care
betonul original a fost proiectat la un procent de Tnlocuire maxim de 30%.
b) Agregatele reciclate de tip B nu vor fi utilizate in betonul avand clasa de rezistenta la compresiune > C30/37.

NOTA - Pentru riscul reactiei alcalii-agregate cu agregate reciclate a se vedea SM SR EN 12620+A1, H.3.2 din
Anexa H al prezentului Cod.

Tabelul F.3 - Recomandari pentru agregate reciclate in conformitate cu SM SR EN 12620+A1

. Articol din . Categoria in conformitate cu
a)
Proprietate SM SR EN 12620+A1 | 1P SM SR EN 12620+A1

Continutul in parti fine 4.6 A+ B | Categorie sau valoare ce urmeaza
a fi declarata

Coeficientul de aplatizare 4.4 A+B | =Flggsau < Slgg

Continutul de elemente 5.2 A+B | sLAgysau < SZ,,

cochilifere »

Rezistenta la fragmentare 55 A 22100 kg/m3

Densitatea dupa uscarea in B > 1700 kg/m3

etuva p,q

Coeficientul de absorbtie de apa 5.5 A + B | Valoare ce urmeaza a fi declarata

Constituenti 5.8 A Rcgg, Reugs, Rby., Ray., FLo.,
XRg,.

B Rcgg, Reu,g, Rbgg, Rag, FL,,

XRg,.

Continutul Tn sulfati solubili in 6.3.3 A+B | SSy,

apa

Continutul de ioni de clorura 6.2 A+ B | Valoare ce urmeaza a fi declarata

solubili in acid

Influenta asupra inceputului de 6.4.1 A+B | <A

priza

3 Categoria NR (fara cerinte) poate fi aplicata altor proprietati neindicate in acest tabel pentru care o categorie
NR poate fi declarata in conformitate cu SM SR EN 12620+A1.

b Pentru aplicatii speciale ce necesitd o finisare a suprafetei de calitate ridicata, constituentul FL va fi limitat la
categoria F'—O,2-.

F.4 Recomandari privind utilizarea agregatelor usoare
F.4.1 Tabelul F.4 furnizeaza recomandari privind proprietatile agregatelor usoare.

Tabelul F.4 - Recomandari privind agregatele usoare in conformitate cu SM EN 13055

Proprietate Cerinta
Densitatea particulei Valoare ce urmeaza a fi declarata
Granulozitatea Valoare ce urmeaza a fi declarata
Continutul de parti fine Valoare ce urmeaza a fi declarata
Coeficient de absorbtie a apei (5 min, 60 min si 24 h) | Valoare ce urmeaza a fi declarata
Rezistenta la sfardmare Valoare ce urmeaza a fi declarata
Continutul in ioni clorura solubili in apa Valoare ce urmeaza a fi declarata
(continu&)
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Tabelul F.4 (continuare)

Proprietate Cerinta
Sulfati solubili in acid < 0,8 % din masa
Continutul total de sulf < 0,8 % din masa
Contaminanti organici @ Cerinta in conformitate cu SM EN 13055

a) Numai pentru agregate usoare naturale.

NOTA - Pentru riscul reactiei alcalii- agregate cu agregate usoare, a se vedea SM EN 13055.
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Anexa G
(informativa)

Stabilirea compozitiei pentru betoane

G.1 Compozitia pentru betoane se stabileste dupa cum urmeaza:

A. Procedura de aplicare

G.1.1 Cantitatea de ciment (C) se evalueaza aplicand relatia:

in care:

A! — cantitatea totala orientativa de apa de amestecare determinata conform Tabelului G.1:

Tabelul G.1 — Cantitatea totala orientativa de apa de amestecare

G.1

Clasa Cantitatea de apa (A') — I/m3, pentru valorile tasarii:
betonului 30 £10 70 +20 100 + 20 120 +20
(mm) (mm) (mm) (mm)
< C 8/10 160 170 - -
C8/10 ... C20/25 170 185 200 210
> C 25/30 185 200 215 220

NOTA 1 - Valorile privind cantitatea de apa de amestecare prevazute in Tabelul G.1 sunt valabile in cazul
agregatelor de balastiera cu fractia 0-32 mm.

NOTA 2 - Cantitatile de apa se vor corecta prin reducere sau sporire, dupa cum urmeaza:

a) reducere 10 % in cazul agregatelor 0-63 mm;

b) reducere 10 + 30 % in cazul folosirii de aditivi reducatori/mari reducatori de apa (efectul de reducator de apa
depinde de tipul/dozajul de aditiv si de dozajul de ciment), reducerea poate fi mai mare in anumite cazuri de
utilizare a cimenturilor de tip 1l B cu calcar (CEM II/B-LL);

¢) spor 10 % in cazul folosirii pietrei sparte;

d) spor 20 % in cazul agregatelor 0-8 mm;

e) spor 10 % in cazul agregatelor 0-16 mm;

f) raportul AY/C intre cantitatea totald orientativda de apa de amestecare si cantitatea de ciment la m3 se
determina pe baza valorilor indicate in Tabelul G.2.

Tabelul G.2 - Valorile orientative ale raportului A'/C pentru realizarea conditiei de clasa

Clasa betonului Clasa cimentului

32,5 425
C 8/10 0,75
C 12/15 0,65 0,75
C 16/20 0,60 0,65
C 20/25 0,55 0,60
C 25/30 0,50 0,57
C 30/37 0,45 0,53
C 35/45 0,35 0,47
C 40/50 - 0,45

NOTA 3 - Rapoartele A'/C se refera la cantitatea totala de apa.

NOTA 4 - Valorile prezentate in Tabelul G.2 sunt orientative, valorile efective ale rapoartelor A/C depind de
rezistentele reale ale cimenturilor si de tipurile de ciment.

NOTA 5 - La stabilirea valorii raportului pentru o anumita utilizare a betonului se vor avea in vedere si cerintele de

durabilitate (raportul A/C maxim, A - cantitatea de apa ce tine seama de absorbtia agregatelor, Tabelul C.1,
Anexa C).
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G.1.2 Cantitatea de agregate in stare uscata A'g se evalueaza aplicand relatia:
Alg = p2g(1000 — C / pc — Al = P) G.2

in care:

poc — densitatea cimentului egala cu 3,0 kg/dm?3

pag— densitatea aparenta a agregatelor, in kg/m?, adoptata conform Tabelului G.3 daca nu se dispune
de determinari.

P — volumul de aer oclus egal cu 2 % respectiv 20 dm3/m3;

Tabelul G.3 - Densitatea aparenta a agregatelor

Tipul rocii Densitatea aparenta
(kg/dm?)
Prundis (agregate de balastiera concasate) 2,7 (2.66%
Calcaroasa 2,3...2,7(2.6%)
Granitica 2,7

*) Valori stabilite prin incercari si aplicate in determinarile experimentale prezentate la punctul B a prezentei
anexe.

G.1.3 Cantitatile de agregate pe sorturi se stabilesc in conformitate cu Anexa E, in functie de
dimensiunea maxima a agregatului.

G.2 Exemple de compozitii si rezistente/clase de betoane, obtinute prin utilizarea
cimenturilor produse in Republica Moldova

B. Exemple de compozitii si rezistentele/clasele obtinute prin utilizarea unui ciment de tip
CEM I/A-LL 32,5R

G.2.1 Compozitii utilizate si caracteristicile betoanelor proaspete si intarite

Se ilustreaza modul de determinare a compozitiei (aplicatia este prezentata la G.1.1) pentru o tasare
cuprinsa intre 100-150 mm (clasa de tasare S3), beton preparat cu CEM II/A-LL 32,5R pentru clasa
prescrisa C16/20.

Etape de elaborare reteta in conformitate cu prezenta anexa, partea A:

a) cantitatea de apa A' 210 I/m3, prevazuta in Tabelul G.1 este corectata datoritd granulei maxime a
agregatului de 16 mm, spor de 10%, piatra sparta, spor 6% (numai prundisul este concasat) si a
utilizarii aditivului, reducere de cca. 26%, rezultand 189 I/m3;

b) raportul A'/C se considera cca. 0,67 mai mare decat cel prevazut in Tabelul G.2, datorita rezistentei
mari a cimentului determinata experimental;

c) cantitatea de ciment (circa 280 kg/m3) rezulta din aplicarea formulei de mai jos;

d) cantitatea de agregate prundis in stare uscatd A'g (ce rezultd circa 1850 kg/m?) se evalueaza
conform:

aplicand relatia:
Alg = pag(1000 - C/ pc — Al = P)

e) cantitatile pe sorturi se calculeaza pe baza procentelor rezultate din Anexa E pentru agregatul
0-16 mm;

f) raportul A/C considerand cantitatea de apa eficace A, rezulta 0,63 tinand seama de absorbtia apei
de catre agregate, valoare care se ia in considerare pentru asigurarea cerintelor de durabilitate
(Tabelul C.1, Anexa C).
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G.2.2 Aplicatii practice:

S-au preparat betoane cu diferite dozaje de ciment, agregate concasate de prundis sort (fractia) 0-4,
4-8 si 8-16 mm si aditiv plastifiant/superplastifiant si antrenor de aer.

Cercetarile experimentale efectuate asupra betoanelor s-au efectuat in conformitate cu standardul
national SM EN 206.

La intocmirea retetelor s-a tinut cont de densitatea agregatelor:

a) nisip sort (fractia) 0-4 mm: 2,62 t/m3;
b) prundis concasat sort (fractia) 4-8 mm: 2,66 t/m?;
c) prundis concasat sort (fractia) 8-16 mm: 2,68 t/m3.

S-a utilizat raportul A/C efectiv care tine seama de absorbtia de apa a agregatelor (determinata in
conformitate cu SM SR EN 1097-6). Cantitatea totala de apa introdusa tine seama si de cantitatea de
apa absorbita de agregate.

Absorbtie agregate:

a) nisip sort (fractia) 0 — 4 mm: 1,30 %;
b) prundis concasat sort (fractia) 4 — 8 mm: 1,45 %j;
¢) prundis concasat sort (fractia) 8 — 16 mm: 1,08 %.

Amestecurile au fost proiectate astfel incat clasa de tasare sa fie S3 (100-150 mm), incercare in
conformitate cu SM SR EN 12350-2. Dupa decofrare, probele de beton au fost pastrate in apa la o
temperatura de plus 20 °C pana la termenul de incercare.

Determinarea rezistentei la compresiune s-a efectuat pe baza incercarilor pe cuburi de 150 mm in
conformitate cu SM EN 12390-1, probe confectionate si pastrate in conformitate cu
SM SR EN 12390-2.

De asemenea, pentru fiecare compozitie de beton, se prezinta raportul rezistentelor care indica
evolutia rezistentei, corespunzatoare raportului intre rezistenta medie la compresiune la 2 zile (fem2) si
rezistenta medie la compresiune la 28 zile (femzs), determinate prin incercarile initiale. Pentru aceste
incercari initiale, epruvetele destinate determinarii rezistentei trebuie prelevate, confectionate, pastrate
si incercate in conformitate cu SM SR EN 12350-1, SM EN 12390-1, SM SR EN 12390-2 si
SM SR EN 12390-3.

Evolutia rezistentei este prezentatd in Tabelul G.4 (Tabelul 22 din Cod — Evolutia rezistentei betonului
la plus 20 °C).

Tabelul G.4 - Evolutia rezistentei

Evolutia rezistentei Raportul rezistentelor
r= fcm,2/fcm,28

Rapida >0,5
Medie >0,3si<0,5
Lenta >0,15si<0,3
Foarte lenta <0,15

in care:

fem Rezistenta medie la compresiune a betonului

fem,j Rezistenta medie la compresiune a betonului la (j) zile

G.2.3 In conformitate cu SM EN 206, pentru a se putea determina clasa betonului, in functie de
rezistentele la compresiune obtinute la 28 zile, trebuie aplicate criterii de conformitate. Aceste criterii
difera in functie de etapa de realizare a betoanelor, astfel:
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G.2.3.1 In cazul in care este vorba de incercéri initiale pentru determinarea compozitiei betonului,
in vederea atingerii unei anumite clase de beton, trebuie ca rezistenta la compresiune obtinuta la 28
de zile, dupa mentinerea probelor n conditii standard, sa fie mai mare de fc + 6...12, in care fc« este
rezistenta caracteristica (clasa betonului). in cazul de fatd s-a aplicat relatia foc + 8 N/mm2, clasele
obtinute sunt prezentate in prezentul Cod.

G.2.3.2 In cazul in care betonul este produs la o statie la care existd certificarea controlului
productiei, se aplica urmatoarele criterii de conformitate, pentru un volum de beton definit:

fom 2 fok + 1 (pentru 2 — 4 probe)
fci 2 fck -4,

G.2.3.3  In cazuri curente (productie curentd/continué sau volum definit de beton produs de o statie
fara certificarea controlului productiei) se aplica criteriile:

fem = fok + 4 (pentru 3 probe)
fei 2 fok — 4.
G.3 Rezultate obtinute pentru mai multe clase de beton
Se prezinta in continuare rezultatele obtinute pentru mai multe clase de beton:
G.3.1 Dozaj 260 kg/m?, aditiv plastifiant

Compozitii utilizate:

Serie | o Dozaj Apa Apa Aditiv (1) Agregate sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton | Reteta | ciment | 10y | eficace (1) (kg)

(kg/m®) 40 % 20 % 40 %
1220 | M43 | 260 | 203,33 189,70 1,36 1926,49 770,60 | 38530 | 770,60

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton

A/C efectiv

Tasare (mm)

Densitate (kg/m?)

1220

0,73

140

2327,41

Rezultatele obtinute pentru rezistenta la compresiune la 2 si 28 de zile si respectiv evolutia rezistentei

sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Criteriul de acceptare a incercarilor initiale ale betonului pentru toate compozitille este urmatorul:

(fem,28 > foek + 6...12, Anexa A): s-a considerat fem,28 > fok + 8.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta £ £ £ £ r = fem 2l fom,2s de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obt,inuté
1220 | M43 863 [927 [871 887 26,44 [ 2512 | 2691 26,16 0,34 C12/15
| 260/0,73 — C12/15
G.3.2 Dozaj 280 kg/m3, aditiv plastifiant
Compozitii utilizate:
. sort 0-4 | sort 4-8 | sort 8-16
Serie beton |Reteta| Dozaj ciment (kg/m?) Ap:a ‘Apa Aditiv (1) Agregate (kg)
! totala (|) eficace (I) 40 % 20 % 40 %
1167 M31 280 188,67 | 175,97 1,46 1849,19 739,67 | 369,84 | 739,67

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton

A/C efectiv

Tasare (mm)

Densitate (kg/m?)

1167

0,63

135

2 314,07
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Rezultatele obtinute pentru rezistenta la compresiune la 2 si 28 de zile si respectiv evolutia rezistentei
sunt prezentate in tabelul de mai jos. Probele de beton (cuburi cu latura de 150 mm) au fost mentinute
in apa pana la termenul de incercare.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta £ £ i £ r=fema2/ fem2s | de beton

ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté
1167 M31 11,11 [ 10,66 | 10,87 | 10,88 | 2953 [ 2791 | 27,91 28,45 0,38 C16/20

| 268/0,63 — C16/20 |

G.3.3 Dozaj 300 kg/m?3, aditiv plastifiant

Compozitii utilizate:

Dozaj Apa total3 Aditiv (1) sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
Serie beton| Reteta | . Apa eficace (| IAgregate (k
5 ciment (kg/m3) (|) P () greg ( g) 40 % 20 % 40 %
1219 M42 300 200,00 186,61 1,57 1864,10 | 745,64 | 372,82 | 745,64
Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton AIC efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m?3)
1219 0,62 140 2 296,30

Rezultatele obtinute pentru rezistenta la compresiune la 2 si 28 de zile si respectiv evolutia rezistentei
sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton | Reteta ‘. ¢ £ £ I =fon2l fom2e | de beton

ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuta
1219 M42 | 1248 [ 12,15 [ 1235 | 12,33 | 32,43 [ 3296 | 33,5 32,85 0,38 C20/25

| 300/0,60 — C20/25 |

G.3.4 Dozaj 320 kg/m?, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

. Dozaj < Apa sort 0-4 | sort4-8 | sort8-16
E etrle Reteta | ciment Apa totala (1) eficace Aditiv Agrlt(agate
eton (kg/m?) () (kg) 40% | 20% 40 %
1158 M28 320 176,67 164,71 2,72 1821,24 728,50 | 364,25 728,50
Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton A/C efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m?)
1158 0,51 140 2 362,96
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta £ £ £ £ I = fem2ffem 28 de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté
1158 M28 | 16,95 [ 16,67 [ 17,17 16,93 41,82 [ 43,99 [ 41,36 | 42,39 0,40 C25/30

| 320/0,51 — C25/30 |

G.3.5 Dozaj 340 kg/m?3, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie Reteta Dozaj Apa Apa Aditiv (1) Agregate sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton ' ciment (kg/m® | totala (I) | eficace () (ka) 40% 20% 40%
1161 M29 340 173,33 161,58 2,89 1816,14 726,45 363,23 726,45

75




CP H.04.04:2018

Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton A/C efectiv

1161 0,48

Tasare (mm)
140

Densitate (kg/m?)
2351,11

Rezistentele la compresiune obtinute pe betoanele preparate cu dozaj de 340 kg/m3 sunt:

Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa

Eg{fn Reteta - . . . F = fonolfemzs | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté
1161 M29 20,09 | 21,08 [ 20,40 20,52 47,28 | 43,01 | 47,90 | 46,06 0,45 C30/37

Desi clasa de rezistentd obtinuta este mare, raportul A/C obtinut este mai mare de 0,45. Astfel, in
continuare s-au realizat amestecuri de beton cu dozaje de ciment de 380 si respectiv 420 kg/m?.

| 340/0,48 — C30/37 |

G.3.6 Dozaj 380 kg/m?, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

serie | potota Dozaj Apa Apa Aditiv (I) Agregate | SOrt0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton ’ ciment (kg/m?3) totala (1) | eficace (I) (kg) 40 % 20 % 40 %
1164 M30 380 178,33 166,27 3,23 1829,43 731,77 365,89 731,77

Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton (A+ad)/C* efectiv
1164 0,45

Tasare (mm)
140

Densitate (kg/m?)
2 351,11

* Tn conformitate cu SM EN 206, daca cantitatea totala de aditiv lichid (in solutie), este mai mare de 3 I/m3 de
beton, continutul sdu de apa trebuie luat in consideratie la calculul raportului apa/ciment.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta " . . . r = fem,2ffem 28 de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obt’inuté
1164 | M30 23,23 | 24,34 | 25,12 | 24,23 | 52,92 | 4569 | 50,48 | 49,70 0,49 C30/37
| 380/0,45 — C30/37 |

G.3.7 Dozaj 420 kg/m?, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie Reteta Dozaj Apa Apa Aditiv (I) | Agregate sort0-4 | sortd-8 | sort816

beton ’ ciment (kg/m?) totala (1) eficace (I) (kg) 40 % 20 % 40 %
1173 | M32 420 178,33 166,32 3,57 1760,73 | 704,29 | 352,15 704,29

Caracteristicile betoanelor proaspete

Serie beton

(A+ad)/C* efectiv

Tasare (mm)

Densitate (kg/m?)

1173

0,40

135

235111

* In conformitate cu SM EN 206, daca cantitatea totala de aditiv lichid (in solutie), este mai mare de 3 I/m® de
beton, continutul sau de apa trebuie luat in consideratie la calculul raportului apa/ciment.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa

beton Reteta £ £ £ . r =fem2/femas | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté

1173 | M32 26,96 | 284 | 28,98 28,11 53,04 | 50,76 | 5531 | 53,04 0,53 C35/45

Pentru obtinerea clasei C35/45 s-au turnat betoane cu dozaj de 420 kg/m3, raportul A/C fiind 0,4. Se
observa o evolutie rapida a rezistentei la compresiune pentru betonul de clasa C35/45.

420/0,40 — C35/45
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G.3.8 Dozaj 440 kg/m3, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie | o Dozaj Apa Apa Aditiv Agregate sort 0-4 sort 4-8 sort 8-16
eteta ciment < )
beton ’ 3 totala (I) | -eficace () (kg) 40 % 20 % 40 %
(kg/m?)
1202 | M39 440 175,00 163,21 3,57 1734,66 693,87 346,93 693,87
Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton (A+ad)/C* efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m3)
1202 0,38 140 2 334,81
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Ret'eta fei f . f r= fcm,Z/fcm,ZB de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obt,inuté
1202 | M32 31,77 | 3454 [ 31,55 32,62 60,02 | 62,37 [ 62,34 | 61,58 0,53 C40/50
| 440/0,38 — C40/50 |
Betoane cu aer antrenat
G.3.9 Dozaj 380 kg/m?, aditiv superplastifiant si antrenor de aer
Compozitii utilizate:
. Dozaj | Apa Aditiv Aditiv sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
Serie Reteta | ciment totala _ Apa super- antrenor aer | Agregate
beton ’ (kg/m?) 0 eficace (1) plas(t||)f|ant 0 (kg) 40 % 20 % 40 %
1170 | M33 380 168,33 | 156,87 3,23 1,52 1829,43 | 731,77 | 365,89 | 731,77

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton (A+ad)/C efectiv Tasare (mm) Aer antrenat (%) | Densitate (kg/m3)
1170 0,43 130 8,2 2 222,22
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta . . . . r = femoffem2s | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obt’inuté
1170 | M33 | 23,32 | 20,33 | 18,86 20,84 4357 | 42,89 | 43,71 | 43,39 0,48 C25/30a
| 380/0,43 — C25/30a |
G.3.10 Dozaj 400 kg/m?, aditiv superplastifiant si antrenor de aer
Compozitii utilizate:
Serie . pozaj Apa f_Apa Aditiv Aditiv antrenor Agregate sort 0-4 | sort4-8 | sort 8-16
beton eteta | ciment totala (1) eficace (0 de aer (kg) ) . )
(kg/m?) [0) 0} 40 % 20 % 40 %
1200 | M37 400 17500 | 163,18 3,40 1,20 1770,90 | 708,36 | 354,18 | 708,36

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton (A+ad)/C efectiv Tasare (mm) Aer antrenat (%) | Densitate (kg/m3)
1200 0,42 140 7,2 2 240,00
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta £ f £ f r=fem2/femzs | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obt‘inuté
1200 | M37 238 ] 232 22,38 23,13 | 48,92 [ 50,76 | 49,82 | 49,83 0,46 C30/37a

400/0,42 — C30/37a
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Anexa H
(informativa)

Recomandari privind cerintele betonului autocompactant in stare proaspata

H.1 Generalitati

H.1.1 Cerintele specifice pentru betonul autocompactant in stare proaspata depind de tipul
aplicatiei si, in mod special de:

a) conditii legate de geometria elementului de beton si de tipul, amplasarea si numarul de materiale
inglobate (densitatea armaturii, distanta intre bare, acoperirea si alte degajari etc.);

b) echipamentul de punere in opera (pompa, autobetoniera, bena etc.);

c) metodele de punere in opera (distantele dintre punctele de umplere in diferite sectiuni ale
betonului);

d) metodele de finisare.

H.1.2 Sistemul de clasificare, in conformitate cu capitolul 4, prevede o specificatie adecvata a
betonului autocompactant destinat a acoperi cerintele caracterizate prin patru parametrii cheie de
incercare:

a) raspandirea din tasare SF;

b) vascozitatea VS sau VF;

c) abilitatea de trecere PL sau PJ;
d) rezistenta la segregare SR.

H.1.3 Selectarea caracteristicilor betonului autocompactant adaptate unei anumite aplicatii se face
pornind de la acesti patru parametrii, iar apoi se specifica prin clase sau valori tintd in conformitate cu
5.4.1.

H.1.4 Tn cazul betonului prefabricat si al betonului de santier uzual se va demonstra calitatea finala
a betonului in produs. Pentru betonul gata de utilizare se convine sa se selectioneze, controleze si
justifice parametrii gi clasele, cu cea mai mare atentie, pe baza experientei executantului si
producatorului de beton, prin incercari specifice. In concluzie, este important ca elaboratorul de
specificatie si producatorul de beton s& discute si sa defineasca clar acesti parametrii nainte de
inceperea betonarii.

H.1.5 Raspandirea din tasare face, Tn mod normal, obiectul unei specificatii.

H.1.6 Cand densitatea armaturilor este redusa sau elementul nu este armat poate sa nu fie
necesar sa se specifice abilitatea de trecere ca cerintd de calitate, a se vedea H.2.3. Véascozitatea
betonului autocompactant poate fi importanta in cazul in care se cere o buna finisare si armatura este
foarte deasa, a se vedea H.2.2. Stabilitatea devine din ce in ce mai importanta cand fluiditatea
betonului autocompactant creste si vascozitatea se reduce.

H.1.7 Durata de mentinere a consistentei depinde de timpul de transport, de punere in opera si, de
asemenea, de temperatura betonului. Este necesar sa se determine si sa se specifice aceste
elemente astfel incat betonul autocompactant sa-si conserve proprietatile sale in stare proaspata in
aceasta perioada.

H.1.8 Betonul autocompactant trebuie sa se puna in opera in mod continuu, astfel ca este necesar
un acord cu producatorul pentru ca rata de livrare a betonului sa fie adaptata cu cea corespunzatoare
punerii in opera, pentru a evita toate intreruperile care ar avea drept cauza intarzierile de
aprovizionare si de a evita asteptari prelungite odata ce betonul a fost livrat pe santier.

NOTA — Pentru recomandéri detaliate asupra betonului autocompactant, a se vedea [20].

H.2 Recomandari privind clasificarea betonului autocompactant

H.2.1 Consistenta

Valoarea raspandirii este asociata cu cea a consistentei si va fi specificata.
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H.2.2 Viscozitate

G.2.2.1 Curgerea unui beton autocompactant avand vascozitate redusa este foarte rapida la inceput,
apoi se intrerupe. Un beton autocompactant avand o vascozitate ridicata poate curge o durata mai
lunga. Vascozitatea aparenta a betonului autocompactant poate fi evaluata prin masurarea timpului
tsoo (in timpul Tncercarii de raspéandire cu conul Abrams) sau prin masurarea timpului tv (in cursul
incercarii de curgere cu palnia V).

H.2.2.2 Poate fi util a se masura timpul tsoo Tn timpul incercarii de raspandire din tasare ca mijloc de
confirmare a uniformitéatii betonului autocompactant de la un amestec la altul.

H.2.3 Abilitatea de trecere
H.2.3.1 Abilitatea de trecere este asociata cu capacitatea amestecului in stare proaspata de a curge
fara a-si pierde omogenitatea sau sa provoace blocaje in zonele aglomerate de armaturi. In definirea

abilitatii de trecere este necesar sa se considere geometria armarii.

H.2.3.2 Dimensiunea determinantd este cel mai mic spatiu dintre armaturi in care betonul
autocompactant curge continuu pentru a umple cofrajul (,interval de curgere”).

H.2.3.3 Pentru structuri complexe cu un spatiu de curgere inferior valorii de 60 mm, pot fi necesare
incercari la scara reala.

H.2.4 Rezistenta la segregare

H.2.4.1 Rezistenta la segregare descrie stabilitatea betonului autocompactant care este
fundamentala pentru omogenitatea ,in situ” si calitatea betonului.

H.2.4.2 Betonul autocompactant poate suferi a segregare dinamica in timpul punerii in opera si o
segregare statica dupa turnare, dar Tnainte de intarire. Segregarea statica are consecintele negative
cele mai accentuate asupra elementelor de mari dimensiuni, dar si asupra placilor de grosime redusa
si poate produce defecte de suprafata, cum ar fi fisurarea sau suprafete slabite.

H.2.4.3 Rezistenta la segregare nu se aplica betonului cu fibre sau cu agregate usoare.

H.2.4.4 Detalii suplimentare privind producerea si alte aspecte ale betonului autocompactant sunt
date in [20].
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AnexaJ
(informativa)

Tratarea betonului in functie de evolutia rezistentei betonului

J.1 Evolutia rezistentei descrie raportul intre valoarea rezistentei medii la 2 zile i respectiv 28 zile
(determinata in conformitate cu incercarile initiale sau cu betoane de compozitie comparabila).

J.2 Aceasta anexa nu se refera la tratamente speciale care se aplica elementelor prefabricate.
Durata tratarii (zile) a betonului in functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este
specificata in reglementari specifice de executie.

Durata miniméa de tratare a betonului pentru toate clasele de expunere cu exceptia claselor X0 si XC1
este prezentata in Tabelul J.1.

Tabelul J.1 - Durata minima de tratare a betonului pentru toate clasele de expunere cu exceptia
claselor X0 si XC1

Evolutia rezistentei betonului Rapida Medie Lenta Flg?{;e
r = fema/femas @ r>0,50 0,30<r<0,50 | 0,15<r<0,30 r<0,15
Temperatura suprafetei betonului t Durata minima de tratare in zile ®)
in °C
t>25 1 2 2 3
25>t>15 1 2 4 5
15>t>10 2 4 7 10
10>t>5¢9 3 6 10 15

3 Este permisa interpolarea liniara a valorilor lui r.
b) Se va extinde cu o durata echivalenta in cazul in care lucrabilitatea este mentinutd mai mult de 5 h.

© Tn cazul in care temperatura este sub + 5 °C tratarea trebuie prelungité cu durata in care temperatura indica
mai putin de + 5 °C.
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Anexa K
(normativa)

incerciri de identificare pentru rezistenta la compresiune
K.1 Generalitati

K.1.1 Aceasta anexa prezinta detaliile pentru incercarile de identificare cum sunt cele indicate in
8.2.1.1i8.2.3.1.

K.1.2  Incercérile de identificare indicd daca un anumit volum de beton apartine aceleiasi totalitati
generale pentru care conformitatea a fost confirmata de catre producator prin proceduri stabilite.

K.2 Plan de esantionare si de incercari

K.2.1 Cand se procedeaza la incercari de identificare, volumul particular de beton trebuie definit,
de exemplu:

a) un singur amestec sau sarja in caz de dubiu asupra calitatii lor;

b) betonul furnizat pentru fiecare etaj al unei cladiri sau a unui ansamblu de grinzi/plansee sau de
stalpi/ pereti ai unui etaj, a unei cladiri sau parti comparabile ale altor structuri;

c) betonul livrat pe un santier in timpul unei saptamani, insa nu mai mult de 400 ms.

K.2.2 Numarul de probe de prelevat dintr-un volum particular de beton trebuie definit.

K.2.3 Probele trebuie prelevate din diferite amestecuri sau sarje 1n conformitate cu
SM SR EN 12350-1.

K.2.4 Epruvetele trebuie sa fie preparate si conservate in conformitate cu SM SR EN 12390-2.
Rezistenta la compresiune a epruvetelor trebuie determinata in conformitate cu SM SR EN 12390-3.
Rezultatele incercarilor trebuie sa provina din media a doua sau mai multe epruvete realizate pornind
de la aceeasi proba pentru a fi incercate la aceeasi varsta. Cand doua sau mai multe epruvete sunt
realizate pornind de la acelasi esantion si cand Tmprastierea rezultatelor este mai mare 15 % din
valoarea medie, rezultatele trebuie eliminate exceptdnd situatile in care investigatia permite
identificarea unui motiv care sa justifice eliminarea unui rezultat individual.

K.2.5 Consistenta, continutul de aer al betonului proaspat, vascozitatea, abilitatea de trecere si
rezistenta la segregare vor fi testate in conformitate cu Tabelul 26.

K.3 Criterii de identificare pentru rezistenta la compresiune
K.3.1 Beton supus unui control de certificare a productiei

K.3.1.1 Identificarea betonului este evaluata pentru fiecare rezultat de rezistenta individual si pentru
media de ,n” rezultate discrete care nu se suprapun.

K.3.1.2 Betonul este considerat ca provenit dintr-o populatie conforma, daca cele doua criterii din
Tabelul K.1 sunt satisfacute pentru ,n” rezultate derivate din rezultatele rezistentelor probelor
prelevate din volumul de beton definit.

Tabelul K.1 - Criterii de identificare pentru rezistenta la compresiune

Numarul ,n” al rezultatelor de Criteriul 1 Criteriul 2
rezistenta la compresiune pentru Media a ,n” rezultate fem, Toate rezultatele individuale
volumul de beton definit N/mm?2 ale ncercarilor fei, N/mm?
1 Neaplicabil >fx—4
2-4 >fk+ 1 >fu—4
5-6 > o+ 2 >fk—4

NOTA - Criteriile de identificare din Tabelul K.1, dau o probabilitate de 1% de eliminare a unui volum de beton
conform.

81




CP H.04.04:2018

K.3.2 Beton nesupus unui control de certificare a productiei
K.3.2.1 Pentru volumul de beton definit, trebuie sa fie prelevate pentru incercari minimum trei probe.

K.3.2.2 Betonul este considerat ca provenind dintr-o populatie conformd daca criteriile de
conformitate indicate Tn 8.2.1.3 pentru o productie initiala sunt satisfacute.

K.4 Criterii de identificare pentru consistenta si continutul de aer

Identificarea betonului este evaluata pentru fiecare rezultat individual, asa cum se indica in Tabelul 26.
Betonul este considerat ca provenind dintr-o populatie conforma daca criteriile din Tabelul 26 sunt
satisfacute pentru fiecare rezultat individual obtinut plecand de la incercarile efectuate pe esantioane
prelevate dintr-un volum de beton definit.

K.5 Criterii de identificare a dozajului de fibre si a omogenitatii betonului proaspat

K.5.1 Procedurile de determinare a continutului de fibre si a omogenitatii trebuie sa fie in
conformitate cu SM SR EN 14721+A1, utilizdnd céte trei probe pe sarja. Procedura de Tncercare
(exceptand prelevarea) a determinarii continutului de fibre si omogenitatii fibrelor polimerice de clasa |l
trebuie sa fie in conformitate cu SM SR EN 14488-7. Pentru fibrele polimerice de clasa la si Ib, pot fi
aplicate metodele de incercare previzute la locul de utilizare. In toate cazurile trebuie prelevate trei
probe per sarja, prima in timpul primei descarcari, a doua de la mijloc si a treia din ultima descarcare.

K.5.2 Betonul este considerat ca provenind dintr-o populatie conform& daca ambele criterii din
Tabelul K.2 sunt indeplinite.

Tabelul K.2 - Criterii de identificare combinate pentru dozajul de fibre si omogenitatea
betonului proaspat

Aplicabil la Criteriu
Fiecare proba > 0,80 din valoarea minima specificata
Media a trei probe dintr-o sarja > 0,85 din valoarea minima specificata
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Anexa L
(informativa)

Reguli de aplicare a Metodei C de 1a 8.2.1.3

L.1 Introducere

L.1.1 Productia de beton este bazatd pe ipoteza ca atunci cand cantitati identice de materiale
componente de acelasi tip sunt dozate si amestecate, betonul poseda aceleasi proprietéati. Diagramele
de control utilizeaza datele productiei anterioare pentru a verifica daca aceasta supozitie este valabila
prin compararea rezultatelor reale obtinute cu valorile asteptate. Acestea permit sa se detecteze
schimbari ale proprietétilor care cer una sau mai multe masuri corective.

L.1.2 Urmatoarele reguli de aplicare satisfac cerintele pentru Metoda C din 8.2.1.3 pentru un AOQL
inferior sau egal cu 5 %.

NOTA — SM CEN/TR 16369 furnizeaza recomandari pentru utilizarea diagramelor de control, informatii de fond
asupra metodelor acceptate care utilizeaza diagrame de control si, in particular, prezinta alte optiuni pentru
selectarea parametrilor si valorilor tintd prin metoda CUSUM masca V pentru a asigura o valoare a AOQL care sa
nu depaseasca 5 %.

L.2 Control bazat pe sistemul CUSUM

L.2.1 Un sistem de control al sumelor cumulate bazat pe ISO 7870-4 [21] avand urmatoarele
caracteristici va satisface Metoda C din 8.2.1.3:

a) atunci cand conformitatea este bazata pe rezistenta la 28 de zile este recomandat un sistem de
predictie a rezistentei la 28 de zile bazat pe Tncercarea rezistentei la o varstd mai mica decat cea
recomandata. Aceste valori ale rezistentei prevazute sunt apoi inlocuite prin rezistentele reale la 28 de
zile, atunci cand devin disponibile.

NOTA 1 - Daca rezistentele obtinute la varste mici indica rezistente superioare celor cerute la 28 de zile,
incercarea la 28 de zile nu mai este ceruta.

b) daca este cazul, familile de beton pot fi utilizate;

c) trei proprietéti fac obiectul unei supravegheri si a unei reprezentari grafice continue: rezistenta
medie, abaterea standard si, daca este cazul, corelarea dintre rezistenta la véarste mici si datele
privind rezistenta la 28 de zile. Conformitatea se bazeaza numai pe rezistenta medie;

d) rezistenta medie tinta este fixaté la o valoare mai mare sau cel mult egala cu (f, + 1,96 0);

e) abaterea standard miniméa estimat& este de 3,0 N/mmZ;

f) masca in V pentru rezistenta medie (pentru conformitate/ neconformitate) nu are decat ramura
superioara cu un interval de decizie de 90, un gradient de 0,5 o si o Tnaltime de 35 rezultate;

g) masca in V a limitelor de avertizare are o ramura superioara si una inferioara. Limitele de
avertizare potrivite pentru rezistenta medie si corelarea sunt date intr-un interval de decizie de 8,10 si
un gradient de o/6.

NOTA 2 - Trecerea unor asemenea linii nu conduce la neconformitate.

h) conformitatea/neconformitatea se bazeaza pe rezistente reale la 28 de zile si este evaluata pe cel
putin 35 de rezultate obtinute pe o perioada ce nu depaseste 12 luni;

i) cand sumele cumulate ale rezistentei medii taie linia de neconformitate, neconformitatea este
declarata asupra a 35 de rezultate de incercari evaluate, cel putin cand nu se poate demonstra ca
declaratia de neconformitate se datoreaza unor rezultate specifice de rezistentd scazuta, caz in care
declaratia de neconformitate poate fi limitata la perioada in care au aparut aceste rezultate.

L.2.2 Cand rezistenta medie reala este superioara rezistentei medii {inta si cand abaterea standard
este inferioara valorii curente, se pot efectua, optional, modificari ale proportiilor amestecului.

L.3 Control bazat pe grafice Shewhart cu limitele modificate prin variabile

L.3.1 ISO 7870-2 [22] furnizeaza informatii generale asupra graficelor de control Shewhart, iar
ISO 7870-3 [23] specifica informatii generale asupra graficelor de control Shewhart pentru acceptare.

83



CP H.04.04:2018

Graficele de control Shewhart cu limitele modificate prin variabile reprezinta o aplicatie specifica a
acestor tipuri de grafice avand ca obiectiv verificarea daca rezistenta caracteristica a unui beton
produs este superioara valorii cerute.

L.3.2 Un grafic de control Shewhart care prezintd urmatoarele caracteristici satisface cerintele
Metodei C de la 8.2.1.3:

a) daca este cazul, pot fi utilizate familii de beton;

b) doua proprietéati fac obiectul supravegherii si unei reprezentari grafice continue: rezistenta medie si
abaterea standard. Conformitatea se bazeaza numai pe rezistenta medie

c) abaterea minima estimata este de 3,0 N/mm?2;

d) o neconformitate este declaratd cand media a doua rezultate ale rezistentei masurate este
inferioara unei linii inferioare L, situata la o distanta data de f cu:

LI > fck + (an') (Hl)
in care:

Qp, - depinde de n si de AOQL ales;
O - este abaterea standard estimata, controlata prin graficul de control al abaterii standard.

In cazul in care 15 < n < 35 si g, 2 1,48, graficul Shewhart va satisface cerintele Metodei C din
8.2.1.3.2.

e) Conformitatea/neconformitatea se bazeaza pe rezistenta reale la 28 de zile si este evaluata pe un
numar de n rezultate obtinute pe o perioada ce nu depaseste 12 luni.
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Anexa M
(informativa)

Exemple de aplicare a criteriilor de conformitate

M.1 Exemple privind aplicarea controlului de conformitate al altor proprietati fatda de cea
privind rezistenta la compresiune

M.1.1 Evaluarea conformitatii pentru raportul A/C
In cazul evaluarii conformitatii pentru raportul A/C se aplica prevederile din tabelele M.1 si M.2.

Tabelul M.1 (extras Tabelul 27 din Cod) — Criterii de conformitate pentru alte proprietati decat

rezistenta
Abaterea maxima admisa®) a
rezultatelor individuale ale
Metoda de Numarul minim Tnce.rcé_rilc.)rvin raport cu
Proprietate fncercare sau de probe sau Numarul de valp_rlle limita ale claselor
metoda de de determindri acceptare | specificate sau cu tolerantele
determinare valorilor tinta
Limita Limita
inferioara superioara
Raportul maxim a se vedea o determinare | asevedea | fara limitaV + 0,02
apa/ciment 5.4.2 pe zi Tabelul 29
sau
raportul maxim apa/
(ciment+adaos)?
sau
raportul maxim apa/
(ciment+k x adaos)?
Dozajul minim de a se vedea o determinare | a se vedea — 10 kg/m3 fara limitad
ciment 542 pe zi Tabelul 29
sau
dozajul minim de
(ciment+adaos)
sau
dozajul minim de
(ciment+k x adaos)

1 In afara cazurilor in care limitele sunt specificate
2 In functie de conceptul de adaos utilizat, a se vedea 5.4.2

Tabelul M.2 (Tabel 27 din Cod) — Numarul de acceptare pentru criteriile de conformitate
aplicabile altor caracteristici decat rezistenta

AQL=4%

Numar de rezultate de incercari Numar de acceptare

dela 1 panala12

dela 13 panala 19

de la 20 pana la 31

de la 32 pana la 39

de la 40 pana la 49

de la 50 pana la 64

de la 65 panala79

de la 80 pana la 94

X (N[O (D|D|WIN|FP|O

de la 95 pana la 100

NOTA - Pentru un numar de rezultate de incercari > 100, numerele de acceptare corespunzatoare pot fi preluate
din Tabelul 2 A al SM SR ISO 2859-1
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In Tabelul M.3 se prezintd un sistem bazat pe analiza unor rezultate consecutive avand in vedere
numarul de acceptare pentru criteriile de conformitate aplicabile altor caracteristici decat rezistenta. Se
prezinta analiza pentru raportul A/C. In acest caz este necesara o determinare pe zi.

Tabelul M.3 - Aplicarea evaluarii conformitatii pentru raportul A/C

Nr. Rezultate AlC Indicativ Abatere maxima Numar Este

crt. inregistrate prescris clasa beton Valoare Valoare acceptare indeplinit
inferioara superioara criteriul?

1 0,59 0,60 B101 Fara limita +0,02 0 Da

2 0,60 C16/20

3 0,58

4 0,57

5 0,61

6 0,59

7 0,60

8 0,58

9 0,57

10 0,61

11 0,58

12 0,57

13 0,61 1 Da

14 0,58

15 0,60

16 0,57

17 0,58

18 0,63

19 0,56

20 0,59 2 Da

21 0,58

22 0,59

23 0,60

24 0,64

25 0,59

26 0,57

27 0,59

28 0,61

29 0,57

30 0,59

31 0,56

32 0,63 3 Da

33 0,59

34 0,57

35 0,59

36 0,57

37 0,58

38 0,56

39 0,58

M.1.2 Evaluarea conformitéatii pentru tasare

Determinarea consistentei se efectueaza prin una din metodele cunoscute dintre care cea mai utilizata
este metoda tasarii care se evalueaza in conformitate cu prevederile Tabelului M.4 in ceea ce priveste
abaterea maxima admisa a rezultatelor.

Abaterile maxime se aplica atat in cazul limitelor claselor specificate cat si in raport cu tolerantele
valorii specificate care sunt prezentate in Tabelul M.5.

In Tabelul M.6 se prezintd un exemplu de aplicare al criteriilor de conformitate pentru determinarea
consistentei prin metoda tasarii.
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Tabelul M.4 (Extras Tabel 26 din Cod) — Criterii de conformitate pentru consistenta

Proprietatea

Metoda de incercare
sau metoda de
determinare

Numarul minim de probe sau
determinari

Abaterea maximéa admisa? la locul
de livrare a rezultatelor incercarilor
individuale n raport cu valorile
limita sau cu limitele claselor
specificate pentru consistenta

limita limita
inferioara superioara
Aspect Compararea prin fiecare amestec, in cazul mai
inspectie vizuala a multor livrari cu vehicul la
aspectului betonului fiecare livrare - -
considerat cu aspectul
sau normal
Tasare SM SR EN 12350-2 a) frecventa in conformitate cu —10mm +20 mm
Tabelul 22, pentru rezistenta la — 20 mmY + 30 mm®
Gradul de SM SR EN 12350-4 compresiune -0,03 + 0,03
compactare b) in cazul determinarii — 0,04 + 0,049
Raspandirea SM SR EN 12350-5 continutului de aer —10 mm +10 mm
¢) in caz de dubiu dupa — 20 mm? + 20 mmb
Raspandirea SM SR EN 12350-8 | examinarea vizuala
din tasare
Vascozitate SM SR EN 12350-8 Daca se specifica
sau Nu se admite Nu se admite
SM SR EN 12350-9 nicio abatere nicio abatere
Abilitate de SM SR EN 12350-10
trecere sau

SM SR EN 12350-12

Rezistenta la

SM SR EN 12350-11

segregare
Continut de SM SR EN 12350-7 1 proba pe zi de productie® —0,5% din +0,5% din
aer antrenat pentru betonul de volum volum
n betonul greutate normala si
proaspatd betonul greu si

ASTM C173 [5] pentru
betonul usor

Omogenitatea
amestecului
de beton
proaspat ce
contin fibre
adaugate Tn
autobetoniera

Conform descrierii de
la K.5

Frecventa® ca in Tabelul 22
pentru rezistenta la
compresiune

Conform descrierii de la K.5

3 Tn absenta limitei superioare sau inferioare in clasele de consistenta la care se refera, aceste abateri nu se

aplica.

b) Se aplicd numai pentru incercarile de consistenta efectuate asupra descarcarii initiale din autobetoniera sau a
malaxorului (a se vedea 5.4.1).
9 Cu exceptia cazurilor in care dispozitiile la locul de punere in operd impun frecvente minime de incercare

superioare

9 A se vedea 6.2.3, d).

Tabelul M.5 (Tabelul 28 din Cod) — Tolerante ale valorilor? specificate pentru consistenta

Tasare

Valoare tintd in mm <40 de la 50 la 90 > 100
Toleranta in mm +10 +20 +30

Grad de compactare

Valoare tintd in mm >1,26 delal,25la1,11 <1,10
Tolerantd ih mm +0,13 +0,11 + 0,08

Diametrul raspandirii

Valoare tinta in mm

Toate valorile

Toleranta in mm

+40

(continud)
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Tabelul M.5 (continuare)

Diametrul raspandirii din tasare

Valoare tintd in mm

Toate valorile

Tolerantd in mm

+ 50

ts00

Valoare tinta in s

Toate valorile

Tolerantd in s

+1

ty

Valoare tintd in s

<9

29

Tolerantd in s

+3

+5

a, . “ v oA . ~ . . . . P ~ . m ~
) Aceste valori se aplica in afara cazurilor in care valori alternative sunt indicate in Anexa B sau in dispozitia in
vigoare la locul de utilizare a betonului.

Tabelul M.6 - Aplicarea criteriilor de conformitate pentru tasare

L Rezultate Valoare Abatere maxima Este
Nr. Indicativ/ N X e o Valoare Valoare N -
crt. Clasa beton inregistrate specificata inferioara superioara m_depllnlt
(mm) (mm) criteriul ?
(mm) (mm)
1 85
2 72
3 79
4 80
5 81
6 86
7 75
8 78
9 86
B101 -10 +20
10 81 70 (50-90) Da
11 C16/20 ) (40) (110)
12 83
13 76
14 80
15 85
16 72
17 82
18 79
19 82
20 79
21 81
22 76
23 78
24 85
25 B101 90 70 (50-90) -10 +20 Da
26 C16/20 73 cifra tabel (40) (110)
27 86 1.6
28 71
29 79
30 84
31 80

M.2 Exemple de aplicare a controlului de conformitate pentru rezistenta la compresiune

in tabelele M.7, M.8 si M.9 se prezinta aplicarea diferitelor criterii de conformitate pentru rezistenta la

compresiune.
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Tabelul M.7 — Criterii de conformitate pentru incercarile de rezistenta la compresiune

Numarul ,n” de Criteriul 1 Criteriul 2
. rezultate de incercari _ . Fiecare rezultat
Productia pentru grupe de Media a ,n” rezultate individual al
rezistenta la (fem), incercarilor (fei),
N/mm?2

compresiune N/mm2

Initiala 3 >fu+ 4 >f -4

Continua 15 >fx+1,48 ¢ >fk-4

Tabelul M.8 - (Tabelul 20 din Cod) - Criterii de confirmare pentru membrii unei familii

Numarul ,n” de rezultate ale incercarilor de Media a ,n” rezultate (fem), pentru un beton din

rezistente la compresiune pentru un beton din familie,
familie N/mm?2

2 > fa- 1,0

3 > fck + 1,0

4 > fck + 2,0

5 > fck + 2,5

6 > fok + 3,0

7,8,9 > fok + 3,5

10, 11,12 > fok + 4,0

13, 14 > fok + 4,5

>15 2 fok + 1,480

Conformitatea betonului prelevat la locul de punere in opera se face in functie de existenta sau nu a
certificarii productiei statiei de betoane, in conformitate cu tabelele M.7 sau M.9.

Tabelul M.9 (Tabelul K.1 din Anexa K) — Criterii de identificare pentru rezistenta la compresiune

. ” Criteriul 1 Criteriul 2
Numarul ,n” al rezultatelor de —
: x : : ” Toate rezultatele individuale
rezistenta la compresiune pentru Media a ,n” rezultate fcm, ale incercarilor. fa
volumul de beton definit N/mm2 ,
N/mm

1 Neaplicabil > fok - 4

2-4 >fo+ 1 >fw-4

5-6 > fox + 2 >fw-4

M.2.1 Metodologie de aplicare a conformitatii betonului produs la statiile de beton pentru
familii de betoane

M.2.1.1 Selectarea unei familii de betoane

Ciment de un singur tip, o singura clasa de rezistenta si o singura sursa:

a) agregate similare;

b) beton cu sau fara aditivi reducatori de apa (sau alte tipuri de aditivi);

c) toata gama claselor de consistenta;

d) betoane avand un domeniu limitat al claselor de rezistenta.

M.2.1.2 Alegerea unui beton de referinta

Betonul de referintd poate fi ales ca fiind de ,clasa de mijloc” dintre clasele ce compun familia sau cel
mai comun produs, Tn sensul celui mai solicitat tip de beton (din punct de vedere al livrarilor pe
parcursul mai multor luni).

De exemplu, intr-o familie compusa din clasele C12/15, C16/20, C 20/25, betonul de clasa C16/20

poate fi ales ca fiind situat in ,clasa de mijloc” dar si celelalte betoane pot fi alese ca beton de referinta
daca sunt cele mai solicitate.
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M.2.1.3 Stabilirea relatiilor (de referinta) intre betonul de referinta si ceilalti membri ai familiei

S8l

Prima etapa consta in stabilirea rezistentei ,tintd” a clasei de beton de referinta. Aceasta rezistenta
tinta este indicat sa fie mai mare sau egala decét valoarea fc« + 6.

De exemplu, in cazul unei clase C16/20, valoarea tinta poate fi 20 + 6 = 26 N/mm? daca ne referim la
rezistenta determinata pe probe cubice.

A doua etapa consta in stabilirea valorilor rezistentelor la compresiune tinta si pentru ceilalti membri ai
familiei, avand ca baza acelasi criteriu.

A treia etapa este determinarea relatiilor (de referinta) intre betonul de referinta si ceilalti membrii care
se poate determina utilizadnd urmatoarea relatie de transformare:

A (Beton i) = fc tinta, beton ref. — fc tinta, beton i
iar valoarea rezistentei transpuse pentru beton va fi:
fei, transp. = fci, (Betoni) + A (Beton i)
De exemplu, pentru betonul de clasa C16/20 ales ca beton de referinta,
fc tinta, beton ref. = 26 N/mm?
iar pentru un beton din familie, de clasa C12/15,
fctinta, betoni = 15 + 7 = 22 N/mm?;
Rezulta ca:
A (Betoni) = 26 — 22 = 4 N/mm?

In cazul obtinerii unui rezultat (prin incercarea la compresiune) de 19 N/mm? pentru betonul de clasa
C12/15,

fci, (Beton i) = 19 N/mm?2
obtinem valoarea transpusa:

fci, ransp. = 19 + 4 = 23 N/mm?2,
valoare care se ia in considerare in cazul aplicarii criteriului 1.
A patra etapa este aplicarea criteriilor de conformitate:
a) aplicarea criteriului 2
Acest criteriu se refera la analiza rezultatelor individuale si se aplica atat in cazul betoanelor
sconsiderate individual” cat si membrilor familiei de betoane si se refera la rezultatele obtinute la
incercarea la compresiune (fci,Beton i).
b) aplicarea criteriului 3
Aplicarea acestui criteriu este specifica analizei pe familii de betoane si este dependenta de numarul
de rezultate. Trebuie Tnsa subliniat ca analiza face referire tot la valorile individuale obtinute pe fiecare
tip de beton (fci,geton i)).
c) aplicarea criteriului 1
In acest caz exista diferente de abordare intre analizele ce se efectueaza pe betoane luate individual

si pe familii de betoane. De asemenea pot exista diferente intre analiza productiei initiale si continue,
evident prin numarul de rezultate avute la dispozitie.
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In cazul analizei familiei de betoane atat in cazul verificarii productiei initiale cat si productiei continue,
analiza se face avand in vedere valorile rezistentelor transpuse fci, ransp. Cu aceste valori se calculeaza
valorile medii ale rezistentelor fem, care trebuie sa indeplineasca relatia:

fom > fok + 4,

in cazul verificarii ,productiei initiale”, in care fc este rezistenta caracteristica betonului de referinta.

In cazul productiei continue se aplica regulile prezentate in Tabelul M.10. Se utilizeaza de asemenea
rezultatele transpuse ale rezistentelor fci, ransp (pentru calculul valorii fem), Si se verifica relatia:

fem > fok + 1,480
(fex este valoarea caracteristica a betonului de referinta).

Tn acest caz trebuie in mod evident s& se verifice si indeplinirea criteriului 3 pentru fiecare membru al
familiei de beton.

M.2.2 Exemple de aplicare a controlului de conformitate al rezistentei la compresiune a betonului

Tabelul M.10 - Productia de beton a statiei pe 3 luni

) Productie m3
Denumire beton Clasa beton
Martie Aprilie Mai
B102 C8/10 220 270 320
B103 C12/15 160 250 320
B101 C16/20 250 320 430
B104 C25/30 750 700 940

Un criteriu de stabilire a betonului de referinia este, asa cum s-a precizat, acela care prezinta cel mai
ridicat volum al productiei, astfel incat poate fi selectat betonul B104 de clasa C25/30.

M.2.2.1  Alegerea rezistentelor tinta si determinarea rezistentelor transpuse

Pentru fiecare din aceste tipuri de betoane se alege o rezistenta tintd, in functie de care se vor
transpune rezultatele (a se vede tabelele M.11 si M.12).

In general valoarea rezistentelor tinta trebuie s& fie mai mare decat valorile corespunzatoare
rezistentelor caracteristice ale betonului plus cel putin 6 N/mm?, conform Tabelului M.11.

In cazul in care se urmareste pentru un anumit tip de beton o valoare a rezistentelor tintd superioara,
se poate majora valoarea rezistentei caracteristice chiar si cu 12 N/mm2.

Tabelul M.11 - Rezistente tinta si factorul de conversie

Denumire beton Clasa beton Rezistenta Factori de conversie
tinta
B102 C8/10 16 (10+6) 24 (40-16)
B103 C12/15 21 (15+6) 19 (40-21)
B101 C16/20 28 (20+8) 12 (40-28)
B104 C25/30 40 (30+10) 0 (40-40)
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Tabelul M.12 - Stabilirea valorilor rezistentelor transpuse

Data Denumire Clasa fci Factori Qe fei, transp
prelevarii beton beton (N/mm?) con(\ga)r&e (N/mm°)
02 martie B102 C8/10 15 24 39
09 martie B102 C8/10 13 24 37
16 martie B102 C8/10 14 24 38
02 martie B103 C12/15 22 19 41
09 martie B103 C12/15 20 19 39
16 martie B103 C12/15 19 19 38
02 martie B101 C16/20 26 12 38
10 martie B101 C16/20 25 12 37
17 martie B101 C16/20 24 12 36
23 martie B101 C16/20 25 12 37
02 martie B104 C25/30 37 0 37
09 martie B104 C25/30 38 0 38
16 martie B104 C25/30 39 0 39
23 martie B104 C25/30 36 0 36
30 martie B104 C25/30 35 0 35

Exemplul de mai sus ia in considerare ca exista o certificare a controlului productiei (relevant pentru
frecventa de prelevare).

M.2.2.2  Conformitatea rezistentei la compresiune a betoanelor considerate individual pentru clasa
C25/30 cu aplicarea criteriilor, conform tabelelor M.13 + M.16.

Tabelul M.13 - Aplicarea criteriului 2

L f Criteriul este

Nr. Datq ) Indicativ Clasa beton ci f - 4 Tndepllnlt'?

crt. prelevarii beton (N/mmz) E f>f -4
ci ck
1 02 martie 37 Da
2 09 martie 38 Da
3 16 martie 39 Da
4 23 martie B104 C25/30 36 26 Da
5 30 martie 35 Da
6 07 aprilie 38 Da

etc.
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Tabelul M.14 - Aplicarea criteriului 1 pentru 3 rezultate

Criteriul
Nr. Data Indicativ Clasa fci fcm f 44 i estg .
crt. prelevarii beton beton (N /mm2) (N /mmz) ck Ifndipfllnlz?
cm ck

1 02 martie 37

2 09 martie 38 38 Da

3 16 martie 39

4 23 martie B104 C25/30 36 34

5 30 martie 35 36 Da

6 07 aprilie 38

etc.
Tabelul M.15 - Aplicarea criteriului 2 pentru 15 rezultate
Nr. - Indicativ Clasa fa 3 CAriteriull_ e_;sr;[e
ort. Data prelevarii beton beton (N/mmz) fCk 4 |r}d§¢ |n|4
ci ck

1 02 martie 37 Da

2 09 martie 38 Da

3 16 martie 39 Da

4 23 martie 36 Da

5 30 martie 35 Da

6 07 aprilie 38 Da

7 14 aprilie 37 Da

8 21 aprilie B104 C25/30 35 26 Da

9 28 aprilie 35 Da

10 01 mai 38 Da

11 08 mai 37 Da

12 12 mai 36 Da

13 17 mai 35 Da

14 23 mai 36 Da

15 30 mai 37 Da

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Tabelul M.16 - Aplicarea criteriului 1 pentru 15 rezultate

Nr. Datav ) Indicativ Clasa fci fcm f +1,48s Cfﬁféﬁ,rﬁtsge
crt. prelevarii beton beton (N /mmz) (N /mmz) ok (f_=f +1485)
1 02 martie 37
2 09 martie 38
3 16 martie 39
4 23 martie 36
5 30 martie 35
6 07 aprilie 38
7 14 aprilie 37
8 21 aprilie B104 C25/30 35 37 32 Da
9 28 aprilie 35
10 01 mai 38
11 08 mai 37
12 12 mai 36
13 17 mai 35
14 23 mai 36
15 30 mai 37

NOTA - Abaterea standard s a fost calculata pentru cele 15 rezultate, dar in conformitate cu prevederile Codului,
aceasta trebuie calculata pentru minimum 35 rezultate consecutive.

M.2.2.3 Conformitatea rezistentei la compresiune a betoanelor considerate organizate in familii cu
aplicarea criteriilor, conform tabelelor M.17 + M.20.

Tabelul M.17 - Aplicarea criteriului 2

Nr. Data Denumire fy Este _Tnd_eplinit
- Clasa beton 5 f. 4 criteriul?
crt. prelevarii beton (N/mm°) f2f -4
1 02 martie B102 C8/10 15 6 Da
2 09 martie B102 C8/10 13 6 Da
3 16 martie B102 C8/10 14 6 Da
4 02 martie B103 C12/15 22 11 Da
5 09 martie B103 C12/15 20 11 Da
6 16 martie B103 C12/15 19 11 Da
7 02 martie B101 C16/20 26 16 Da
8 10 martie B101 C16/20 25 16 Da
9 17 martie B101 C16/20 24 16 Da
10 23 martie B101 C16/20 25 16 Da
11 02 martie B104 C25/30 37 26 Da
(continu&)
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Tabelul M.17 (continuare)

N Dat D . 3 Este indeplinit
:' la a ebm:mlre Clasa beton “ f, 4 criteriul?

crt. prelevarii eton (N/mm?) f2f -4

12 09 martie B104 C25/30 38 26 Da

13 16 martie B104 C25/30 39 26 Da

14 23 martie B104 C25/30 36 26 Da

15 30 martie B104 C25/30 35 26 Da

Aplicarea criteriului 3

Acest criteriu este specific in cazul analizarii rezultatelor obtinute pentru rezistenta la compresiune
pentru incadrarea intr-o anumita familie de betoane.

Trebuie precizat ca pentru a se putea aplica acest criteriu trebuie ca din fiecare tip de beton sa avem
la dispozitie cel putin doua rezultate. De asemenea ca si in cazul aplicarii criteriului 2 se iau in
considerare rezultatele individuale netranspuse.

Tabelul M.18 - Aplicarea criteriului 3

Criteriul 3
- foc 1 (2rez) Criteriul
Nr. Data Indicativ Clasa Nr. total de fem , f +1(3rez) oste
crt. prelevarii beton beton rezultate (N/mm”) i +2(@4rez) indeplinit?
fck+ 25 (5rez)

1 02 martie B102 C8/10 1 - -

2 09 martie B102 C8/10 2 14 9 Da

3 16 martie B102 C8/10 3 14 11 Da

4 02 martie B103 C12/15 1 - -

5 09 martie B103 C12/15 2 21 14 Da

6 16 martie B103 C12/15 3 20 16 Da

7 02 martie B101 C16/20 1 - -

8 10 martie B101 C16/20 2 26 19 Da

9 17 martie B101 C16/20 3 25 21 Da
10 23 martie B101 C16/20 4 25 22 Da
11 02 martie B104 C25/30 1 - -

12 09 martie B104 C25/30 2 38 29 Da
13 16 martie B104 C25/30 3 38 31 Da
14 23 martie B104 C25/30 4 38 32 Da
15 30 martie B104 C25/30 5 37 32.5 Da

Aplicarea criteriului 1
Acest criteriu trebuie aplicat avand in vedere valorile transpuse ale rezistentelor la compresiune

pentru diferitele clase de betoane. Se exemplifica aplicarea acestui criteriu pentru un numar de 3
rezultate si, respectiv, de 15 rezultate in tabelele M.18 + M.20.
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Tabelul M.19 - Aplicarea criteriului 1 pentru 3 rezultate

Indicativ ‘ Este indeplinit
beton , Factori f ‘ cm ste Indeplini
Ntr Dlat% ) o de ci "a"sz f +4 criteriul?
crt. | prelevari Clasa (N'mm’) [ conversie (N/mm) (N/mmz) fom fot4
beton
B102
1 02 martie 15 39
C8/10
B102
2 09 martie 13 24 37 38 Da
C8/10
B102
3 16 martie 14 38
C8/10
34
B103
4 02 martie 22 41
C12/15
B103
5 09 martie 20 19 39 39 Da
C12/15
B103
6 16 martie 19 38
C12/15
B101
7 02 martie 26 38
C16/20
B101
8 10 martie 25 12 37 37 Da
C16/20
B101
9 17 martie 24 36
C16/20
Tabelul M.20 - Aplicarea criteriului 1 pentru 15 rezultate
Indicativ _
Nr Dlata' ) beton ci Fagéorl fci transpz. om , ka+l,483 f fcjr-nzs
crt. | prelevarii Clasa 2 conversie | (N/mm’) (N/mm’) ot A0S
(N/mm’)
beton
B102
1 02 martie 15 24 39
C8/10
B102
2 09 martie 13 24 37
C8/10
B102
3 16 martie 14 24 38 38 32 Da
C8/10
B103
4 02 martie 22 19 41
C12/15
B103
5 09 martie 20 19 39
C12/15
(continud)
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Tabelul M.20 (continuare)

Indicativ f _

crt. prelevarii Clasa (N/mmz) conversie (N/mm’) (N/mm’) fck+1,485
beton
B103

6 16 martie 19 19 38
C12/15
B101

7 02 martie 26 12 38
C16/20
B101

8 10 martie 25 12 37
C16/20
B101

9 17 martie 24 12 36
C16/20
B101

10 23 martie 25 12 37
C16/20

Se prezinta in continuare aplicarea criteriului 1 care cuprinde si analiza pentru betonul de referinta:

Tabelul M.20 (sfarsit)

Indicativ
beton Factori
Nr Data fei de fei transp. fem fot1.48s fem=
crt. prelevarii (N/mm?) . (N/mm?) | (N/mm?) e fok+1,48s
Clasa conversie
beton
B104
11 02 martie 37 0 37
C25/30
B104
12 09 martie 38 0 38
C 25/30
B104
13 16 martie 39 0 39 38 32 Da
C25/30
B104
14 23 martie 36 0 36
C25/30
B104
15 30 martie 35 0 35
C25/30

Abaterea standard ,s” a fost calculatd pentru cele 15 rezultate prezentate in tabel. in conformitate cu
prevederile Codului abaterea standard trebuie calculata pentru minimum 35 rezultate consecutive.

M.2.3 Metoda C: Utilizarea graficelor de control

M.2.3.1 Metoda C reprezintda o optiune pentru evaluarea conformitatii betonului prin utilizarea
graficelor de control, atunci cand sunt stabilite conditile pentru productia continua si cand exista o
certificare de terta parte a controlului productiei.
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M.2.3.2 Sistemul de control trebuie sa utilizeze un model recunoscut de grafic de control care trebuie
s& aiba urmatoarele caracteristici:

a) sa atinga un maxim al calitatii medii dupa control (AOQ) mai mic sau egal cu 5,0 %;

b) sa aiba ca obiectiv asigurarea conformitatii productiei cu cerintele rezistentei la compresiune;

c¢) include monitorizarea regulata a rezistentei si a abaterii standard sau a abaterilor fatd de valorile
tinta;

d) cand se cere sa fie incluse una sau mai multe proceduri pentru a accelera raspunsul (de exemplu,
utilizarea de rezistente determinate la varste mici, utilizarea familiei de betoane);

e) sa defineasca si sa aplice decizii clare pentru conformitate si limite de avertizare;

f) cand graficele de control aratd ca abaterea standard este mai mare sau cel mult egald cu
0,5 N/mm?fata de valoarea aplicata, se va schimba valoarea aplicata.

M.2.4 Reguli de aplicare a Metodei C de la 8.2.1.3

M.2.4.1 Productia de beton este bazata pe ipoteza ca atunci cand cantitati identice de materiale
componente de acelasi tip sunt dozate si amestecate, betonul poseda aceleasi proprietati. Diagramele
de control utilizeaza datele productiei anterioare pentru a verifica daca aceasta supozitie este valabila
prin compararea rezultatelor reale obtinute cu valorile asteptate. Acestea permit sa se detecteze
schimbari ale proprietétilor care cer una sau mai multe masuri corective.

M.2.4.2 Urmatoarele reguli de aplicare satisfac cerintele pentru Metoda C din 8.2.1.3 pentru un
AOQL inferior sau egal cu 5%.

M.2.5 Control bazat pe sistemul CUSUM

Un sistem de control al sumelor cumulate bazat pe ISO 7870-4 [21] avand urmatoarele caracteristici
va satisface Metoda C din 8.2.1.3:

a) atunci cand conformitatea este bazata pe rezistenta la 28 de zile este recomandat un sistem de
predictie a rezistentei la 28 de zile bazat pe incercarea rezistentei la o varstd mai mica decat cea
recomandata. Aceste valori ale rezistentei prevazute sunt apoi Tnlocuite prin rezistentele reale la 28 de
zile, atunci cand devin disponibile;

NOTA 1 - Daca rezistentele obtinute la varste mici indica rezistente superioare celor cerute la 28 de zile,
incercarea la 28 de zile nu mai este ceruta:

a) daca este cazul, familiile de beton pot fi utilizate;

b) trei proprietati fac obiectul unei supravegheri si a unei reprezentari grafice continue: rezistenta medie,
abaterea standard si, daca este cazul, corelarea dintre rezistenta la varste mici si datele privind rezistenta la 28
de zile. Conformitatea se bazeaza numai pe rezistenta medie;

c) rezistenta medie tinta este fixata la o valoare 2 (fek + 1,96 0);

d) abaterea standard minima estimata este de 3,0 N/mm?;

e) masca in V pentru rezistenta medie (pentru conformitate/neconformitate) nu are decat ramura superioara cu
un interval de decizie de 9 o, un gradient de 0,5 o si o Tndltime de 35 rezultate;

f) masca in V a limitelor de avertizare are o ramura superioara si una inferioara. Limitele de avertizare potrivite
pentru rezistenta medie si corelarea sunt date intr-un interval de decizie de 8,1 o si un gradient de o0/6.

NOTA 2 - Trecerea unor asemenea linii nu conduce la neconformitate.

b) conformitatea/neconformitatea se bazeaza pe rezistente reale la 28 de zile si este evaluata pe cel
putin 35 de rezultate obtinute pe o perioada ce nu depaseste 12 luni;

c) cand sumele cumulate ale rezistentei medii taie linia de neconformitate, neconformitatea este
declarata asupra a 35 de rezultate de incercari evaluate, cel putin cand nu se poate demonstra ca
declaratia de neconformitate se datoreaza unor rezultate specifice de rezistenta scazuta, caz in care
declaratia de neconformitate poate fi limitata la perioada in care au aparut aceste rezultate;

d) cand rezistenta medie reald este superioara rezistentei medii tintd si cand abaterea standard este
inferioara valorii curente, se pot efectua, optional, modificari ale proportiilor amestecului.

Aplicarea calcului CUSUM este prezentat in Tabelul M.21. Se prezinta rezultatele individuale obtinute
fui, coloana 2, diferentele fatd de valoarea tintd de 38 N/mm? coloana 3, calculul CUSUM si respectiv a
mediilor a trei rezultate consecutive in coloanele 4 si 5.

Reprezentarile grafice sunt prezentate in fig. M.1.
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CP H.04.04:2018

Tabelul M.21 - Calculul CUSUM si al mediei rezultatelor individuale

Nr crt. fei fei - fem CUSUM Mz,
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2)

1 37.0 — 1.0 (37-38) - 1.0 -
2 34.7 —3.3(34.7-38) —4.3(-3.3-1.0) -
3 32.8 — 5.2 (32.8-38) — 9.5 (-5.2-4.3) 34.8
4 37.8 —-0.2 - 9.7 35.1
5 35.2 -28 —-125 35.3
6 36.5 —-1.5 —-14.0 36.5
7 39.6 1.6 —-124 37.1
8 37.6 -04 -12.8 37.9
9 33.6 —44 —-17.2 36.9
10 33.6 —4.4 —-21.6 34.9
11 35.1 —-2.9 —24.5 34.1
12 31.8 - 6.2 —30.7 335
13 36.4 —-16 —32.3 34.4
14 32.5 -55 —37.8 33.6
15 31.0 —-7.0 —44.8 33.3
16 31.7 — 6.3 —-51.1 31.7
17 37.0 -1.0 —-52.1 33.2
18 34.5 - 3.5 —55.6 34.4
19 32.9 —-5.1 —60.7 34.8

CUSUM 1 = fcl bl fcm

CUSUM 2 = (ch bl fcm) + (fcl - fcm)

CUSUM 3 = (fez — fem) + (fez — fem) + (fer — fem) etc.

M3z M 31 = (fort feot Te3)/3, M 3,2 = (feot fea+ fea)/3, M 33 = (feat fea + fes)/3 etc.
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Aplicarea metodei controlului bazat pe sistemul CUSUM este ilustrat in Figura M.2 pe baza
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Fig. M.1 Reprezentarea grafica a variatiei rezultatelor

rezultatelor obtinute si a analizei prezentate Tn Tabelul M.22 [24].

Tabelul M.22 - Calculul CUSUM al valorilor rezistentelor la compresiune a betonului obtinute la

28 de zile
Nr. | Rezistenta la 28 de zile, Diferenta faté de rezistenta tinta CUSUM,
crt. (N/mm?) de 40 N/mm? (N/mm?3)
1 37 -3 -3
2 42 2 -1
3 36 -4 -5
4 35 -5 -10
5 42 2 -8
6 38 -2 -10
7 39,5 -05 -10,5
8 40 0 -10,5
9 35 -5 -155
10 40 0 -155
11 34 -6 -215
12 44 4 -17,5
13 46,5 6,5 -11
14 42 2 -9
15 44,5 4,5 -45
16 42 5 0,5
17 44 4 4,5
18 48 8 12,5
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Fig. M.2 Reprezentarea grafica a analizei
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Anexa N
(normativa)

Cerinte minime privind calificarea si experienta profesionala a responsabilului
pentru controlul productiei

N.1  Responsabilul pentru controlul productiei va avea cunostintele necesare in domeniul producerii
betonului si al standardelor specifice materialelor componente si betonului pentru a putea asigura
controlul productiei in ceea ce priveste:

a) materialele componente, inclusiv selectarea acestora:

1) receptionarea, depozitarea si gospodarirea materialelor componente: agregate, ciment, aditivi, apa
(cand nu se utilizeaza o sursa de apa potabild), in vederea asigurarii caracteristicilor calitative impuse;
2 aplicarea, dupa caz, a masurilor ce se impun pentru pregatirea agregatelor: sortare, spalare,
incélzirea sau racirea componentilor betonului;

b) proiectarea si producerea betonului;

- respectarea caracteristicilor sortimentului de beton comandat.

c) inspectiile, ncercarile si utilizarea rezultatelor acestora pentru materialele componente, pentru
betonul proaspat si intarit si pentru echipamente;

d) inspectia echipamentului de transport a betonului proaspat;

- efectuarea, Tn conditii corespunzatoare, a transportului betonului;

e) procedurile privind evaluarea conformitatii.

N.2 Responsabilul pentru controlul productiei trebuie sa fie absolvent de studii superioare in
domeniul constructiilor sau materialelor de constructii. In cazul statiilor de betoane de capacitate sub
35 m3/ora se poate accepta si o pregatire profesionala de maistru/tehnician constructor. Experienta
profesionala in producerea betonului va fi de minimum 3 ani pentru maistru/tehnician si de minimum 2
ani pentru inginer.
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Anexa P
(normativa)

Dispozitii pentru evaluarea, supravegherea si certificarea controlului productiei
P.1 Generalitati

Cand sunt cerute pentru controlul productiei (a se vedea capitolul 9), prevederile pentru evaluarea,
supravegherea si certificarea controlului productiei de catre un organism acreditat, sunt date in
aceasta anexa.

P.2 Sarcinile organismului de inspectie
P.2.1 Evaluarea initiala a controlului productiei

P.2.1.1 O inspectie initiala a statiei de beton si a controlului productiei trebuie efectuatd de
organismul de inspectie acreditat. Inspectia initiala are ca scop sa determine daca conditiile esentiale,
in ce priveste personalul si echipamentele pentru o productie corecta si pentru controlul corespunzator
al productiei sunt asigurate.

P.2.1.2 Organismul de inspectie trebuie, intre altele, sa examineze si sa verifice:

a) manualul de control al productiei de la producator si s& evalueze prevederile pe care aceasta le
contine. In special el trebuie s& verifice dacd aceste prevederi sunt conforme cu cerintele pentru
controlul productiei de la Capitolul 9 si daca el tine seama de cerintele acestui Cod;

b) disponibilitatea la locurile prevazute si la persoanele implicate a documentelor elaborate necesare,
pentru inspectia echipamentelor si care sunt la dispozitia personalului statiei;

c) daca toate mijlocele si echipamentele necesare sunt disponibile pentru efectuarea inspectiilor si
incercarilor necesare asupra echipamentelor, materialelor componente si betonului;

d) cunostintele, pregatirea si experienta personalului de productie si de control a productiei;

e) daca o Tncercare initiala a fost bine efectuata conform cu Anexa A a acestui Cod si daca ea a fost
raportata de o maniera adecvata.

P.2.1.3 Daca se efectueaza incercari indirecte sau, daca conformitatea pentru rezistentd a fost
stabilita pe baza de rezultate transpuse din conceptul de familie, producatorul trebuie sa demonstreze
organismului de inspectie de o maniera satisfacatoare, corelarea sau relatia fiabild intre incercarile
directe si indirecte.

P.2.1.4 Pentru a da incredere in rezultatele controlului productiei, organismul de inspectie trebuie sa
efectueze incercari punctuale in paralel cu cele ale producatorului. Astfel de incercari pot fi inlocuite
printr-o supraveghere aprofundata a datelor producatorului si a sistemului de control cand laboratorul
de Tncercari al producatorului este acreditat si sub supravegherea unui organism de acreditare.

P.2.1.5 Toate aspectele semnificative ale inspectiei initiale, in special in ce priveste echipamentul pe
locul de productie, sistemul de control al productiei si evaluarea acestui sistem trebuie consemnate
intr-un raport de evaluare.

P.2.1.6 Cand unitatea de productie a trecut de inspectia initiala care satisface organismul de
inspectie, acesta trebuie sa elibereze un raport de evaluare din care sa rezulte conformitatea
controlului productiei in conformitate cu capitolul 9 din prezentul Cod. Acest raport va fi transmis
producatorului si organismului de certificare acreditat.

NOTA - Pe baza acestui raport, organismul de certificare aprobat, va decide certificarea controlului de productie
(a se vedea P.3.1).

p.2.2 Supravegherea continua a controlului productiei
P.2.2.1 Inspectiile periodice
P.2.2.1.1 Inspectiile periodice efectuate de organismul de inspectie au ca obiectiv principal de a

verifica daca sunt mentinute conditiile initiale pentru productie si controlul productiei convenit. Raportul
de evaluare a inspectiei initiale este utilizat ca o declaratie pentru controlul de productie convenit.
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P.2.2.1.2  Producétorul este responsabil de mentinerea sistemului de control al productiei. Daca au
fost aduse schimbari semnificative la locul de productie, sistemului de control al productiei sau
manualului de control al productiei, producatorul trebuie sa notifice aceste schimbari organismului de
inspectie care poate sa ceara repetarea inspectiei.

P.2.2.1.3 Tncursul inspectiilor periodice, organismul de inspectie trebuie sa evalueze cel putin:

a) procedurile de productie, de esantionare si de incercari;

b) datele inregistrate;

c) rezultatele obtinute la incercarile de control al productiei in timpul perioadei de inspectie;
d) ca incercarile cerute au fost efectuate prin procedurile si cu frecventa adecvata;

e) ca echipamentele de productie au fost verificate si intretinute conform prevederilor;

f) ca aparatura de incercare a fost intretinuta si etalonata conform programarii;

g) actiunile intreprinse in cazul neconformitatii produselor;

h) bonurile de livrare si declaratiile de conformitate, daca este cazul.

P.2.2.1.4 Pentru a da incredere in esantionarea si incercarile de control a productiei ale
producatorului, organismul de inspectie trebuie sa preleveze, pe durata inspectiei periodice probe
punctuale pentru Tncercarile din productia curenta. Prelevarea pentru acest scop nu trebuie anuntata
inainte. Organismul de inspectie trebuie sa stabileasca frecventa corespunzatoare pentru fiecare
unitate de productie, pentru care este indicat sa conduca aceste incercari tindnd seama de conditiile
particulare. Astfel de incercari, in conditii adecvate, pot sa fie inlocuite printr-o supraveghere a datelor
producatorului si a sistemului de control cand laboratorul de incercari al producatorului este acreditat
si se gaseste sub supravegherea unui organism de acreditare.

P.2.2.1.5 Betoanele proiectate trebuie incercate pentru proprietatile specificate, de exemplu:
rezistenta, consistenta. Pentru betoanele avand compozitia prescrisa, incercéarile trebuie sa acopere
numai consistenta si compozitia.

P.2.2.1.6  Rezultatele incercarilor curente ale producatorului trebuie sa fie comparate cu cele ale
organismului de inspectie.

P.2.2.1.7  Organismul de inspectie trebuie sa examineze periodic relatiile fiabile intre incercarile
directe si indirecte ca si relatiile intre membrii familiilor de betoane.

P.2.2.1.8  Rezultatele inspectiilor periodice trebuie consemnate intr-un raport care este transmis
producatorului si organismului de certificare.

P.2.2.1.9 Inspectiile periodice trebuie efectuate cel putin de doua ori pe an, exceptand situatiile in
care procedurile de verificare sau regulile de certificare definesc conditii pentru reducerea sau
cresterea frecventei acestora.

P.2.2.2 Inspectii exceptionale

P.2.2.2.1 O inspectie exceptionala este necesara:

a) daca au fost detectate divergente importante la controlul periodic (reinspectare);

b) daca productia a fost intrerupta in timpul unei perioade mai mari de 6 luni;

c) daca este ceruta de producator, de exemplu datorita schimbarii conditiilor de productie;

d) daca este ceruta de organismul de certificare si justificatd cu documente.

P.2.2.2.2  Continutul, tipul si perioada inspectiei exceptionale, depind de specificul situatiei.

P.3 Sarcinile organismului de certificare

P.3.1 Certificarea controlului productiei

P.3.1.1 Organismul de certificare trebuie sa certifice controlul productiei pe baza raportului
organismului de inspectie, care a stabilit ca unitatea de productie a trecut de evaluarea initiala a

controlului de productie i care a satisfacut cererile organismului de inspectie.

P.3.1.2 Organismul de certificare trebuie sa decida asupra valabilitatii certificatului pe baza de
rapoarte de supraveghere continua a controlului productiei.
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P.3.2 Masuri in caz de neconformitate

P.3.21  Daca organismul de inspectie identifica neconformitati ale betonului cu specificatia sau
deficiente ale procesului de productie sau ale controlului productiei si producatorul nu a reactionat
corect intr-un timp rezonabil (a se vedea 8.4), organismul de certificare trebuie sa ceara
producatorului remedierea neconformitatilor intr-un timp suficient de scurt.

P.3.2.2 Actiunile producatorului trebuie verificate de organismul de inspectie. Daca este cazul,
trebuie efectuatd o inspectie exceptionala si incercari suplimentare in cazul in care s-au constatat
neconformitati pentru:

a) rezistenta;

b) raportul apa/ciment;

c) limitele de baza impuse compozitiei;

d) clasele de performata pentru betonul cu fibre;

e) densitatea, In cazul cand este specificata la proiectarea betonului usor si greu;
f) compozitia specificata in cazul betoanelor prescrise.

pP.3.2.3 Daca rezultatele inspectiei exceptionale nu sunt satisfacatoare sau daca incercarile
suplimentare nu au satisfacut criteriile, organismul de certificare trebuie sa suspende sau sa retraga

certificatul de conformitate a controlului productiei, fara intarziere.

NOTA - Dupa suspendarea sau retragerea certificatului de conformitate a controlului productiei, producatorul nu
trebuie sa mai faca referinta la certificatul de conformitate.

P.3.2.4 1n cazul unor erori minore, organismul de certificare poate considera c& nu este cazul de a

proceda la o inspectie exceptionald si poate accepta dovezi documentare care atestd ca erorile au
fost rectificate. Aceste dovezi trebuie confirmate in timpul inspectiei periodice urmatoare.
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Anexa Q
(informativa)

Exemple de combinare de clase de expunere

Q.1 Exemplele de combinare de clase de expunere pentru diverse tipuri de constructii, conform [25].

.
xc4+x:=1| g XCA+XF1
o .
/,/49"/ \s‘\‘\}k\
XC4+XF3 P xc4+x:=1m o
L
XC4+XF1
1y
m——y -
- XC1 E

(XC1)+XC2 X0 (XC1)+XC2

XCA+XF1+(XA1)

Figura Q.1 - Exemple de clase de durabilitate/combinatii clase de expunere (constructii civile)

(Spatiu liber Iasat intentionat)
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g 032452 [ -

e — XC4+X M2+XD3+XF4
Xca+XD3 > B
+XF4 e D32/45a
3912 XM2+XF4+(XA1)
XC4+XF2+XD1 D31/45 D32/452
(D51/45) (D51/453)
XC4+XF4+XD3 XC4+XD2+XF2
D31/45a | +HXA1)
XC4+XF3+(XA1) | [ :

D20/30a
| (D51/145)

e -

LR

Figura Q.2 - Exemple de clase de durabilitate/combinatii clase de expunere
(constructii de drumuri, poduri, hidrotehnice)

(Spatiu liber lasat intentionat)
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XD3+XM2+XF4

D12/30a
(D51/45)

XC4+ ~
XF2+ D61/37 D12/30a
Oty D62/45 (D51/45)

D51/30
D52/45

D53/45 -
XM

D63/45

XC4+XF2+(XA1l)

|
3> R S AN
D32/37a
XC4+XD3+XA2 Dolisa
- + +
XF4+XM1+(XA2
XF4+(XM) = ( )

Figura Q.3 - Exemple de clase de durabilitate / combinatii clase de expunere
(constructii industriale)

(Spatiu liber Iasat intentionat)

108



CP H.04.04:2018

MEDIU MEDIU
ATMOSFERIC _ - ATMOSFERIC
CONTINENTAL g MARIN

Q

XC4, XF2, XS1
XC1-¥ / Q

e ([ || <
h £
A
s
o e XM2
—_ )
XD3,
XC4, XF4
XF3
S 4 XS3, XF4,
E XC3 +—XA2, XC4
™ v
i xpr
—

XC2 9'\2L3F

Figura Q.4 - Exemple de combinatii de clase de expunere pentru diferite tipuri de constructii si
medii de expunere

Clasele de expunere uzuale pentru o cladire I

Perete exterior
’ Perete protejat

neprotejat
contra umiditatii |
. b
- Perete exterior protejat
I Fundatie armata l Camera1 Camera 2 contra umiditatii
.@ Bu:atﬂli& @
Daca solul agresiv | Flanseu ‘

.

|Flatfon'ne exterioare |

Figura Q.5 - Exemplu de combinatii de clase de expunere (constructii civile)
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I" Mediuuscat +——p Mediu marin * ‘
AC4, X511 XF2

i \_; [ P PV
Carbonatare <w XC1 d, . Cloruri

A
o

XF1,XCa¥]

XC4, XF2, XS1Y 13

XC 4 XA2

| __XM2, XD3, XF4

Inahet 2/} Sulfati & apa
- XC [\\‘".l# B e mare
| Jos ™

ASR

4 XS3, XF4 XA2, XC4
v

Atac chimic

Figura Q.6 - Exemple de combinatii de clase de expunere pentru diferite tipuri de constructii
si medii de expunere

NOTA - Se va adopta cea mai agresivé clasa de expunere, pentru a evita coroziunea otelului din beton.
Q.2 Exemplu de comandare corecta a betonului si Formularul de comanda

Q.2.1 Notarea claselor de betoane in cazul lansarii unei comenzi (exemplu)

Clasa de rezistenti la

compresiune a betonului Tip de ciment

Rezistenta caracteristica la
compresiune a betonului Diametrul maxim
determinata la 28 de zile prin al agregatelor
incercarea cuburilor cu
latura de 150 mm

C20/25 XF1XC4 CEM IIIB32,5R CIl0,1% D16 S3

Combinatie de
clase de expunere

Rezistenta caracteristica la Clasa de tasare

compresiune a betonului
determinata la 28 de zile prin
incercarea epruvetelor
cilindrice de 150 mm diametru
si 300 mm inéltime

a) Tnainte de a completa comanda, se vor verifica datele de proiect, dupa care se face comanda
betonului conform acestora;

b) comanda trebuie lansata cu minimum 24 de ore inainte de livrare;

c) In cazul observarii unor deficiente se va informa imediat statia de betoane si se vor consulta
specialistii in legatura cu orice nelamurire despre beton.
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Q.2.2 Model de Formular de comanda beton

Denumire firma/persoana fizica

Cod fiscal/IDNO

adresa

Date de contact

COMANDA BETON nr.

din data

Sigla firmei

Persoana juridica

Persoana fizica

Denumirea firmei

Nume Prenume

Adresa santier

Adresa santier

Cartier, zona

Cartier, zona

Nr. tel. persoana de contact

Nr. tel. persoana de contact

Detalii comanda

Data turnarii Ora turnarii

Nr. Clasa Tip ciment Tasare | Agregate | Observatii m cub. | Completare
crt. beton

1

2

3

Autopompe Maximum m cub.

Brat, 32 34 36 42 Platforma

m fixa |

Element de turnare
Radier Pereti Diafragme Ritm de
Fundatii Pardoseli Stalpi turnare,
Planseu Egalizare Alte m cub./h
elemente

Prin prezenta declar pe proprie raspundere ca am luat toate masurile de amenajare corespunzatoare
a conditiilor de lucru in santier pentru desfasurarea fara probleme a turnarii betonului.

Pe perioada oficial declarata de timp friguros, in situatia in care cumparatorul nu doreste betonul
aditivat cu acceleratori de priza, acesta va prelua pe proprie raspundere riscurile potentiale pe care le
presupune temperatura scazuta la turnarea betonului.

Nume Prenume (in clar)
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Anexa R
(informativa)

Informatii suplimentare referitoare la subpuncte specifice

Referitor la subpuncte specifice in acest Cod se noteaza urmatoarele informatii:

Linia
1
2

10

11
12

13

14

15

Subpunctul
4.2.1.2
43.1.1

51.2.2

5235

5.2.5.1, a)
5.2.5.1, €)

52524

5.26.4

5.2.7.1

5411

5.4.2.2
5.5.1.2, €)

6.2.3

6.3.2, d)

7.5.2, d)

Nota
Consistenta trebuie specificata prin valoarea tintd numai Tn cazuri speciale.
In cazuri speciale pot fi utilizate niveluri de rezistentd intermediare in raport
cu valorile indicate intre cele indicate Tn tabelele 14 si 15, daca aceasta este
permis prin normele corespunzatoare.
Cand se utilizeaza cimenturi in conformitate cu SM SR EN 14647 sau
SM EN 15743+A1, vehiculele de transport, silozurile, sistemele locale de
transport trebuie sa fie golite Tnainte de utilizarea acestor cimenturi si dupa
utilizarea acestora.
Trebuie luate masuri de precautie adecvate in functie de originea geologica
a agregatelor, tindnd seama de experienta pe termen lung a utilizarii
cimentului cu agregatele. SM CEN/TR 16349 prezintd cerinte specifice
pentru minimizarea riscului de degradari datorita reactiei alcalii- silice.
Influenta adaosurilor asupra altor proprietati decéat rezistenta trebuie avuta in
vedere.
Se convine sa se stabileasca aptitudinea de utilizare mentionata la d) si e) in
conformitate cu dispozitiile in vigoare la locul de utilizare a betonului.
Valoarea coeficientului k de 0,6 este recomandata pentru betonul cu zgura
granulata macinata in conformitate cu SM SR EN 15167-1, in cazul in care
betonul este preparat cu CEM | si CEM IlI/A in conformitate cu
SM SR EN 197-1. Se convine ca dozajul maxim de zgura de furnal granulata
macinata sa fie astfel incat raportul dintre zgura si ciment < 1,0 Tn masa.
Daca se adauga o cantitate mai mare de zgura de furnal granulata si
macinata, cantitatea suplimentara nu va fi luata in considerare nici la calculul
raportului apa/(ciment+ k x zgura) si nici pentru dozajul minim de ciment.
Daca incercarea de compatibilitate pentru aditivul antrenor de aer combinat
cu alte tipuri de aditivi nu a fost efectuata de furnizorul de aditivi este necesar
ca aceasta incercare sa fie efectuata in cadrul incercarilor initiale
Prezentul Cod furnizeaza regulile pentru producerea unui beton contindnd o
cantitate specificatd de fibre. Cand sunt ceruti anumiti parametrii de
proiectare specifici, procedurile pentru testare si documentarea conformitétii
trebuie sa faca obiectul unui acord.
Din motive de lipsa de precizie a metodelor de incercari, sub anumite valori
ale consistentei, este recomandat sa se utilizeze incercarile indicate Tn
urmatoarele cazuri:
- tasare 210 mm si <210 mm;
- grad de compactare = 1,04 si < 1,46;
- diametrul raspandirii > 340 mm si < 620 mm;
- diametrul raspandirii din tasare > 550 mm si < 850 mm.
Pentru partile fine al agregatelor uscate, se convine ca metodele si criteriile
sa urmareasca dispozitii Tn vigoare la locul de utilizare a betonului.
Evaluarea rezistentei intr-o structurd sau intr-un element structural se va
face in conformitate cu SM SR EN 13791.
Inainte de a se specifica continutul de aer la livrare, elaboratorul de
specificatie trebuie sa tind seama de eventualele pierderi de aer in timpul
operatiilor de pompare, punere in opera, compactare, etc. ulterior livrarii.
Valoarea specificata a raportului A/C tinta trebuie sa fie cel putin mai mica cu
0,02 decat toate valorile prevazute.
Daca pe santier aditivii, pigmentii, fibrele sau apa sunt adaugate in beton in
autobetoniera fara autorizarea/supravegherea personalului cu atributii Tn
verificarea calitatii producatorului de beton numit de management si
cantitatea este superioara cantitatii permise in specificatia betonului, trebuie
ca fiecare amestec sau sarja de beton sa fie inregistrat ca neconforma pe
bonul de livrare. Partea care a autorizat aceste suplimentari este
responsabila de consecinte si trebuie inregistrata pe bonul de livrare.
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17

18

19

20

21

22

23

8.2.1.3.2, h)

8.2.1.3.2, j)

8.22.1
9.7.2

9.8.3

A4l

A.4.9

B.3.4.1
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Aceste limite sunt bazate pe formula:

2 2

10,025 n-1 10,975 n-1
——0 < S, S 34|—o

< 4
(n-1) " (n-1) @

in care:
2 2., este a-fractalul unei distributii 22 cu v=n - 1 grade de libertate.

Cum un grafic de control cuprinde planuri de esantionare succesive (cu o
abatere standard cunoscuta) curba caracteristica de exploatare a planului de
esantionare individuala poate fi stabilitd. Curba AOQ este apoi determinata
prin multiplicarea fiecarui procent din toate rezultatele posibile sub rezistenta
caracteristica cerutd in productie pentru o probabilitate de acceptare
corespondenta.

Aceeasi abordare poate fi utilizatd cand este specificata rezistenta la
incovoiere.

Tolerantele dozajelor pentru amestecuri mai mici de 1 m? trebuie indicate
prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare.

Intr-o autobetonierd, durata amestecului suplimentar dupd amestecarea
principald nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m? si nici mai mica de 5 min
dupa adaugarea aditivilor si fibrelor.

Daca punerea in opera a betonului pe santier se efectueaza in conditiile unor
variatii de temperatura sau daca se aplica o tratare termica trebuie ca
producatorul sa fie informat pentru a putea lua in considerare efectele
corespunzatoare asupra proprietatilor betonului si necesitatea unor
eventuale Tncercari suplimentare.

Proportiile din Tabelul F.2 din Anexa F bazate pe experientd, dau un beton
cu proprietati de deformatie normala si nici o incercare nu este necesara. in
cazuri speciale, de exemplu, grinzi de mare deschidere, determinarile sunt
necesare si trebuie sa faca obiectul unui acord intre producator si beneficiar.
Betonul turnat prin pompare sau in conditii imersate (diametrul réspandirii de
minimum 560 mm sau o tasare minima& de 180 mm) poate fi produs fara
utilizarea aditivilor mari reducatori de apa/superplastifianti.
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Anexa S
(informativa)

Criterii de evaluarea a rezistentei la inghet-dezghet a betonului conform
SM CEN/TS 12390-9

Tabelul S.1
Clase de XF1 XF2 XF3 XF4
expunere
Metoda de Cuburi Placi Cuburi CFICIF Placi
incercare (Cube test) (Slab test) (Cube test) (Slab test)
Dozajul 300 320 320 320 320
ciment, kg/m?3
Raportul A/C 0,60 0,50 0,60 0,60 0,50
Aer antrenat nu da nu nu da
Solutie NaCl, nu da nu nu da
3%
Cicluri inghet- 56 /100 56 56 /100 28 56
dezghet
Exfoliere <5%/<10% | <1,3 kg/m? <3%/<5% < 1,0 kg/m? < 1,0 kg/m?
Modulul
elasticitate - - - 275% -
dinamic
S.1 Betonul incercat prezinta o rezistenta suficienta la inghet-dezghet XF1 daca cantitatea de

beton exfoliata este mai mica de 5 % dup& 56 de cicluri si respectiv 10 % dupa 100 de cicluri. in cazul
expunerii XF3 cantitatile se reduc la 3 % dupa 56 cicluri si respectiv la 5 % dupa 100 de cicluri (cube
test).

S.2 Betonul expus in clasa XF3 trebuie sa prezinte o valoare a modulului de elasticitate dinamic
mai mare de 75 % din valoarea initiald si, respectiv, a exfolierii mai mica de 1,0 kg/m? dupa 28 de
cicluri (CF/CIF test).

S.3 Betonul expus in clasele XF2 si XF4 trebuie sa prezinte o valoare a exfolierii mai mica de
1,0 kg/ m? din valoarea initiala dupa 56 cicluri. Betonul trebuie sa fie incercat pe dale cu grosime de
50 +2 mm taiate din cuburi (slab test) de 150 mm si cu utilizarea 3 % solutie de clorurd de sodiu
(NacCl).

S4 Prin aplicarea metodei ,slab test”:

a) pentru clasa de expunere XF2 (dozaj de ciment 320 kg/m3, raport A/C = 0,5, aer antrenat)
cantitatea de beton exfoliat trebuie sa fie mai mica de 1,3 kg/m? dupa 56 de cicluri de inghet-dezghet;
b) pentru clasa de expunere XF4 (dozaj de ciment 320 kg/m? si raport A/C = 0,5, aer antrenat)
cantitatea de beton exfoliat trebuie sa fie mai mica de 1,0 kg/m? dupa 56 de cicluri de inghet-dezghet.

NOTA - In ceea ce priveste GOST 10060.0 [6], GOST 10060.1 [7] si GOST 10060.2 [8] evaluarea rezistentei la

inghet-dezghet{ se apreciaza prin reducerea rezistentei la compresiune la diferite cicluri de inghet-dezghet sau
pierderea a masei de beton (beton de drumuri si aerodromuri) exprimata in (%) din valoarea initiala.
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Anexa T
(informativa)

Familiile de betoane
T.1 Generalitati
Prezenta anexa furnizeaza detalii asupra utilizarii familiilor de betoane dupa cum se indica in 8.2.1.1.
NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea SM CR 13901 si SM CEN/TR 16369.
T.2 Selectarea familiei de betoane

T.21 1In cazul in care se selecteaza familia pentru controlul productiei si al conformitatii,
producdtorul trebuie sd efectueze controlul asupra tuturor membrilor familiei. Tn cazul in care
experienta de utilizare a conceptului de familie de betoane este limitat, sunt recomandate urméatoarele
pentru o familie:

a) ciment de un singur tip, o singura clasa de rezistenta si o singura sursa;
b) agregate similare de o maniera demonstrabila si adaosuri de tip I;

c) beton cu sau fara aditivi reducatori de apa/plastifianti;

d) toatd gama claselor de consistenta;

e) betoane avand un domeniu limitat al claselor de rezistenta.

T.2.2 Este indicat ca betoanele ce contin adaosuri de tip I, de exemplu adaosuri puzzolanice sau cu
activitate hidraulica latenta sa fie clasate intr-o familie diferita.

T.2.3 Este indicat ca betoanele care contin aditivi ce pot sa aib& un impact asupra rezistentei la
compresiune: de exemplu aditivii mari reducatori de apa, superplastifianti, acceleratori, intarzietori sau
antrenori de aer, sa fie tratate izolat sau in familii separate.

T.2.4 Pentru a demonstra ca agregatele sunt similare, este indicat ca ele sa fie de aceeasi origine
geologica, de acelasi tip, de exemplu: concasate si ca ele au performante similare in beton.

T.2.5 Inainte de a utiliza conceptul de familie sau a extinde familile prezentate mai sus, este
necesar ca relatiile sa fie testate pe date din productia anterioara, pentru a proba ca ele dau un control
de productie si de conformitate adecvat si eficace.

T.3 Schema pentru evaluarea unui membru si a conformitatii unei familii de betoane

La 28 zile, fiecare rezultat individual al Nu | Se declard amestecul sau sarja ca neconforma
incercarilor este egal sau mai mare decat |—p
(fo- 4) (8.2.1.3.1)

Da
v
Pentru fiecare membru al familiei testat, Nu Se elimina acest membru din familie si se
verificat la fiecare perioada de evaluare evalueaza ca un beton individual

utilizand criteriul de confirmare, daca
membrul apartine familiei (Tabelul 23)

l Da

La fiecare perioada de evaluare, rezistenta
medie a tuturor rezultatelor transpuse este Nu Se declara familia ca neconforma
mai mare sau egala cu rezistenta ) pe intreaga perioada de evaluare
caracteristica a betonului de referinta plus
1,48 x abaterea standard a familiei
(8.2.1.3.2, €))

Da

Se declara familia conforma pe intreaga
perioada de evaluare
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Anexa U
(informativa)

Raportul valorii medii dintre marcile cimentului conform GOST 10178 [15] si
clasele de rezistenta conform SM SR EN 197-1

U.1 Raportul valorii medii dintre marcile cimentului conform GOST 10178 [15] si clasele de

rezistentd conform SM SR EN 197-1 este prezentat in Tabelul U.1.

Tabelul U.1
Marca Rezistenta normativa, Rezistenta calculata Corespondenta Clasa de
cimentului MPa conform medie R 197-1 rezistentd a
conform SM SR EN 197-1, R 10178, cimentului
GOST 10178 MPa % conform
[15] SM SR EN 197-1
300 de la 29,4 pana la 39,1 de la 20,7 pana la 32,6 76,9 22,5
400 dela39,2pandala48,9 | dela 32,7 panala 44,6 87,3 32,5;42,5
500 dela49,0 panala 53,8 | dela 44,7 panala 50,7 92,6 42,5
550 de la 53,9 pana la 58,7 de la 50,8 pana la 56,7 95,3 42.5; 52,5
600 de la 58,8 pana la 68,5 de la 56,8 pana la 68,6 98,2 52,5

U.2 Se recomanda aplicarea raportului pentru o evaluare aproximativa a marcii cimentului, daca
cimentul utilizat In realitate este calificat prin clasa de rezistentd, conform SM SR EN 197-1, daca in
documentatia normativa, de proiect sau in altele, sau Th compozitia amestecurilor de betoane este
prevazuta utilizarea cimentului, calitatea caruia este data prin marci, conform GOST 10178 [15],
precum si pentru o evaluare aproximativa a clasei de rezistenta a cimentului, daca calitatea acestuia
in certificatul de calitate al producatorului este determinata prin marca, conform GOST 10178 [15].

U.3 Exemple de utilizare a valorilor din Tabelul U.1.

EXEMPLUL 1

Pentru cimentul de clasa 42,5, cu o activitate la varsta 28 zile de 45,3 MPa trebuie determinata marca
orientativa a cimentului, conform GOST 10178 [15].

Solutia
Tn conformitate cu Tabelul U.1, raportul mediu al activitatilor cimenturilor, conform SM SR EN 197-1 si GOST

10178 [15], in intervalul rezistentelor de calcul 44,7 — 50,7 MPa constituie 92,6 %. Activitatea orientativa a
cimentului la incercari, conform GOST 310.4 [26] este egala cu 45,3/92,6 x 100 = 48,9 MPa.

Se presupune, ca cimentul se refera la marca 400, conform GOST 10178 [15], dar fara o abatere
substantiala poate fi adoptatd marca 500.

EXEMPLUL 2

Pentru cimentul de marca 300, cu o activitate la varsta 28 zile de 31,5 MPa trebuie determinata clasa
orientativa a rezistentei cimentului, conform SM SR EN 197-1.

Solutia
in conformitate cu Tabelul U.1, raportul mediu al activitatilor cimenturilor, conform SM SR EN 197-1 si GOST

10178 [15], in intervalul rezistentelor de calcul 29,4 — 39,1 MPa constituie 76,9 %. Activitatea orientativa a
cimentului la incercari, conform SM EN 196-1 este egala cu 31,5 x 76,9/100 = 24,2 MPa.

Se presupune, ca cimentul se refera la clasa de rezistenta 22,5 conform SM SR EN 197-1.

NOTA - Prezenta anexa este valabild numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].
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AnexaV
(informativa)

Corespondenta clasei (marcii) de beton B (M) cu clasa de beton C

Tabelul V.1 — Clase (marci) de rezistenta la compresiune pentru betoane de densitate normala

si betoane grele conform GOST 26633 [2] si SM EN 206

Marci de Clase de Clase de Rezistenta Rezistenta
rezistenta la rezistenta la rezistenta la caracteristica caracteristica
compresiune compresiune compresiune minima pe cilindri minima pe cuburi

conform conform conform fek cil fek,cub

GOST 26633, GOST 26633, SM EN 206 N/mm? N/mm?2
kgficm? © MPa
M50 B3,59 Nu mai exista aceasta clasa
M75 B5P) Nu mai exista aceasta clasa
M100 B7,59 Nu mai exista aceasta clasa
M150 B10 C8/109 | 8 | 10
M150 B12,59 Nu mai exista aceasta clasa
M200 B15 C12/15 12 15
M250 B20 C16/20 16 20
M300 B22,5" Nu mai exista aceasta clasa
M350 B25 C20/25 | 20 | 25
M350 B27,5" Nu mai exista aceasta clasa
M400 B30 C25/30 25 | 30
M450 B359 Nu mai exista aceasta clasa
Nu are corespondent C30/37 | 30 | 37
M550 B409 Nu mai exista aceasta clasa
M600 B45 C35/45 35 45
M700 B50 C40/50 40 50
M700 B55 C45/55 45 55
M800 B60 C50/60 50 60
M900 B65b) C55/67 55 67
M900 B709 C60/75 60 75
M1000 B75 C 70/85 70 85
M1000 B80OY C80/95 80 95
Nu are corespondent C90/105 90 105
Nu are corespondent C100/115 100 115

a) Clasa minima de beton conform standardului SM EN 206 este C8/10;

b) Clase de beton conform GOST 26633 [2] care nu se regasesc in SM EN 206 si care raman valabile numai
pana la intrare in vigoare a SM SR EN 1992 -1-1 (Eurocod 2);

° Corespondenta intre clasele si marcile de beton in conformitate cu GOST 26633 [2] au valorile de rezistenté la
compresiune (intindere) evaluate prin coeficientul de variatie normativ V = 13,5 % care nu se regasesc in
SM EN 206.

NOTA 1 - Marca de rezistenta este o valoare medie a rezistentei la compresiune (intindere) exprimata in kgf
/em? prin coeficientul de variatie normativ V = 13,5 %;

NOTA 2 - Aceasta valoare a coeficientului se utilizeaza Tn cazul Tncercarilor initiale si cdnd nu existd date
statistice privind uniformitatea faptica a betonului GOST 27006 [27];

NOTA 3 — 1 N/mm? (1MPa) = 10,2 kgf/cm?;

NOTA 4 - Anexa V este valabild numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].

NOTA - Pot fi utilizate clase intermediare de betoane C28/35; C32/40, care nu sunt indicate in SM EN 206.
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Tabelul V.2 — Corespondenta marca beton, conform GOST 26633 (Betoane grele) [2] si clasa

beton, conform SM EN 206

GOST 26633 [2] SM EN 206
Rezistenta Rezistenta
Marci de Clasa de Rezistenta . Clasa de caracteristica | caracteristica
rezistenta la rezistenta la medie,' Rez_lstenta rezistenta la minima pe minima pe
compres'iune compresyiune kgf/cm? medie, MPa compres'iune cilindri fek ci, cuburi fek,cub,
N/mm? N/mm??)
M50 B3.5 45,8 4,49 Nu mai exista aceasta clasa
M75 B5 65,5 6,42 Nu mai exista aceasta clasa
M100 B7.5 98,2 9,63 Nu mai exista aceasta clasa
M150 B10 131 12,84 C8/10 8 | 10(+6)
M150 B12.5 163,7 16,05 Nu mai exista aceasta clasa
M200 B15 196,5 19,26 C12/15 12 15 (+7)
M250 B20 261,9 25,68 C16/20 16 20 (+8)
M300 B22.5 2947 28,89 Nu mai exista aceasta clasa
M350 B25 327,4 32,10 c2025 | 20 | 25(+9)
M350 B27.5 360,2 35,31 Nu mai exista aceasta clasa
M400 B30 392,9 38,52 C25/30 | 25 | 30 (+10)
M450 B35 458,4 44,94 Nu mai exista aceasta clasa
Nu are corespondent C30/37 | 30 | 37 (+11)
M550 B40 523,9 51,36 Nu mai exista aceasta clasa
M600 B45 589,4 57,78 C35/45 35 45 (+12)
M700 B50 654,8 64,20 C40/50 40 50 (+12)
M700 B55 720,3 70,62 C45/55 45 55 (+12)
M800 B60 785,8 77,04 C50/60 50 60 (+12)
M900 B65 851,3 83,46 C55/67 55 67 (+12)
M900 B70 916,8 89,88 C60/75 60 75 (+12)
M1000 B75 982,3 96,30 C70/85 70 85 (+12)
M1000 B80 1047,7 102,72 C80/95 80 95 (+12)
Nu are corespondent C90/105 90 105 (+12)
Nu are corespondent C100/115 100 115 (+12)

3 Rezistenta la compresiune a betonului avand compozitia corespunzatoare celei alese pentru cazul real trebuie
sa fie superioara valorilor fek din Tabelul 14, cu o anumitd marja de siguranta adecvata (a se vedea Anexa A,

A5.2).

NOTA — Prevederile Tabelului V.2 sunt valabile numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].
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Traducerea autentica a prezentului document in limba rusa

Hauvano nepeBopa

1 O6nacTb NnpUMeHeHusA

11 Hactoawun Kogekc mpaktukm B cTpouTenbctBe (ganee - Kogekc) npumeHsieTcst K OeTOHy
npeaHasHayYeHHOro Ans COOPY>XEHUN, U3roTaBneBaemMblX Ha CTponnnoLwaake, cOOpPHbIX KOHCTPYKLMM,
COOPHBIX KOHCTPYKLUMWOHHBIX 3MIEMEHTOB AN 34aHUA N COOPYKEHUIN TPaKAAHCKOrO U MHXEHEePHOro
CTpOUTENbLCTBA.

1.2 BeToH, cooTBeTCTBYOWMIA AaHHOMY Kogekcy MoXeT ObiTb:

a) TSKenbIM, NErKUM NN HopmarbHOW NITIOTHOCTY;

b) GeToHam, M3roTOBNEHHLIM Ha CTPOWUTENbHOW Nrowanke, 3aBodax TOBapHOro O6eToHa WM Ha
3aBofax cOOpHbIX xene30b6eTOHHbIX U34enui;

C) YNMAOTHEHHOMY WM CaMOYMMOTHsOWEMYCA OEeTOHY, KOTOpbIA, 33 WUCKIIOYEHMEM WCKYCCTBEHHO
BBEeOEHHbIX BO3AYLUHbIX NOpP, HE COOEPXUT 3HAYUTENIbHOIo KoJim4ecTtsa Bo3ayxa.

1.3 Hactosiwun Kogekc yctaHaBnuBaeT TpeboBaHus K:

a) ucxogHblM Matepuanam ns 6eToHa;

b) nokasaTensm kayecTBa CBEXeYNOXeHHON BETOHHONM cMecK, 3aTBepAeBLUEro 6eToHa u MmeTogam mx
KOHTpOnS;

C) orpaHu4eHusiM no cocTtaBy OETOHa;

d) cocTaBneHMO TEXHUYECKOro 3agaHnsl Ha OEToH;

€) noctaBke OETOHHOW CMeCH;

f) meTogam 3aBOACKOro NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS;

g) KpuTepusiMm COOTBETCTBUSI U OLeHKE COOTBETCTBUS.

1.4 Ipyrme HopMaTMBHble [OOKYMeHTbl (CTaHdapTbl, pykoBoAcTBa M T. A.), OTHOCSLIMECS K
cneunduyeckon npoaykuuM, Hanpumep, MPOU3BOACTBO CBOPHOro enesoGeToHa, B  KOTOPbIX
npouecchl nognagatoT nog AencTBue HacToswero Kopekca, MoryT cofepxaTb AOMNOSHUTENbHbIE
TpeboBaHNA UNK paspelunTenbHble OTKNOHEHNs OT HacTodllero Koaekca.

1.5 [ononHuTenbHble UNU oTNUYUTENbHLIE TPeboBaHWS MOryT codepXaTbCs AN cneumanbHbIX
cnyyaeB NpMMeHeHns 6eToHOB B ApYrmx HOPMaTUBHBIX JOKYMEHTaX, Hanpumep:

a) ucnonb3dyembix AMs CTPOWUTENbCTBa AOPOr M APYrMxX 30H ABWXKEHWUS TpaHcrnopTta (Hampumep,
OOPOXHbIE BETOHHBIE NOKPbLITUSA B cooTBeTCcTBMM ¢ SM EN 13877-1);

b) mpurotoBneHHbIX MO cneumanbHbIM TEXHOMOMMAM (Hanpumep, TOpKpeT 6eTOH B COOTBETCTBMU C
SM SR EN 14487-2).

1.6 JononHutenbHble TpeboBaHUA WNKU Apyrue MeTondbl UCMbITAHUA MOTYT ObiTb YCTaHOBMEHbI
ANsi crieuuanbHbiX BUAOB 6eTOHA U BapuaHTOB UX NMPUMEHEHWS, Hanpumep, Ans:

a) 6eToHa MacCMBHbIX CTPOUTENBHBIX COOPYXXEHUI (Hanpumep, 4ambbl, NNOTUHbI);

b) cyxon 6eToHHOW cmecy;

¢) 6eToHa Dmax <4 MM (pacTBop);

d) camoynnotHsitowerocs 6GetoHa (CYB) € nopucTbiMU WMAM MNAOTHLIMW  3aMNOSHUTENAMW, WIK
apMMUpOBaHHbIM BOMOKHOM;

€) OeToHa C KpYMNHOMOPUCTON CTPYKTYPON (Hanpumep, OpeHnpyoLwWwmnin 6eToH Anst oTBeAEHUS BOAbI).

1.7 HacTosawwun Kogekc He pacnpocTpaHsaeTcs Ha:
a) KPYMHOMOPUCTLINA BETOH (ra3o6eToH);
b) neHobeToH;

C) nerkun 6eToH ¢ NNOTHOCTLI MeHee 800 Kr/m3;
d) >xapocTonkum 6eToH.
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MPUMEYAHNE - Hactosiwuuin Kogekc He coaepxut TpeboBaHWiA, KacaloUXCH CaHUTaAPHbLIX HOPM U TEXHWKU
6esonacHocTn Ans paboTHUKOB NPW NMPUrOTOBNEHNM N NOCTaBke 6ETOHHOW CMEeCK Ha OOBEKT.

2 HopmaTuBHble CCbISIKM

Cnepywouime [OKYMEHTHI,

NOJNMHOCTbKD WIMIN  4AaCTU4YHO, ABNAKTCA HOPMAaTUBHbIMWU CCblITIKaMn B

HacTosileM Kogekce v SBNSOTCA HE3aMEeHUMbIMW AN ero npuMeHeHust. [ns gatMpoBaHHbIX CCbINOK
NPYMEHSIETCS TONMbKO LUTMpOBaHHOe u3daHve. [na HegaTMpOBaHHbIX  CChINIOK  MPUMEHSIeTCs
nocrneaHsas pegakuus AoOKyMeHTa (BKMoYUTENbHO Nobble nonpaBku).

NCM E.04.04:2016
SM EN 196-1:2016
SM SR EN 196-2:2016
SM SR EN 197-1:2014

SM EN 206:2017
SM 324:2017

SM SR EN 450-1:2016
SM EN 933-1:2016

SM SR EN 934 (pe parti)
SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-1:2014

SM EN 1097-2:2015

SM EN 1097-6:2016

SM SR EN 1338:2010
SM SR EN 1339:2010
SM SR EN 1340:2010
SM EN 1536:2014

SM EN 1538+A1:2015
SM SR EN 1990:2011

SM SR EN 1992 (pe parti)

SM SR ISO 2859-1:2011

SM SR ISO 3310-1:2003

SM ISO 3310-2:2014

SM SR ISO 3310-3:2003

SM 1SO 3951-1:2016

SM SR ISO 7150-1:2005

Protectia contra actiunilor mediului ambiant.

Proiectarea protectiei anticorozive a constructiilor

Metode de fincercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
ale cimenturilor uzuale

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
Document national de aplicare a standardului SM SR EN 206:2016
Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de conformitate

Incercaéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitati. Analiza
granulometrica prin cernere

Aditivi pentru beton, mortar si pasta.

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval)

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfarimare

Incercéari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa
a granulelor

Pavele de beton. Conditii si metode de incercari

Dale de beton. Conditii si metode de ncercari

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari
Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pereti mulati

Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1:
Scheme de esantionare indexate dupa nivelul de calitate acceptabil
(AQL) pentru inspectia lot cu lot

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 1: Site
pentru cernere de tesaturi metalice

Site pentru cernere. Cerinte tehnice si verificari. Partea 2: Site
pentru cernere de table metalice perforate

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 3: Site
pentru cernere de folii electroperforate

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea 1:
Specificatii pentru planuri de esantionare simple indexate dupa
nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot-cu-lot pentru
o caracteristica de calitate si un AQL unice

Calitatea apei. Determinarea continutului de amoniu. Partea 1:
Metoda spectrometrica manuala
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SM SR EN ISO 7980:2012
SM SR EN I1SO 9001:2015
SM SR EN 12350 (pe parti)
SM EN 12390 (pe parti)
SM CEN/TS 12390-9:2017
SM SR EN 12504-1:2011
SM EN 12504-2:2016

SM EN 12504-3:2015

SM SR EN 12620+A1:2010
SM EN 12699:2016

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13263-
1+A1:2010

SM EN 13369:2016

SM SR EN 13577:2011

SM SR EN 13670:2011
SM SR EN 13791:2011

SM EN 13877-1:2013
SM EN 13892-3:2015

SM CR 13901:2017
SM CR 13902:2017

SM EN 14199:2016
SM EN 14216:2016

SM SR EN 14487-2:2011
SM SR EN 14488-7:2011

SM SR EN 14647:2010

SM SR EN 14721+A1:2011
SM SR EN 14889-1:2010
SM SR EN 14889-2:2010
SM SR EN 15167 (pe parti)
SM CEN/TR 15177:2018
SM EN 15743+A1:2016
SM CEN/TR 15868:2017
SM CEN/TR 16349:2017

SM CEN/TR 16369:2017
SM EN 16502:2017

SM CEN/TR 16639:2017
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Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu gi magneziu.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomica

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

Incercare pe beton proaspat. Beton autocompactant.

Incercare pe beton intarit.

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet cu
ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

Agregate pentru beton

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti de indesare

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii de
conformitate

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de dioxid
de carbon agresiv din apa

Executia structurilor de beton

Evaluarea ,in situ” a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate

Structuri rutiere de beton. Partea 1: Materiale

Metode de fincercare a materialelor pentru sape. Partea 3:
Determinarea rezistentei la uzura-Béhme

Utilizarea conceptului de famili de beton pentru producerea si
controlul conformitatii betonului

Metode de incercare pentru determinarea raportului apa/ciment in
betonul proaspat

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Micropilof;

Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor speciale cu caldura de hidratare foarte redusa

Beton torcretat. Partea 2: Executare

Incercéri pe beton care se aplicd prin pulverizare. Partea 7:
Continutul de fibre al betonului armat cu fibre

Ciment de aluminat de calciu. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Metoda de incercare pentru beton cu fibre metalice. Masurarea
continutului de fibre in betonul proaspat si intarit

Fibre pentru beton. Partea 1: Fibre de otel. Definitii, specificatii si
conformitate

Fibre pentru beton. Partea 2: Fibre de polimer. Definitii, specificatii
si conformitate

Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton, mortar
si pasta.

Testarea rezistentei la inghet-dezghet a betonului. Defectiuni
structurale interioare

Ciment supersulfatat. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Prezentare generala a cerintelor nationale utilizate impreuna cu EN
206-1: 2000

Cadru pentru o specificatie privind evitarea unei reactii daunatoare
dintre alcaline si silice (ASR) in beton

Utilizarea diagramelor de control la fabricarea betonului

Metoda de Tncercare pentru determinarea gradului de aciditate a
solurilor conform Baumann-Gully

Utilizarea conceptului k-viscozitate, conceptului performantelor
tehnologice echivalente ale betonului si a conceptului
performantelor tehnologice echivalente ale componentelor
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3 TepMuHbI, onpeaeneHns, 0603Ha4YeHUs1 U COKpaLLUeHUs

3.1 TepMuHbI N onpeaeneHns

D,J'Iﬂ nNpUMEeHeHNnAa HacToALlero Kopekca NPUMEHAKTCA TEPMUHbI U onpeperneHna M3 crtaHgapTa

SM EN 206.

3.2 0OO6o03Ha4YeHUs U coKpalieHus

X0
XC1l - XC4
XD1 - XD3
XF1 — XF4
XAl - XA3
XM1 - XM3
S1-S5
VO -V4
co-c4
F1-F6
SF1 - SF3
VS1, VS2
VF1, VF2
t500

tv

PL1, PL2
PJ1, PJ2
SR1, SR2
C..I.
LC.../ ...
SCC
ECPC
EPCC

fck

fokcil

fc,cil

fck,cub

fc,cub

fem

Knacc cpegbl oakcnnyataummM npu  OTCYTCTBMM  pUCKa  KOPPO3UKM UMK
KOPPO3NOHHbIX BO3OENCTBUN

Knaccbl cpeabl akcnnyaTaumm npyM onacHOCTU KOppO3uK, Bbi3biBaeMOoKn
kapboHM3aLmen

Knaccbl cpeabl akcnnyaTaumm npyM onacHOCTU KOppO3uK, Bbi3biBaeMoun
Xnopvgamu, 3a UCKIIOYEHNEM XIOPUO0B MOPCKOW BOAbI

Knaccbl cpegbl akcnnyatauum npu onacHoCcTU BO34EeACTBUSI NONEPEMEHHOTO
3aMOpPaXMBaHUS 1 OTTaMBaHWs C MPUMEHEHMEM uUnmn 6e3 NpMMeHeHus
aHTUrononeaHbIX peareHToB

Knaccbl cpegbl akcnnyatauum npu XMMMYeCckoM BO34eNCTBUN
Knacchbl cpegbl akcnnyatauum npy mexaHn4eckom BO34eNCTBMMN (MCTUPAHKE)
Knaccel yooboyknagbiBaeMocCTu, OLeHMBaeMble No NoaBMXHOCTM (ocagka
KOHyca);

Knaccbl yaoboyknagpiBaemMocTu, oLeHMBaeMble Mo xecTkocTu (Bebe)
Knaccel yaoboyknagblBaeMoCTH, OLlE€HMBAEMbIE MO CTEMEHU YNITOTHEHUS
Knaccel yaoboyknagbpiBaeMocT, OLeHMBaeMble MO pacTekaemMocTu (pacnnbiB CO
BCTPAXMBaHUEM)

Knaccbl yooboyknagbiBaemMocT, OLeHMBaeMbIE MO pacnibIBY Ansi
camoynnoTHsLlerocs 6eToHa KoHycom ABpamca

Knacchbl BA3KOCTU AN BpeMeHU TedeHns tsoo

Knaccbl BA3KOCTM Anst BpeMEHU uctedeHms us VvV -obpasHon BOPOHKH, tv
Bpewms, Heobxogmmoe ans pacnneiBa kpyra 6eToHa go anameTtpa 500 mm B xoae
UCNbITaHWI Ha onpeaeneHne NoABMKHOCTU (ANs CaMOYNOTHALLErocs
OeToHa), ¢

Bpems ncreveHusa Heobxogumoe s 0gHOrO UCMbITAHUSA UCNOSb3Ys METOA
BOPOHKMN V, C

Knaccbl N0 CKNOHHOCTY K 3aKynopuBaHUIO, onpeaeneHHoN Ha OCHOBaHMM
UCMbITaHWI C UCMNornb3oBaHNeM L-obpasHoro Awuka

Knacchbl No CKNOHHOCTM K 3aKyrnopyBaHUIo, onpeaerneHHon Ha OCHOBaHWM
UCNbITaHWI C UCMOMb30oBaHMEM J -00pa3Horo 6110KMPOBOYHOIO KonbLia
Knaccbl no ctabunbHOCTM cegmMMeHTaLmm

Knaccbl no NpoYHOCTU Ha cxaTue TSXKenoro n ocobo Tsxenoro 6eToHa
Knaccbl no npoYHOCTU Ha cxxaTue nerkoro 6eToHa

(Self-compacting concrete)

CamoynnoTHsowmncs 6eToH

(Equivalent concrete performance concept)

KoHuenumsi paBHO3HaYHbIX TEXHOSIOMMYECKUX XapakTepUCTUK BeToHa
(Equivalent performance of combinations concept)

KoHuenumsi paBHO3HAYHbIX TEXHOMOMMYECKUX XapaKTEPUCTUK KOMOUHaLUiA
uemeHTa u gobaBok

TpebyeMas (HopmaTuBHas) NPOYHOCTbL OETOHA Ha cxaTne

NMPUMEYAHWE - [Insa HacTosiwero ctaHaapTa B kadecTtse fok 4ENCTBUTENBHBI Kak fekcil TaK
n fck,cub

Tpebyemas (HopmaTuBHas) NPOYHOCTbL OETOHA Ha CXaTue Npu UCTIbITAHUAX
00pasyoB-UMNMHAPOB

Mpo4yHoCTb B6eTOHa Ha cxaTme Npu UcnbITaHNAX 00pa3LoB-LUIMHAPOB
Tpebyemas (HopMaTuBHasi) NPOYHOCTL BETOHA Ha CXKaTue NpU UCMbITAHUSX
ob6pasLos-KyboB

[MpoyHOCTbL BeTOHa Ha cxxaTme nNpu UcnbiTaHMaX 06pa3uLoB KyboB

CpeqaHsis npoYHoCTb 6eTOHa Ha cxaTtue

MPUMEYAHUE - [ina HacToswero cTangapTta B kavectBe fom AEACTBUTENBHBI KaK fem,cil
TaK 1 femcub
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fcm J
fci
fctk,sp

fctm,sp
feti ,Sp

ggbs

Cl,...
D1,0-D2,0
D

Dint
Dsup
Dimax
CEM...
Sn
AOQ
AOQL
AQL

wi/c N1
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CpeaHsia npoyHoCTb 6eTOHa Ha cxaTue B Bo3pacTe (j) CyTok
EOvHWYHBIN pe3ynbTaT NcnbiTaHUA NPOYHOCTM BeToHa Ha cxaTtue
Tpebyemas (HopMaTMBHasi) NPOYHOCTb OETOHA Ha pacTsXXeHne npu
packarnbiBaHUx

CpefHsst NpoYHOCTb OETOHA Ha pacTsKeHWe Npu pacKanbiBaHum
EAMHWYHBIN pe3ynbTaT NCMbITaHUsi NPOYHOCTU BETOHA Ha pacTshKeHre nNpu
packanbiBaH1m

(Ground granulated blastfurnace slag)

Pa3monoTbivi rpaHynmMpoBaHHbIA AOMEHHbIN LUMaK

Knacc no cogepxaHuto xrnopuaa

Knacckl no nnoTHoCTU Ans nerkoro 6eToHa

Pasmep pelueTku BepxHero cmta B cOoTHoLweHUn d/D npu onpegenexHmm
KPYMHOCTW 3anonHuTens

MPUMEYAHUE - SM SR EN 12620+A1 ponyckaeT onpeaeneHHy0 MaccoByo A0M0
3anonHnTena KpynHOCTbHo oonble D.

Mpu ycTaHOBNEHWUM TEXHUYECKMX TpeboBaHMN K BETOHY - MUHUMarbHOe
Aonyctumoe 3HaveHne D onsa camou KpynHom dopakummn 3anonHutens B 6eToHe
Mpw ycTaHOBNEHNM TeXHNYecKknx TpeboBaHuin kK 6eToHy - MakcmarnbHoe
Aonyctumoe 3HaveHne D onsa camou KpynHom dopakummn 3anonHutens B 6eToHe
YKasbiBaemoe 3HavyeHune BenuynHbl D ans camon KpynHou dpakumm
3anofniHMTens B U3rotoensemMom 6eToHe

Tun uemeHTa cornacHo cepum SM SR EN 197

OueHo4Hoe 3HayYeHne CTaHOapTHOrO OTKIIOHEHUS reHepanbHON COBOKYMHOCTU
CrtaHgapTHOe OTKIOHEHME N crneayrLwmnx Apyr 3a ApYroM pe3ynbTaToB
ucnbITaHWUm

(Average outgoing quality)

YpoBeHb BbIXOAHOIO KayecTBa

(Average outgoing quality limit)

MakcumanbHbIN ypoBEHb BBIXOOHOrO KavyecTsa

(Average quality level)

Mpuemnemsbli ypoBeHb KadyecTBa

BogouemMeHTHOe OTHOLLEHNe

KoahduumeHT yueTa akTMBHOCTU HanonHuTens Il Tuna

Konuyectso

4 Knaccudumkauus

4.1 Knaccbl cpea J3kKcnnyatauMmmn B 3aBUCUMOCTU OT BO34EeMUCTBUN oxpyx(a}omeﬁ

cpeabl

4.1.1 BosgencTeua oKpyxarwollenh cpefbl KrnaccuuuMpyloT Kak Kraccbl cpef akcnnyatauuu B
cooTBeTcTBMM ¢ Tabnuuen 1. Mprumepbl NPUBOAATCS KaK CpaBOYHbIE.

(HamepeHHO ocmaesieHHOe c80600HOe Mecmo)

Y HALIMOHANBHOE NPUMEYAHWME — [Inst HaUMOHanbHOro NpuMeHeHnsi MOXHO MCrnonb3oBaTh cumeon B/LL.
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Ta6nuua 1 — Knaccbl cpepn akcnnyaTaumm

O6o3HaveHne
Knacca

OnucaHue cpegbl
aKcnnyatauum

Mprmepbl NnpMMeHeHUA ONns KNaccoB cpen,
aKcnnyartauum (cnpaBo4yHoe)

1 OTCcyTCTBME pUCKa KOPPO3MU UITN arpecCUBHO

ro Bo3gemcTBus

X0

[ns 6eTtoHa 6e3 cTanbHOM
apmaTypbl UNn 3aknagHbIx
Aetanei: Bce cpeabl
aKcnnyaTaumm, 3a UCKIHYEHNEM
3aMOpaXMBaHus, UCTUPaHUS
U XMMUYECKOTO BO3AENCTBUS.

BeToH B 30aHUsIX ¢ 04EHb HU3KOW BNAXXHOCTbIO
BO3ayxa (BHYTPM CyXUX NOMELLLEHNIA)

2 Koppo3us apmaTtypbl BcrieAcTBUe KapGoHM3auum

B cnyuae, korga 6eToH, cogepXallui CTanbHyt0 apmaTtypy WMnuM 3aknagHble getanu 13 meTtanna,
noaBepraeTcs [OEWCTBMIO BO3dyxa W BRaru,
cnegywoLnm obpasom:

cpedy aKchnyatauum MOXHO Kriaccuduumposatb

XC1

nyaﬂ Mnn NOCTOAHHO MOKpasd

BeToH B 30aHuUsX, rae CTeneHb BNaXXHOCTU
OKpyXatoLLen cpepbl NOHWKEHHas (BKMoYas
KyXHW, BaHHblE€ KOMHATbl U NpayeyHble XUnbix
30aHuUR).

BeToH, HaxoaALWMNCA NOCTOAHHO MO BOAOMN

XC2

Mokpasi, uHorga cyxasi

MoBepXHOCTU, MPOAOIKUTENBHO YBNAXHsSIEMble
BOJOW (Hanpumep, aneMeHTbl pe3epByapoB Ans
BOAbI).

3HaynTenbHoe Yncno yHaameHToB

XC3

YMepeHHO BnaxkHasi cpega

BeToH B 30aHUAX C YMEPEHHON UMK BbICOKOM
BNaXXHOCTbIO Bo3ayxa (KyXHW, BaHHblE KOMHATbI,
npodeccuoHanbHbIe NpaYeyHble OTNINYHbIE OT
XWUMbIX 30aHWN).

BeToH Ha OTKpbITOM BO3AyXe, 3alUMLLEHHbIA OT
0oxasa (3NeMeHTbl, K KOTOPbIM HapYKHbIN BO34YX
MMeeT MOCTOSAHHbIN UKW YacTbl 4OCTYM,
HanpuMep: OTKPbITblE aHrapbl/ NaBUILOHbI)

XC4

I'IonepemeHHoe yBIaXXHeHne n
BbiCylLInBaHNe

YBnaxHsieMble BOAOW MOBEPXHOCTH, He
OoTHocsLWmMecs Kk knaccy XC2 (HapyxXHble
KOHCTPYKUMK, NogBepratoLnecs AencTBuo
Henoroabl/0oxas)

3 Koppo3usi apmaTtypbl, Bbi3biBaemMasi 4eMICTBUEM XJTIOPUAOB

B cnyuae, korga 6eToH, codepxalimi CTarnbHYl0 apmaTypy wnu 3aknagHble getanu us meTtanna,
noaBepraeTcs KOHTaKTy C BOOOW, codepxallen xnopuabl (B TOM 4Yucne conu aHTvobnegeHvtenewn),
arpeccuBHYIO cpeay dKcnnyatauumn KnaccupuumpyoT No cnegywmnm nokasatensm:

XD1

YMepeHHas BRaXXHOCTb

BeToHHbIE MOBEPXHOCTN, NOABEPKEHHbIE
BO3ENCTBMIO a3apo30ons (TymaHa),
obpa3oBaHHOro pa3bpbl3rMBaHMEM BOAbI C
cogepxaHmeM xrnopugos (Hanpumep,
NOBEPXHOCTU, NOABEPKEHHbIE BO3AENCTBUIO
pacTBOPOB MPOTMBOrONoNeAHbIX peareHToB C
npoe3xeun 4YacTu JOPOr, pacnblfEHHbIX U
nepeHoOCUMbIX NOTOKaMu BO3A4yxa, B rapaxu un
T.N.)

XD2

BnaxHas, nHorga cyxas

MnaBaTtenbHble 6acceliHbl pe3epByapbl; 6ETOH,
noaBepXKEeHHbIN BO3OENCTBUIO MPOMbILLIEHHbIX
CTOKOB C COEPXXaHNeM XIOpuaoB

XD3

[MonepemeHHoe yBNaxHeHue u
BbiCylLInBaHNe

AnemMeHTbl MOCTOB, NOABEPKEHHbIE
BO3AEeVCTBMIO pa3bpbi3rvBaloLLeincs Boab! C
cofepxaHWeM XNopuaoB, JOPOXHbIE NMOKPLITUS;
NMUTbl aBTOCTOSIHOK

(npodormxaemcs)
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Ta6nuua 1 (npodomkeHue)

O603HayeHue OnucaHue cpenbl Mprmepbl npuMeHeHUA s KNaccoB cpen
Knacca 3Kcnayarauum aKkcnnyatauum (cnpaBo4vHoe)

4 Bo3pgencTBue nonepeMeHHOro 3samopaxxmBaHusi U OTTauBaHMA ¢ NPUMEHeHUeM unu 6e3
NPUMEHEHUA aHTUronosnegHbIX peareHToB

I'IpM OencTemm nonepemMeHHOro 3amMmopaxumBaHnAa N OTTamBaHUA arpeCCUMBHYIO cpepny 3KCniyatauun
Knaccmbmu,wp 10T NO cneayrwmnmM nokasartendam:

XF1 YMepeHHoe BoAoHachILLeHne 6e3 BepTukanbHble 6€TOHHbIE MOBEPXHOCTH,
NPMMEHEHWS aHTUTONONEHbIX peareHToB NnoABepXEHHbIE BO3AENCTBMIO JOXKAA U
Mopo3a
XF2 YMepeHHoe BOAOHAChILLEHNE C BepTukanbHble BETOHHbIE NOBEPXHOCTHU

NPUMEHEHMEM aHTUIONONEAHbIX PeareHTOB | TPaHCMOPTHLIX COOPYXKEHUN,
noaBepPXXeHHbIE BO34ENCTBUIO adpo30ns
(TymaHa) ¢ cogepxaHnem
aHTurononeaHbIX peareHToB

XF3 CvnbHoe BogoHacbIWweHve 6e3 opunsoHTanbHble 6ETOHHbIE
NPUMEHEHWS1 aHTUTONONEeAHbIX peareHToB NMOBEPXHOCTU, MOABEPXKEHHbIE
BO34ENCTBUIO OXAS U MOpO3a

XF4 CunbHoe BogoHacbILLEeHWe ¢ NPUMEHEHNEM ,D,OpO)KHbIe NOKPbITUA N NPOE3XKMNE YaCTu
aHTurononeaHbiX peareHToB MOCTOB, NoABEpP>XEeHHble BO34ENCTBUIO
aHTurononeaHbIxX peareHToB.
BepTMKaﬂbele OETOHHble NOBEPXHOCTH,
noaBepXeHHble BO34E1CTBUIO MOpoOo3a ”n
TyMaHa C cogepxxaHnem
aHTurononeaHbIX peareHToB.

5 Xumunyeckoe BosgencrTeue

Mpv OENCTBUM XMMUYECKUX PeareHTOB U3 FPyHTa, FPYHTOBLIX BOA, Cpeay SKchnyaTaumm
KnaccuuumnpyoT cnegyrowmm obpasom:

XAl CnaboarpeccusHas xumumyeckas cpega BeToH, nogsepraowmnnca Bo3aencTemio
€CTECTBEHHbIX IPYHTOB U IPYHTOBbIX
BOA, cornacHo Tabnuue 3

XA2 CpegnHearpeccrBHas xumu4yeckasi cpega BeToH, nogsepratowmnncs Bo3aencTamio
€CTECTBEHHbIX MPYHTOB U IPYHTOBbIX
BoA, cornacHo Tabnuue 3

XA3 CunbHoarpeccuBHasl XumMmyeckasi cpega BeToH, nogBepratowmnncs BO3aAencTBmIO
€CTECTBEHHbIX IPYHTOB U FPYHTOBbIX
BoA, cornacHo Tabnuue 3

6 MexaHn4yeckoe Bo3aencTBne Ha 6€TOH MU3HOCOM

Ecnun 6eToH noapepraeTcd MexaHn4eCKMM Harpyskam, KOTOpbl€ Bbl3blIBAKOT €ro USHOC, TOoraa 3T10T B
BO34ENCTBUS MOXHO KJ'IaCCI/I(bMLI,MPOBaTb cnegywowimm o6pa30M:

XM1 YMepeHHOe BO3AencTBIE Ha U3HOC OneMeHTbl NPOU3BOACTBEHHbIX
NOMELLIEHUI, NOABEPKEHHbIE ABUMKEHUIO
TPaHCMNOPTHLIX CPEACTB, OCHALLIEHHbIX
LMHaMU

XM2 MHTEeHCMBHOE BO34ENCTBME HA M3HOC OnemMeHTbl MPON3BOACTBEHHbIX
nomMeLLeHni, NoABEPXKEHHbIE OBUKEHMUIO
BUOYHbBIX NOMPY34YMKOB, OCHALLEHHbIX
PE3VHOBLIMU LUMHAMK U1 6aHgaxamum

XM3 OuyeHb MHTEHCMBHOE BO3ENCTBME Ha OnemMeHTbl NPOMbILLMEHHbIX

N3HOC NOMELLLEHUI, NOABEPXKEHHbIE ABMKEHNIO
BUIIOYHbIX MOrPY34MKOB, OCHALLEHHbIX
3MNacToMepHbLIMY / MeTannnyeckumm
HGaHgaxaMu Unu ryceHMYHbIX MaLlvH

4.1.2 Crangapt SM EN 206, apantmpoBaHHbii ans Pecnybnukn Mongosa, onpegensiert
pasnuyHble Knaccbl cpef aKcnnyatauuum B 3aBMCMMOCTM OT MeXaHW3MoB Jerpagauun 6eToHa.
O6o3HayeHune, ucrnonb3yeMoe ANns MAeHTUMUKAUUN 3TUX KIaccoB, COCTOMT M3 OBYyX OYKB M oaHOM

umdpbl.
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MepBaa 6yksa X (OoT eXposure Ha aHrNUMNUCKOM A3blke), 3a KOTOPOW crieayeT Apyrasi, Kotopas
OTHOCWTCS K paccMaTpuBaeMoMy MEXaHU3My Aerpagauny cnegyowmm obpasom:

C ot Carbonation (Kap6oHusauuns);

D ot Deicing Salt (Conb ans oTtramBaHus);

F ot Frost (Mopo3);

A ot Aggressive environment (Xumun4ecku arpeccmBHas cpeaa);

M ot Mechanical abrasion (MexaHn4yeckoe BO30eNCTBUE UCTUPAHNEM).

3a BTopon OykBonm cnepyeT umdpa, koTopasi OTHOCUTCH K YpoBHKO BnaxHoctn (XC, XD, XF) unu
ypoBHto arpeccum (XA, XM).

MPUMEYAHME 1 - TlpuMeHsaeMble Knaccbl cpepf 3SKcnnyaTauuy 3aBUCAT OT HOPMaTUBHOW LOKyMeHTauuu,
OeNCTBYOLWLEN B MecTe npumeHeHus 6GeToHa. Bbibop AaHHbIX KnaccoB cpef He UCKIYaeT yveTa 0cobbix
YCINOBUWI, pacnpoCTpaHeHHbIX Ha TeppUTOpUM NPpUMeEHeHNst 6eToHa, a Takke NPUMEHEHUS 3alLUTHbBIX Mep, Takux
KaK MCMONb30BaHWE HepXXaBewLlen CTanuM U OpYrnx YCTOMYMBBIX K BO3OEWCTBUIO KOPPO3UW MeTanmnoB unuv
NpPUMEHEHNE 3aLUNTHBIX MOKPLITUIA ANg 6eTOHa Unn apmaTypbl.

NMPUMEYAHWE 2 - BeToH mMoxeT noasepraTbCA OQHOBPEMEHHO HECKOSbKUM arpecCuMBHbIM BO3AENCTBUSM U3
npueegeHHbIX B Tabnuue 1. NMoatomy MoxeT noTpeboBaTbcs oTobpaxeHne BO3LENCTBUA OKpYxatolien cpedbl
Ha O6eTOH Kak coyeTaHue knaccos cpef. PasnnuHble NoBepxHOCTU BeTOHa OAHOW M TOW e KOHCTPYKLUUWU MOTyT
noABepraTbCs pasnuyHbIM BO3AENCTBUAM OKpYyXatoLlen cpeabl.

4.1.3 Tlpu XMMUYECKOM BO3OEUCTBUM B YyKa3aHHbIX HWXKE Crydyasx MOXeT mnoTpeGoBaTbes
crneuuanbHas aKkcrnepTusa AN YCTaHOBMNEHWUst OCHOBHOIO BO3AEMCTBUSA OKpYXatoLlen cpeabi:

a) BO3OencTBus, nNexawme 3a npegenamu, ykasaHHbimu B Tabnuue 2;

b) Hanuune opyrnx arpeccMBHbLIX XMMUYECKUX CPen;

C) TPYHT UNK Boaa ¢ XMMUYECKUMU 3arpsisHEHUAIMU;

d) BbICOKasi CKOPOCTb TEYEHUSI BOAbI B COMETaAHUM CO cpeaamu, npuseaeHHsIMU B Tabnuvue 2.

NMPUMEYAHWNE - HekoTopble u3 3TUX CUTyauuMim MOFYT paccMaTpuMBaTbCA B HOPMATUBHbLIX [OKYMEHTaXx,
OENCTBYIOLLMX B MECTE NPYMEHEHNS.

Ta6nuua 2 - NMpeaenbHbIe 3Ha4YeHUA ANS KNACCOB cpep, 3KCnyaTauMym Npyu XMMU4eCKOM
BO30eMNCTBUUN TPYHTOB U FTPYHTOBBLIX BOA

MokasaTenb K . O603Ha4eHne knacca
XUMUYECKOIA OHTPOJIbHbIA MeToq
arpeccMBHOCTH McnbITaHnA XAl XA2 XA3
IpyHTOBas BOAa
SO4%, mrin SM SR EN 196-2 > 200 n <600 > 600 1 <3000 > 3000 n < 6000
pH ISO 4316 [1] <6,51n>5,5 <55n>45 >45n>4,0
CO2 arpeccyBHbIN, B SM SR EN 13577 > 151 < 40 > 40 u < 100 > 100 po
Mr/n HacbILLeHnsA
NH4*, mr/n SM SR ISO 7150-1 >151n <30 > 30 n <60 > 601 <100
Mgz*, mr/n SM SR ENISO 7980 | > 300 u <1000 > 1000 si < 3000 > 3000 o
HacbILLEeHNs
FpyHT
2 a) b) >2000m< o o
S04%, mr/n @ Bcero SM SR EN 196-2 30009 >3000% 1 < 12000 >12000% 1 <24000
CopepxaHue
KWUCMOTbl COrnacHo
BaymanHy n N'ynnu, SM EN 16502 > 200 Ha npaktuke He BCTpevaeTcs
MI/Kr

) [IMHWCTBIE TPYHTBI C NPOHMLAeMoCTbio MeHee 105 m/c, fonyckaeTcsi OTHOCUTL K 6ornee HU3KOMY Kraccy.
b) MeTtoq vcnbiTaHUs NpeanucbIBaeT SKCTpakuuio MoHoB SO42- COMSHOW KUCIOTOM; BMECTO 3TOro 4OMycKaeTcs
BOJHasi 3KCTPaKUMs, ECNY BMECTe NpUMeHeHVsi 6eToHa HaKomnmeH JOCTaTOuHbIN ONbIT.

9 [lpWM HanMuMM OMacHOCTM HaKkomneHus B OGeToHe WOHOB CynbdaTos,

Bbl3blIBA€MOIro nonepemMeHHbIM

BbICbIXaHVEM W YBraXXHEHWeM UMW KanunnspHbIM NOAcocoM, npeaenbHoe 3HaveHne 3000 Mr/Kr ymeHbLualT Ao
2000 mr/kr.

4.1.4 ArpeccuBHble XMMMUYECKME Cpedbl, KnaccupuuupoBaHHble B Tabnuue 2, OCHOBaHbl Ha
€CTEeCTBEHHbIX MOYBax M rPyHTOBbLIX BOAaxX Npu TemnepaTtype BoAbl/Moysbl oT nntoc 5 °C go nntoc
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25 °C wn pocTtaToyHO Marown
rMapoCTaTUYECKNX YCIOBUIA.

CKOpOoCTn TeyeHua BoAdbl AOnd I'IpVI6J'IVI)KeHHOFO NPUHATUA

Bbl60p KraccoB npon3BognTCd MO OTHOLWLIEHUIKO K XUMNYECKUM XapaKTePUCTUKAM, KOTOPbIE NPUBOOAT K
Hanbonee MHTEHCUBHOWN arpeccun.

4.1.5 Ecnu gBa unu Gornee rnokasaTensi arpeccuBHOCTM NPUBOOST K OOHOMY M TOMY XXe Kraccy, To
OKpYXXaloLLYO cpeay OTHOCHT K crieaytoliemy 6oree BbICOKOMY Kraccy, eCniv TOSbKO creuuansHbIMU
1ccrnenoBaHUaAMU He YCTaHOBMEHO, YTO B 3TOM HET He06X0aMMOCTH.

MPUMEYAHUE 1 - JonycTumble npeaenbHble 3HaYeHMs anst knaccos cpeabl akcnnyatauum XC ...m XD ... 6yayT
npuHATbl cornacHo NCM E.04.04, ona xapakTepuUCTUKM KOHKPETHOrO BO3OENCTBUSA, Kak npaBuio, HeoOXxoamMmo
00beaANHNUTL HECKOMNBKO KIacCoB.

NMPUMEYAHUE 2 - [na toro, 4to6bl Hambonee NOMNHO OxapakTepu3oBaTb cpedy akchnyatauum 6eToHa, kak

npaesumno, HeobxoAnMo o6bEAMHUTL HECKONbKO KraccoB cpep akcnnyatauun. B Tabnuue 3 w lMpunoxenun Q
npvBeAeHbl MPUMepbl TakMxX KOMBHaUMR.

Tabnuua 3 - CoyeTtaHue KnaccoB cpepn aKcnnyaTauum

BosgeincTtene CoueTaHune (komBGMHaLUK) KINAccoB cpes
akcnnyaTauum
Onucaxune Mpumepsl BNA D BA2/BP?3
BHyTpun 30aHun WHTepbep Xunbix nnm
OUCHbIX 30aHWI X0 XC1
BHellHee Bo3gencTeune
be3 npomep3aHus DyHQaMEHTbI HIbke X0 XC2
rnybuHbl NpomMep3aHus
C samep3akuem, Ho OTKpbITbIE, KPbIThIE Fapaxwu
6e3 KOHTaKTa C PEITBIE, Kp paxa, XF1 XC3 + XF1
npoesabl 1 T.M.
Joxgem
3amep3aHuve 1 KOHTaKT HapyxHbie anemeHTe|
P NnoABepP>KeHHbIE XF1 XC4+ XF1
C goxgem -
BO3AENCTBUIO OOXASA
3amopaxunBaHue- FopmsoHT?anb|e 3NEMEHTHI XM24XE4 XM2+ XD3+ XF4+(XC4)
oTTamBaHue c OOPOXHOW MHAPACTPYKTYPbI
NPYMEHEHNEM
aHTUrononeaHbIx BepTukanbHble (B 30He XE4 XE4+ XD3+ XC4
peareHToB pa3bpbl3rMBaHmst)

1) HeapmupoBaHHbIi 6eToH
2) ApMUPOBAHHLIN GETOH

3) MNpeaBapuUTENbHO HANPSHKEHHBLIN BGETOH

4.2

421

Knaccudumkaumsa no xapakrepuctmkam 6eTOHHOM cMecu

Knaccbl ynob6oyknagbiBaemMocTu

4.21.1 Tabnuubl 4, 5, 6, 7 1 8 npumeHnmbl B cry4dasx, korga 6eToH knaccudpmumpyetcs no
yaoboyknageiBaemoctu. B cnyyae camoynnoTtHsioweroca 6eToHa NpUMEHSOTCA TOMbKO Khacchl,
yKa3aHHble B Tabnuue 8.

4.2.1.2 B ocobbix cnyyasx ynoboyknaablBaeMOCTb MOTYT yKa3biBaTb MO LLeNeBOMY Ha3HAYeHWuo C
Aonyckamu, ykasaHHbiMn B 8.2.3.3.

MPUMEYAHUE 1 - Kputepun cooTBeTCTBMA ANA LENeBbiX 3Ha4YeHUn yaoboyknaabiBaeMoCT NpeacTaBneHbl B
Tabnuue 28.
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MPUMEYAHWE 2 — Knaccbl ynoboyknagbiBaeMocTu, ykasaHHble B Tabnuvuax 4, 5, 6, 7 n 8 npsiMo He cBsi3aHbl
mMexagy cobon. Onsa «3eMnMcToBNaXHOro O6eToHa», T. €. OeTOHa C HU3KMM BOOOLEMEHTHBIM OTHOLUEHMEM,
YNIoTHAEMON crneunanbHbIMY MeTogamu, Yyao60oyknaabiBaeMoCTb He KnaccuduLmpyoT.

MPUMEYAHWME 3 - JononHuTenbHble pekomeHgaumm cmoTpum B MNpunoxexHmn R, ctpoka 1.

Ta6nuua 4 - Knaccbl yno6oyknaabiBaeMOCTU N0 NOABUXHOCTHU

Knacc Ocagka KoHyca, ucrnbitTaHme cornacHo no SM SR EN 12350-2,
MM
S1 ot 10 go 40
S2 o1 50 go 90
S3 o1 100 po la 150
S4 ot 160 oo 210
S52) > 220

3 [lononHuTenbHble pekomeHaaummu cmMoTtpu B Mpunoxenun R, cTpoka 10

Tabnwuua 5 - Knaccbkl Vebe

Knacc KecTtkocTtb Vebe, ncneitaHme cornacHo SM SR EN 12350-3,
c
V0?3 > 30
V1 ot 30 go 21
V2 ot 20 go 11
V3 ot10 go 6
V42) oTr5a803

a) [lononHuTenbHbIe pekoMeHaaumum cmoTtpu B Mpunoxernn R, ctpoka 10

Ta6nuua 6 - Knaccbl yao6oyknaabIBaeMoOCTU NO CTeNeHU YNioTHEeHUs

Knacc CTteneHb yNNOTHEHWS, UCNbITAHUSA COrNacHoO
SM SR EN 12350-4
Cco? > 1,46
C1 ot 1,45 pno 1,26
Cc2 ot 1,25 po 1,11
C3 ot 1,10 no 1,04
C4b) <1,04

3 [lononHuTenbsHble pekomeHaaummn cMoTtpu B Mpunoxenun R, cTpoka 10;
b) C4 penctByeT TOMbKO Ans ferkoro 6eToHa.

Ta6nuua 7 - Knaccbl yao6oyknagbiBaeMoCcTH NO pacTeKkaeMocTu

Knacc HrnameTp pacnnbiBa KOHyca, UCTbITAHWE COrnacHo
SM SR EN 12350-5, mm

F12 <340

F2 o1 350 no 410
F3 o1 420 no 480
F4 oT 490 po 550
F5 oT 560 go 620
F6? > 630

3 [lononHutenbHble pekoMmeHaauum cmotpy NPUMEYAHUME 1 k 5.4.1

Ta6nuua 8 - Knaccbl yao6oyknaabiBaeMoOCTU NO pacniibIBYy ANA CaMOYNJOTHsloWwerocsi 6eToHa

Knacc PacnnbiB @, ncnbitaHne cornacHo SM SR EN 12350-8, mm
SF1 o1 550 go 650
SF2 o1 60 go 750
SF3 oT 760 po 850

3 Knaccudukaums He npuMeHnma K 6eTOHY C MakcMMarbHbIM pasMepoMm 3anofiHUTENS Dmax > 40 Mm
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4.2.2 Knaccbl onsa AoONofHUTENbHbIX XapakTepUCTUK caMoynnoTHsALWerocsa 6eToHa

4221 CamoynnoTHawowmnca 6GeToH MO  BSA3KOCTW, CKMOHHOCTW K 3aKynOpMBaHWIO  UMx
CTabunbHOCTUN CeanMeEHTaunM KnaccuguumpyoT B COOTBETCTBUN ¢ Tabnmuammu 9+13.

4.2.2.2 BaskocTb MoOXeT 6bITb 3aaHa LienesblM 3Ha4YeHneM ¢ 4onyckaMu, ykasaHHbiMu B 8.2.3.3.
MPUMEYAHUE - Kputepum cooTBETCTBUS LieNeBbiX 3Ha4YeHWI BA3KOCTY NpuBeaeHsbl B Tabnuue 28.

4223 BenuunHy CKNOHHOCTY K 3aKyrnoprBaHUiO Npy UCMbITaHUSAX Mo cnocoby L-o6pasHoro suka
NPUHUMAT MO MUHUMANbHOMY 3HaYEeHWIo, NMPW UCMbITaHUSX C MCNONb30BaHWEM BrOKMPOBOYHOIO

J-06pasHoro konbLa - N0 MakCMMaribHOMY.

42.2.4 CtabunbHoCcTb cegumeHTaumn (MCMbiTaHWME 4Yepe3 CUTO) MOXeT ObiTb  3agaHo
MaKkCcUMarbHbIM 3HaYeHMEM.

Ta6nuua 9 - Knaccbl BA3KOCTH - tso0

Knacc ts00®, McnbITaHWe cornacHo SM SR EN 12350-8,
c

VS1 <20

VS2 =220

) Knaccudukaums He npuMeHrma K 6eToHY ¢ MakcMMarnbHbIM pasMepoMm 3anofiHUTenst Dmax > 40 MM

Taonuua 10 - Knaccbl BA3KOCTM - ty

Knacc tv®, ucnblTaHne cornacHo SM SR EN 12350-9,
c
VF1 <9,0
VF2 o1 9,0 go 25,0

) Knaccudukaums He npuMeHnma K 6ETOHY ¢ MakcuMarbHbIM pasMepoMm 3anonHutens 6onee 22,4 MM

MPUMEYAHUE — Knaccebl, ykasaHHble B Tabnmuax 9 u 10, He cBsA3aHbl Mexay coboi. KoppensumoHHasi cBsi3b
MeXJy HUMU OTCYTCTBYET.

Ta6nuua 11 - Knaccbl no CKITOHHOCTU K 3aKynopuBaHuto (cnoco6 L-o6pa3Horo swmka)

Knacc BennunHa CKNOHHOCTU K 3aKynopuBaHuio no cnocoby L-obpasHoro
AWmka, ucnoiTaHmne cornacHo SM SR EN 12350-10
PL1 20,80 c 2 apmaTypHbLIMU CTEPKHAMMU
PL2 = 0,80 c 3 apmaTypHbIMK CTEPXKHAMMU

Ta6nuua 12 — Knaccbl N0 CKNMOHHOCTU K 3aKyNnOpMBaHUIo (CNoco6 651I0KMPOBOYHOTO J-
obpasHoro KonbLa)

Knacc BenuuunHa cknoHHOCTU K 3aKynopvsaHunio?, ncnelTaHne cornacHo
SM SR EN 12350-12, mm

PJ1
PJ2

0 ¢ 12 apmMaTypHbIMU CTEPXKHAMMU
0 ¢ 16 apMaTypHbIMU CTEPXKHAMMU

<1
<1

) Knaccudukaums He npuMeHrma K 6eTOHy ¢ MakcuManbHbIM pa3mepom 3anontuutens Gonee 40 Mm

MPUMEYAHUE — Knaccebl, ykazaHHble B Tabnuuax 11 u 12, He cBsidaHbl mexay coboi. KoppensunoHHas cBsidb
MEXAYy HUMMK OTCYTCTBYET.

Ta6nuua 13 - Knaccbl no ctabunbHOCTU ceAUMEeHTaLnmn, UCNbITaHUue C UCNOSIb30BaHUEM CUT

Knacc PaccrnoeHue @, ucnbitaHue cornacHo SM SR EN 12350-11,
%

SR1 <20

SR2 <15

) Knaccudukaumst He npuMeHnMa K 6eTOHY ¢ MakcUMarnbHblM pasMepoM sanonHutens Gonee 40 mm
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4.3 Knaccudmkaumsa no xapakTepmMcTtvkam saTBepaeBLLero 6eToHa
4.3.1 Knaccbl No NpoOYHOCTU Ha cXKaTue

4311 Korpga 6eToH knaccuduumpyeTcs No NPpoYHOCTU Ha cxxaTue, npumeHsieTca Tabnuua 14 ans
©eTOHOB C HOpMaribHOW MIAOTHOCTLIO U TSKenbiX 6eTOHOB, M Tabnuua 15 ansa nerkux 6eToHOB.

43.1.2 Ons onpegeneHnsa knacca OeToHa WCMOMNb3YT 3HAYeHUMs MPOYHOCTM 06pasLoB-
unmnmnHapoB (fekcii) Avametpom 150 mm m Bbicoton 300 MM B Bo3pacte 28 CyTOK UNU 3HaYeHUst
nNpoYHOCTU 06pa3uoB-kyooB (fekcun) € pebpom 150 mm B Bo3pacte 28 CyTOK MpWM UCMbITAHWX MO
SM SR EN 12390-3.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHgaumnm cMoTpu B Mpunoxenun R, ctpoka 2.

Ta6nuua 14 - Knaccbl no NMPOYHOCTU Ha CXaTune AnA TAXenoro n 0Cc060 TsXKenoro 6eToHOB

Knaccbl npoYHOCTU Ha MuWHMManbHoe 3HaveHne MuWHMManbHoe 3HaueHne
cxatme XapakTepUCTUYECKOM NMPOYHOCTM HA | XapaKTepPUCTUYECKOWN NPOYHOCTU
cxkatue 06pasuUoB-UMIMHAPOB fecil, | Ha cxaTne 06pasLoB-KyHOB fok cub,
H/mm2 H/mm 2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

NMPUMEYAHWNE - B TMpunoxeHun S npencTaBneHbl KOHKPETHble Kraccbl OETOHOB, OnpeAeneHHble Takum
0o0pa3om, 1 OpPMEHTUPOBOYHOE COOTBETCTBME AN KOHKPETHbIX KIaccoB (Mapok), onpeaeneHHbix B GOST 26633

[2].

Ta6nuua 15 — Knaccbl N0 Nnpo4YHOCTU Ha cxaTue ANA nerkoro 6eToHa

Knacchbl N0 NpoYHOCTM MwuHMMansHoe 3HaveHue MuHUManbHoe 3HaYeHne NPOYHOCTU Ha
Ha cxaTue NMPOYHOCTM Ha cxkaTue obpasLioB- cxkaTtue 06pa3suLoB-Ky6OB fck,cub,
UMNUMHAPOB fekci, H/MM2 H/mm 2
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

a) [onyckaeTcs npuMeHeHne Opyrux saHayeHul, ecrnm ¢ JOCTaTOYHOM TOYHOCTbIO YCTAHOBMEHO N AOKYMEHTalbHO
000CHOBaHO COOTHOLLEHNE Mexay AaHHbIMU 3Ha4YEHUSMU N KOHTPOJSTbHOM MPOYHOCTBIO LIMIIMHOPOB.
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Knaccudukaumsa no cpegHen NOTHOCTU ferkoro 6eToHa

4.3.2.1 Knacckl no cpegHen NNoTHOCTK nerkoro 6eToHa npuseaeHsl B Tabnuvue 16.

4.3.2.2 T[1noTHoCTb nerkoro 6eToHa MoxeT BbiTb YCTAHOBMNEHA KaK 3aaHHOE 3Ha4YeHMe.

Ta6nuua 16 - Knaccbl no cpegHen NOTHOCTU Nlerkoro 6eToHa

Knacc no cpegHer nnoTHOCTH D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
[wanasoH cpegHen NOTHOCTYH >800wmu | >1000 n >1200 n >1400mn | >1600m | >1800mn
no SM SR EN 12390-7, kr/m3 <1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000

5 TpeboBaHusi K 6eTOHY U MeToAbl NOATBEPXKAEHMUA COOTBETCTBUA
5.1 OcHOBHbIe Tpeb6oBaHMsA K COCTaBMAOWMM MaTepuranam

5.1.1 O6wue nonoxeHus

5.1.1.1 [onyckaeTcs MpUMEHEHMWe COCTaBMAIOWMX MaTepuanos TOMbKO C YCTAHOBIEHHOW
NPUrOAHOCTBIO AN KOHKPETHOrO criydas nprMeHeHust B 6eToHe cornacHo HacToswemy Kogekcy.

5.1.1.2 Mpn OTCYTCTBUM Ha onpeaeneHHbI OTAENbHbIN maTtepuan cTaHgapTa,
pacrnpoCTPaHSIILWErocsi Ha NPUMEHEHME JaHHOro COCTaBSOLWEro matepuana ans 6eToHa, cornacHo
HacTosiemy Kopgekcy, wnu mpu OTCYTCTBUM B MMelolleMcsi cTaHgapTe TpebGoBaHuii K AaHHOMY
OTAENbHOMY MaTtepuany, a Takke Mpu CyLeCTBEHHOM OTnuyMM ero oT TpebGoBaHWii cTaHaapTa
YCTaHOBMEHWE NPUrOAHOCTN MOXET ObITb OCHOBAHO:

a) Ha eBpOMNENCKOM TEXHUYECKOM 3aKMYEeHUM, KOTOpOoe creunanbHO AOonyckaeT MpuUMeHeHue
AaHHoro Matepuvana B 6eToHe cornacHo Hactosiemy Kogekcy;

b) cooTBeTCTBYIOLLIEM HALMOHANIBHOM CTaHAapTe U HOPMAaTUBHOWM AOKYMEHTaUUW, AelCTBYoLLeR Ha
TeppuUTOpUM NpPUMEHEHMs OaHHOroO MaTepuana, KoTopble NpeanucbIBaloT MpPUMEHEHMe [aHHOro
maTtepuana B 6eToHe cornacHo HacTtosLemy Kogekcy.

5.1.1.3 CocraBngaowme mMaTtepuanbl He OOJDKHbl coAepXaTb BpedHbIX BelWleCTB B KOJIM4YeCTBax,
KOTOpble MOryT OKa3aTb BpegHoe BO34EeNCTBME HA O0NrOBEeYHOCTb 6eToHa mnu BbI3BaTb KOppo3unko
apmMaTypbl, OHU OOJTKHbI ObITb npuroaHbl And npegycMoTpeHHOro ncnojib3oBaHUA OeToHa.

MPUMEYAHUE 1 — Hannune noateBepXaeHus obLien npuroaHoCTM OTAENbHOrO COCTaBnsALWEro Matepmarna He
03Ha4aeT NPUrogHOCTb AN KaXA0ro criydas NPUMEHEHUS 1 ANS KaXaoro coctaBa 6eToHa.

MPUMEYAHUE 2 - TlocpeactBOM €BPOMENCKOM TEXHUYECKOM OLEHKM ANA COCTaBNnSLWMX MaTepuanosB
yCTaHaBnueatoT ux obLLyl0 MPUroaHOCTL ANst NpuMeHeHnst B 6eToHax cornacHo HacToswemy Kogekcy. CtaHgapT
SM EN 206 He sBNsieTCS rapMOHM3NPOBaHHLIM €BPOMNENCKMM CTaHaapToMm. TexHudeckne TpeboBaHusa k 6eToHy
no AONrOBEYHOCTW YCTaHaBMMBAKTCH B HOPMaTUBHOW AOKYMEHTaUMKW, AENCTBYIOLLEN B MECTe ero NpuMeHeHus.
[MoatomMy AnA nony4eHns BO3MOXHOCTU OLEHWUTb MNPUrOAHOCTb B KOHKPETHOM Clyvae C TOYKU 3peHus
AONrOBEYHOCTN HEOOXOAMMO OLeHVMBaTb «NPOAYKT» C YY4EeTOM HOPMAaTUBHOW OOKYMeHTauuu, AeWCTBYIOLLEN B
MecCTe ero NpMMeHeHus.

5.1.2 UemeHT

5121 OO6Lyto NpuUrogHOCTb LieMeHTa YCTaHaBnuBalOT B COOTBETCTBUM C TpeboBaHuAMMU
SM SR EN 197-1. lNpurogHoOCTb LIEMEHTOB C OYEHb HWU3KOW TEMnoToW ruapatauumn gnst 6etoHa
MAaCCMUBHbIX CTPOUTENbHBLIX COOPYXXEeHWI (Hanpumep, Aambbl, cmotpu 1 (6), nyHkt 1 SM EN 206),
AormkHa bbITb NnoaTeepxxaeHa no SM EN 14216.

5.1.2.2 MpurogHocTb rnMuHo3emmcToro uementa (no SM SR EN 14647) un cynepcynbdartHoro
uemeHta (no SM EN 15743 + A1) moxeT 6biTb NOATBEpXAeHa HOPMAaTMBHLIMWU [AOKYMEHTaMu,
AENCTBYIOLWMMM B MECTE NPUMEHEHNS.

NMPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekoMeHaaunm cMoTtpu B MNMpunoxeHnn R, ctpoka 3.

5.1.2.3 [na Bcex LEeMeHTOB, AN KOTOPbIX B CTpaHe HeT OnbiTa UCMOoMb3oBaHUA B GETOHe, uX
ucrnonb3oBaHve 0OyaeT NpPoOM3BOAMTBLCA TOMBKO HA OCHOBE pe3ynbTaToB SKCNepUMEHTanbHbIX
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nccrnegoBaHun, AEMOHCTPUPYIOLLUX NoBedeHe 6eToHa Npy pas3nuyHbIX TUNax pranKo-MexaHNn4ecKnx
HarpysoK 1 BO3LENCTBUIN OKpYKatoLLen cpeqbl.

5.1.3 3anonHuTtenu

5.13.1 [ns npurotoBneHnst 6€TOHHOM CMECK NPUMEHSIOT:

a) npupoaHble NNOTHbIE 3anofHUTENU, TSXKENble 3anoNHUTENN, a Takke AOMEHHbIA KYCKOBOW LUMaK
cornacHo SM SR EN 12620 + A1;

b) nerkune (nopucteie) 3anonHutenun no SM EN 13055;

C) peuuKnupoBaHHble (BOCCTAHOBMEHHbIE) 3anonHUTenu B cooTBeTCcTBUM C 5.2.3.3 koTopble
yooBneteopaoT TpebosaHuam SM SR EN 12620+A1 wunu B cootBetrctBum ¢ SM EN 13055, u
YCTaHOBMEHHBIM B HOPMAaTUBHOW AOKYMEHTaLMKW, OENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHNSI.

MPUMEYAHME - PekomeHgaumm NO MNPUMEHEHUIO 3€PHUCTBIX 3anonHuTenen (kateropuin) npuBeAeHbl B
Mpunoxennn F.

5.1.3.2 3anonHuTtenu BTOPUYHOIo UCNOSNb30BaHNA U NPOMbILUNEHHbIE OTXOAbl, 3a WUCKIHOYeHUeEMm
AOOMEHHOro KyCckoBOro Lwiiaka, Moryt npuMeHATbCA B Ka4decTBe 3anonHuTenen gns 6etoHa, ecnun umx
NpUrogHoCTb noaTBepXaeHa HOpMaTMBHOVI ﬂ,OKyMeHTaLI,VIeVI, ﬂ,eVICTByiOLLI,eIZ B MeCTe NpUMEHEeHUA.

5.1.4 Bopa 3aTBOpeHUuA

Ons npurotoBneHnss GETOHHOW CMecu WCMOMb3ylT BOAY, YAOBMNETBOpsAWYy TpeboBaHMAM
SM SR EN 1008.

5.1.5 Xumuyeckme nobaBku

5151 Obuwas NPUrogHoCTb XUMUYECKMX AobaBok OOIKHA COOTBETCTBOBaTb
SM SR EN 934-2+A1.

5.1.5.2 Xumnyeckne nobaeku gnst 6etoHa, He ykasaHHble B SM SR EN 934-2 + A1 (Hanpumep,
000aBKM ONS  yNydlWeHUss MepekadyMBaeMoCTM HacoCOM), [OIDKHbI  YOOBMNETBOPATb  0OWum
TpeboBaHuam SM SR EN 934-1 n HopmaTUBHOW SOKYMEHTaUUN, AEACTBYIOLLEN B MECTE MPUMEHEHUS.

MPUMEYAHME 1 - B SM SR EN 934-1 ob6wwme TpeboBaHusa npuBeaeHsl B Tabnuvue 1, ctatbn 5 un 6.

MPUMEYAHUME 2 - CoBmecTMMoOCTb [00aBOK C MCMOMb3yeMbiMUM LeMeHTaMu [OIbkHa OblTb npoBepeHa
npeaBapuTenbHbIMU UCMbITAHUSIMU.

5.1.6 MwuHepanbHbie 4O6aBKM, BKIOYasA HaNnOMHUTENU U MUTMEHTbI
5.16.1 Ons npurotoBneHnst 6eTOHHOW CMeCK OBObIYHO MPUMEHSIIOT HanonHuTenu I-ro Tuna:

a) MuHepanbHble 3anonHuTenu B cootsetctaumn ¢ SM SR EN 12620+A1 unu SM EN 13055;
b) nurmeHTbl cornacHo SM EN 12878; ons xxene3obeToHa TONbKO NMUIMEHTbI kaTeropun B.

5.1.6.2.  [Onsa npurotoBneHusi 6GETOHHOW cMecu B oOLleM cryvyae NpUMEHSOT HanonHuTtenu ll-ro
Tvna:

a) 3ony-yHoc cornacHo SM SR EN 450-1;

b) mukpokpemHesem B cootBeTCcTBMM ¢ SM SR EN 13263-1+A1;

C) pa3MornoThI JOMEHHbIN Wwnak B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 15167-1.
5.1.7 BonokHa

51.7.1 B obLiem criyyae ons npurotToBneHns 6€TOHHOWM CMEeCKU NPUMEHSIIOT:

a) crarnbHble BoriokHa cornacHo SM SR EN 14889-1;
b) nonumepHbie BonokHa cornacHo SM SR EN 14889-2.
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5.2 OcHoBHbIe TpeboBaHUA K COCTaBy 6eToHa
5.2.1 OO6wwue nonoxeHus

5.2.1.1 CoctaB 06eToHa M cocTaBnsiOWMe MaTepuanbl ONns MNPUroToBNEHUss OETOHHOM CMecu
3a[laHHOro KayecTBa MNM 3aJaHHOro cocraBa noabupatoT Takum obpasom (cmoTpu 6.1), 4TObbLI C
yyeTomM cnocoba npuroToBrEHUA U TEeXHONOrMmM npomsBoacTBa 6eToHHbIX paboT obecneunTb
BbINOSIHEHWE YCTaAHOBMEHHbIX TpeboBaHWiA, NpeabsaBnsemMblX K GETOHHOW CMecu K 3aTBepaeBLlemy
©eToHy, BkMoyasa yaoboyknaabiBaeMoCTb, NIOTHOCTb, MPOYHOCTb, JONTOBEYHOCTb.

5.2.1.2 Tlpu oTCYTCTBUM B TEXHUHECKOM 3aaHUN NoApOoOHbLIX TpeboBaHMI NpoM3BOAUTEND OOMKEH
BbIOMpaTb TWM M KAacCc COCTaBMsAWUX MaTepuanoB C MOATBEPXKOEHHOW NPUrogHOCTbIO ANA
YCTaHOBIEHHbIX YCIMOBUM Cpedbl 3KChnyaTauum B COOTBETCTBMM C HOPMaTUBHOW OOKYMEHTauuen,
OENCTBYIOLLIEN B MECTE NMPUMEHEHUS.

5.2.1.3 CoctaB GeTOHHOM CMeCu [O/DKEH TPOEKTMPOBaTbCA W3 YCrnoBusi obecrieyeHus ee
MUHUMaIbHOIO PacCcrnoeHns U BOAOOTAENEHWS], ECMN HE YCTAHOBIEHO MHOE.

5214 [Onsa OeToHa 3agaHHOro kadectBa YKa3blBalOT KaK BepxHee, TaK U HWXHee npenersibHoe
3Ha4eHue, ona 6eToHa 3agaHHOro cCocTaBa CoCTaB onpenenarT nocpeacTBoOM LeneBblX 3HaYEeHUN.

5.2.1.5 [Ona craHgaptHoro 6eToHa B HOPMaTMBHOM [OOKYMEHTauuu, OEeWCTBYIOWEN B MecTe
NPYMEHEHNS, yCTaHaBNMBalOT COCTaB OeToHa, a Takke TWMbl U KAaTeropum UCXOLHbIX BELLECTB U
Cblpbs C NOATBEPXKAEHHOW NPUrOAHOCTBI0. OTU TEXHWYECKUE YCITOBUS OOJMKHBI OTBEYaTh KpUTEPUSM
ANst NPUHATUA NEPBUYHBIX UCNbITaHWi cornacHo A.5 (Mpunoxenue A).

5.2.1.6 B lpunoxeHun B npuBegeHbl gononHutensHble TpeboBaHmsa K 6eTOHY Ans cheumnanbHbIX
reoTexHn4ecknx pabor.

5.2.2 Bblbop LuemMeHTa
5.2.2.1 LlemMeHT BbIGUPaAOT M3 YNCa LEMEHTOB, NPUrOAHOCTb KOTOPLIX YCTAHOBIIEHA C YYETOM:

a) TexHonorum npoussoacTea pabor;

b) KoHe4Horo npumMeHeHust 6eToHa;

C) ycnoBwsi TBEpAEHWA (HanpuMep, TennoBon obpaboTku);

d) pasmMepoB KOHCTPYKLMI (TENNOBbIAENEHWE Npu rmapaTauun);

€) ycrnoBwi cpefdbl 3KCnyaTtaumu, BO3LENCTBUIO KOTOPOW MOABEPXKEHbI CTPOUTENbHbBIE KOHCTPYKLUU
(cmoTtpu 4.1);

f) nmoTeHuwanbHOM CNOCOBGHOCTM 3anoNHUTENEN pearmpoBaTb CO LENoYaMu COCTaBMSIOLLMX
MaTepuanos.

Tun uemeHTa BbIOMpaeTcsa B cooTBeTcTBUM C¢ Tabnuuen C.2 (Mpunoxenme C). Kpome Toro, B
MpunoxeHun D copgepxaTcsa obwme pekomeHgauum no Beibopy KOHKPETHOrO TMna LemMeHTa.

5.2.3 BbIOOp 3anonHuTenen
5.2.3.1 0O6wue nonoxeHus
paHynomeTpuyeckme o00nacTu, PeKOMEHAOBAHHblE ANs MNPUroTOBMEHWs OeToHa, MokasaHbl Ha
pucyHkax E.1, E.2, E.3, E.4, E.5 un3 lNMpunoxenns E onsg pasHbiXx MakCUManbHbIX HOMMUHamMbHbIX

pasmeposB 3anonHutenen 0-8, 0-16, 0-22, 0-32 n 0-63 mm.

NMPUMEYAHUME - CooTtBeTcTBME Mexay cuTamMu C KBaapaTHbIMM A4yelkamu Ans pasvepoB 2/16 mm, B
cootBetcTBUM ¢ SM SR ISO 3310 n ¢ kpyrnbiMu siderikamn ana pasmepoB 2,5-20 MM, B COOTBETCTBUM C
GOST 6613 [3] npeactasneHo B MpunoxeHuun E, Tabnuua E.1.

3anonHutenu BbIGMpalOT MO BWAy, FPaHyrNOMETPUYECKOMY COCTaBy W KaTeropusm (Hampumep,
Kateropum Mo 3HayeHuo KoadUUMEHTA NNacTMHYaTOCTU 3€epeH), MO  YCTOMYMBOCTU K
nonepeMeHHOMY 3aMOpaXuBaHWMIO U OTTanBaHWIO, YCTONYMBOCTU K UCTUPAHUIO, COAEPXKaHMIO MENKMX
dopakumi 1 T.4. Npn 3TOM yyuTbIBaIOT CreyloLlee:

a) TexHornorvio npou3soacTea pabor;
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b) npeaycmoTpeHHoe HasHauyeHne 6eToHa;

C) YCIoBWA Cpefbl 3KCMyaTauum, BO3AENCTBUSAM KOTOPOW NoaBepKeH 6ETOH;

d) B oTAenbHbIX crnydasx - TpeboBaHUS K 3anONHUTENO, HaxoOSLEMYCS Ha MOBEPXHOCTM
CTPOUTENBHOWM KOHCTPYKUUW, UK K 3aN0oNHUTENIO A4S o6pabaTbiBaeMbiX 6ETOHHbIX MOBEPXHOCTEN.

Dmax = Dintf U Dmax < Dsup.
5.2.3.2 EcTecTBeHHasi cMecb 3anosfiHuTenen

EctectBeHHble cMecu  3anonHUTEneh  3epHUCTOCTbio  cBbiwe 0-8, B COOTBETCTBUM C
SM SR EN 12620+A1, MOryT npuMeHsTLCS TOMbKO Ans 6eTOHOB Knacca no NPOYHOCTU Ha cxaTue Ao
C12/15 BKNOYUTENBHO.

5.2.3.3 BoccTtaHOBNEeHHbIN 3anofnHnTenb

a) peuvKNMPOBaHHbIN (BOCCTaHOBIIEHHbIN) 3aNOMHUTENb MOXET NPUMEHATLCS B 6ETOHE Npu YCroBum,
YTO OH MCMNOMb3yeTCA TONMbKO ANS BHYTPEHHEro MpUMEHEHMs MpoM3BOAUTENEM WX TPYMMnon
npoussoauTenew;

b) sanonHuTenu, peunknupoBaHHble 6e3 pasgeneHns Ha KpynHble u Mernkue dpakummn, gonyckaeTtcs
ncnonb3oBaTh B KonuyecTse He 6onee 5% obLiero konvyecTsa 3anofnHuTenNen.

C) ecnu KonM4yecTBO NPOMBITOrO 3anonHuTens npesblwaeT 5% oT obLero konnyecTea 3anonHUTeNs,
TO OH JOmKeH OblTb pasgeneH Ha KpymHble U Mernkue pakuum U COOTBETCTBOBATb TpeboBaHWsM
SM SR EN 12620+A1;

d) ecnm KonMYecTBO pPeLunKNMpOBaHHOro ApobneHoro 3anonHuTens npesbiwaet 5% obuwero
KONM4yecTBa 3anofiHUTeNs, TO ero NPUMEHSAIOT Kak BTOPWUYHbINA 3anOofHUTENb.

5.2.3.4 BTOpWYHbIe 3ePHUCTbIE 3anofIHUTeNn

PekomeHOaumMm no nNPUMEHEHUIO BTOPUYHBLIX KPYMHO3EPHUCTBIX 3anofnHuTenen npveeaeHbl B
MpunoxeHun F.

MPUMEYAHNE - Hactoswun Kogekc He coaepXuT pekoMeHgauumh no  UCMONb30BaHMIO BTOPUYHbLIX
MEeITKO3ePHUCTbIX 3anonHUTENEN.

5.2.3.5 CTOMKOCTb NPOTUB LLENTIOYHOWN peakuumn

Mpu cogepXaHnv B HEKOTOPLIX BUAAX 3anonHUTENen KpeMHEeBOW KUCNOThbl, BCTYNaloLen B peakuuio
co wenovamn (Na20 n K20 u3 uemeHTa, aHTUrononeaHbix peareHToB Unu n3 Apyrux UCTOYHUKOB), a
Takke npu akcnnyatauum 6eToHa B YCMOBUSIX MOBBILWEHHOW BNaXHOCTM ANs MNpefoTBpalleHus
OonacHoOW peakuuMm LWenoYM U  KPeMHEeBOW  KUCMOThbl  criefyetT  nNpeanpuHsaTtb  OencTBus,
npegynpexgawoowme paspyweHve 6eToHa BCNeACTBME TakoOW peakuuu, B COOTBETCTBMM C
HOpPMaTUBHOW AOKYMEHTaunen, AeNCTBYOLWeN B MecTe NpyuMeHeHust 6eToHa.

MPUMEYAHWME - JononHuTenbHble pekoMmeHaaumm cMoTtpu B MNpunoxeHnn R, cTpoka 4.

5.2.4 ToBTOpHOE Ucnosnib3oBaHue BoAbI

O6opoTHas Boga nMpu Npou3BoAcTBe GETOHa MOXET MPUMEHATLCS CaMOCTOSATENbHO UMW BMeCTe C
NMTLEBOW BOAOW WX FPYHTOBbIMM Bogamu, Kotopble cootBeTcTBYlOT SM SR EN 1008, B kayecTBe
BOAbl 3aTBOpeHnss 6eToHa, B T. Y. apMMPOBAHHOIO W COAEepXKallero 3aknagHble meTannmyeckue
getanu, a Takke AnNs nNpeaBapuTENibHO HanpshKeHHoro 6eToHa, ecnu BbINOMAHAKTCA TpeboBaHus
SM SR EN 1008.

5.2.5 TlpumeHeHMe MUHepanbHbIX 06aBOK

5.25.1 O6wme nonoxeHns

a) HanonHutenu Tunos | n |l npumeHsloT B 6€TOHE B KONMUYECTBE, YCTAHOBIIEHHOM NPU NEPBUYHBLIX
ncnblTaHmsax (cmotpu Mpunoxexue A).

MPUMEYAHME 1 - OononHutenbHble pekoMeHaaumnm cmotpu B MNpunoxeHuun R, ctpoka 5.
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b) npuBeneHHble B 5.1.6 MuMHepanbHble gobaeku Tuna |l gonyckaeTtcs Bkno4aTb B cocTaB O0eToHa U
yuuTbiBaTb MNPV ONPEAEneHnun CoAepXaHus LeMeHTa U BOAOLEMEHTHOIO OTHOLUEHWsl, €Cnlu UX
NPUrogHOCTb NOATBEPXAEHa HA OCHOBE KOHLUEMUMI, U3NOXEHHbIX B €). HanonHutenu tunos | u I, He
ykasaHHble B 5.1.6.2, gonyckaeTcs BknoyaTb B cOCTaB ©eToHa M ydynTbiBaTb NpW onpegeneHuun
cofepXaHus LeMeHTa U BOOOLEMEHTHOrO OTHOLLEHWS, ECNN UX MPUrogHOCTb Obina noaTBepXaeHa B
COOTBETCTBMM C HOPMAaTUBHOW JOKYMEHTaUNeNn, OEVCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHMUS.

C) NpUrogHoOCTb MpaBun MNpUMeEHeHNs KoaddmumeHTa K, a Takke MpUMHUUMNOB KOHLEeNuuu
paBHO3HAYHbIX TEXHONOrM4yeckux xapaktepuctuk 6etoHa (ECPC) v npuHUMMNOB  KOHLUEenuuu
PaBHO3HAYHbIX TEXHOMOMMYECKNX XapakTepucTuk kombuHaumn (EPCC) uemeHTa 1 HanonHutenen
cuMTaeTcsa NoATBEPXKAEHHON.

d) B 5.2.5.2 cogepxartcsa 3HavyeHus koadduumneHTa k ons 3o5bi-yHOca 1 MUKPOKPEMHE3EMA, a Takke
pekoMeHaauMn Ang OOMEHHOro pasMoNoToro Linaka, npurogHoro Ans obuwero npumeHeHus.
M3meHeHHble npaBuna npuMmeHeHus koadduumeHta Kk, kak ykasaHo B 5.2.5.2.2 - 52.5.2.4, moryt
NPUMEHATLCS, €Cnn UX NPUro4HOCTb noATBepxaeHa (Hanpumep, 6onee BbICOKUA KO3 PULNEHT K,
Dornee BbiCOKasi JONSA HanonHWUTENen, 0QHOBPEMEHHOE MPUMEHEHUE HaNoMHWUTENEn 1 Opyrnx TUMOB
LemeHTa).

€) obe KOHUEenuMn TEXHOMOrMYECKNX Xapaktepuctmk 6etoHa (cmotpm 5.2.5.3 n 5.2.5.4) moryT GbITb
B3ATbl 3@ OCHOBY MPU NPUMEHEHWMN HAMNOSHUTENEN, ECMNU UX NPUrOOHOCTb NOATBEPXKAEHA.

NMPUMEYAHWME 2 - JononHuTenbHble pekoMeHgaumm cMoTtpu B MNMpunoxennn R, ctpoka 6.

f) ob6lue NpuHUMMBI U OONONHUTENbHbIE YCIOBUS MpaBuNn NpUMeHeHusl koadduuneHTa k, a Takke
obLMe NPUHLIMMBLI KOHLIeMNLUM PaBHO3HAYHbIX TEXHOMOMMYECKNX XapakTepucTuk 6eToHa 1 KoHuenuum
PaBHO3HAYHbIX TEXHOMOrMYECKUX XapakTepUCTUK KOMBGMHAUMA LemMeHTa W HanonHutenen B
3aBUCMMOCTU OT UCMOMb30BaHUSA 3anonHuTenei ana 6eToHa npueBeaeHbl B CrieQyoLMX NyHKTax.

MPUMEYAHUE 3 — B SM CEN/TR 16639 cogepxuTca nogpobHasi MHpopmMauusa no 3TMM KOHUENUMAM.

Mcnonb3oBaHMe 305bl B Ka4eCTBE HaMoNMHUTENS B OETOHE OOIMKHO OCHOBbLIBATLCS Ha CaHUTaPHbIX
paspeLUeHnsiX, BblOaHHbIX KOMMNETEHTHbLIMU OpraHaMu perynupylroLlero opraHa 3gpaBoOXpaHeHUst, u
TONbKO Ha OCHOBE Pe3yNbTaTOB 3KCMEPUMEHTASbHbIX UCCNef0BaHUN, 4EMOHCTPUPYIOLLMX NOBEAEHNE
noaBepriierocs BO34eVCTBUIO GeToHa B onpefeneHHbIX KOHKPETHbIX YCIOBUAX XapaKTepUCTUK,
KacalLMxca YCTOWYMBOCTM WM [ONTOBEYHOCTU B COOTBETCTBMM C TpeboBanusmu SM EN 206 wu
SM 324. Takke HeobXoAMMO MOCTOSHHO OLEHMBaTb OETOH, coAepXaliuin 301y, uU3-3a U3MEHEHUN B
pobaskax, no ueHTpam mx cbopa.

5.2.5.2 WUcnonbsoBaHue koadpcpuumeHTa k Ans 3onbl-yHoca, MUKPOKpPEMHE3eMa U JOMEHHOro
pa3MonoToro Lwnaka

5.2.5.2.1 OOLwwme nonoxeHus

a) KoHUenumsi ucnonb3oBaHusa koadduumneHta k sinsetrca npegnuceiBawowen. OHa OCHOBaHa Ha
CPaBHEHUM TEXHONOIMYECKUX XapaKTePUCTMK, CBS3AHHbIX C  [ONITOBEYHOCTbIO  (MnW, npu
HEOOXOAMMOCTW, Ha CpaBHEHUW MPOYHOCTU KakK MPUBNMKEHHOrO KpUTepusi [ONTOBEYHOCTH)
KOHTPOSbHOro 6eTOHa C LEMEHTOM «A» U UCNBbITYEMOro GeToHa, B KOTOPOM LIEMEHT «A» 4acTUYHO
3aMEHEeH HamnosfHWTENeEM B 3aBUCUMOCTM OT BOAOLIEMEHTHOrO OTHOLUIEHUS W COOEp)KaHWUS
HanonHUTENS.

b) koadbdpuumeHT k nossonseT yuuTtbiBaTh 3PPEKTUBHOCTL BBEAEHUSA HaANONHUTENEN (MUHepanbHbIX
pobasok) Tuna Il

1) nocpeaCTBOM 3aMeHbl 3HAYEHMS «BOAOLEMEHTHOIO OTHOLLEHUS» Ha Benu4uHy «Boaa/(uemeHT + K
X HanormnHuTeNb);

2) npu atom gons (UemeHT + K x HanonHWTenb) He JOIMKHA ObITb HDKE MUHMMAaNbHOIO CoAepXKaHus
uemeHTa, TpebyeMoro Ansi COOTBETCTBYIOLLEro knacca cpegbl (cmotpu 5.3.2).

C) npaBwna npuMeHeHus koadduumenTa k gns 3onbl-yHoca B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 450-1,
MUKpoKpeMHe3eMa, B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 13263-1 n gomeHHOro pasmonoToro Lunaka B
cootBetrctBUM ¢ SM SR EN 15167-1, coBmectHo ¢ uemeHTamu Tuna CEM | wunu CEM II/A B
cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1 npmBeaeHsbl B crieQyoLwmnx NyHKTax.

5.2.5.2.2 TlpaBuna npumeHeHns koadpcuumneHta k ansa 3onsl-yHoca cornacHo SM SR EN 450-1:
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a) 3HadeHue k, paBHoe 0,4, gponyctumo Anst GeToHa, coaepallero crneaylline Tunbl LieMeHTa:
CEM I n CEM Il/A, cornacHo SM SR EN 197-1.

b) npn wcnonb3oBaHun uemeHta CEM | mMakcumanbHOe KOMMYECTBO 30Sbl-yHOCA, KOTOPOE MOXET
YUYNTBLIBATLCS MPU pacyeTe BOOOLEMEHTHOrO OTHOLUEHWS, OOIMPKHO YAOBMETBOPSATb Ccreaylolwemy
ycrnoswuto: 3ona-yHoc/uemeHT < 0,33 maccoBou fonu;

C) npw ucnonb3oBaHuM LemeHTa CEM II/A makcuManbHoe KOnM4YecTBO 30Jbl-yHOCa, KOTOPOE MOXET
YUYNTBLIBATLCS MPU pacyeTe BOOOLEMEHTHOrO OTHOLUEHWS, OOIMKHO YOOBMETBOPATb Ccreaylolemy
ycrnoswuto: 3ona-yHoc/uemeHT < 0,25 maccoBon gonu.

d) npu NpUMeHEHWM 305bl-yHOCa B OONbLUEM KONMYECTBE €€ U3OLITOK HE AOMKEH YYMTbIBATLCA HU B
pacyeTe 3HayeHuss Bopa/(uemeHT + K x 30Ma-yHOC), HM B pacyeTe MWHUMANbHOIO CoAdepXaHus
LeMeHTa.

5.2.5.2.3 TllpaBuna npumeHeHunss koadpduumneHta k ans MuKpokpeMHesema knacca 1 cornacHo
SM SR EN 13263-1+A1:

a) crnegyowme 3HaveHuss k gonyctumbl gna 6etoHa ¢ uemeHtom CEM | wnm CEM II/A (3a
NCKMIOYEeHMEM LEMEHTOB, COAepXaLmx MMKpokpeMHesem), B cootseTcTBum ¢ SM SR EN 197-1:

1) 4na ycTaHOBMEHHOro BOAOLIEMEHTHOIO OTHOWeHuA < 0,45 k=2,0
2) Ansl yCTaHOBEHHOrO BOAOLEMEHTHOrO OTHOLWEHMs > 0,45 k = 2,0, 3@ UCKNOYEHMEM KI1accoB
cpeabl XC n XF, gns kotopbix k = 1,0;

b) makcumanbHOe KONMMYECTBO  MUKpPOKpeMHe3emMa knacca 1, Jgonyctumoe B pacyeTe
BOJOLIEMEHTHOrO OTHOLLEHMWS, AOIMKHO YOOBMETBOPSATL YCIOBMIO: - MUKPOKpeMHedem/uemeHT < 0,11
MacCcOBOW OOnu;

C) Npv NPUMEHEHUN MUKPOKpeMHe3eMa knacca 1 B GonblieM KOnNu4ecTBe ero M3bbITOK He OOMKeH
YYUTBIBATLCS HWU B pacyeTe 3HayeHus Boaa/(uemeHT + K x 30ma-yHoC), HM B pac4yeTe MMHUMAaIbHOMo
cofepXaHusl LLeMeHTa.

d) Tpebyemoe MUHMManbHOE coaepXaHune LeMeHTa st OnpeneneHHoro Krnacca cpeabl AonyckaeTtcs
YMEHbLUNTL MakcumMarbHo Ha 30 kr/ms.

MPUMEYAHWE - [Ons mukpokpemMHesema kracca 2 NpUMEHSIIOT TpeboBaHWs HOPMaTMBHOW [OKYMEHTauuu,
OencTByloLEeNn B MeCTe NMPUMEHEHUS.

5.2.5.2.4 TlpaBuna npumeHeHunss kKoadduumeHta K [nss AOMEHHOro pasMofoToro Lfaka B
cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 15167-1

3HauyeHus koaddbuLmeHTa k 1 MakcumarnbHas 4ons JOMEHHOro pasMosioToro LWaka, y4uTbiBaemast
nocpeacTBoM  koadpduumeHTa K, [OOMKHbI  COOTBETCTBOBATb  TpeGoBaHWMAM  HOpPMaTUBHOW
[OKYMeHTauuW, AeNCTBYIOLLEN B MecTe NMpUMeHeHus.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHgaunm cMoTpm B Mpunoxennn R, ctpoka 7.
5.2.5.3 TpuHLMNbI KOHLENUMM PaBHO3HAYHbIX TEXHOIOMMYECKNX XapaKTeEPUCTUK BeToHa:

a) NPVHUUMbI  KOHLUEMNUMM pPaBHO3HAYHbLIX TEXHOSMOTMYECKUX XapakTepucTuUK OeToHa JonyckatoT
OTKINOHEHWs OT TpeboBaHWU U3NOXEHHbIX B HacTosileM Kogekce, npeabaBnsemMbiX K MUHUMANbHOMY
COOEpPXaHMIO LEeMeHTa W MakCMMarnbHO [JOMyCTUMOMY BOLOLEMEHTHOMY OTHOLUEHWID, €cnu
NCMNOMNb3yT OAWMH WM HECKONIbKO YCTAHOBJIEHHbIX HaMOMHUTENEn (MUHepanbHblX A06aBOK) B
COYeTaHMM C OOHUM WS HECKOSIbKUMMW YCTaHOBMEHHBIMM LEeMEHTaMu, MECTO W3rOTOBIEHUA U
CBOWNCTBA KOTOPbIX U3BECTHbI U JOKYMEHTANbHO NOATBEPXKAEHDI.

b) B cootBetrctBUM C TpeboBaHuammu 5.2.5.1 OomkHO ObiTb NOOTBEPXKAEHO, 4YTO OETOH uMeeT
paBHO3HAYHblE TEXHONOIMYECKNE XapaKTEePUCTUKM, OCOBEHHO MO AONrOBEYHOCTU NpU OENCTBUM
arpeccuBHbIX Cped JKCcrnyaTauuu, Mo CPaBHEHUIO C KOHTPOSbHbIM GETOHOM, MPUrOTOBIIEHHBIM B
COOTBETCTBMM C TpeboBaHMSAMMK, NPeabsBrSIEMbIMUM K COOTBETCTBYIOLLEMY Knaccy cpegpl (CMoTpwu
5.3.2).

C) 9Ta KoHuenuusa aewctBuTenbHa Tonbko And uemeHToB no SM SR EN 197-1 B kombBuHauum ¢
OAHUM W HECKONBbKUMW HANOMHUTENAMN.

MPUMEYAHME 1 - B HOpMaTUBHOW LOKYMEHTaLMKW, OENCTBYIOLWEN B MECTE MPUMEHEHMS, MOTYT COAepPXaTbCsl
OorpaHMyeHnst OTHOCUTENBHO TUMOB LEMEHTA U KaTeropuii NoTepu Npy NpoKanmBaHUK 30J51bl-yHOCa, HEOOXOAMMbIe
ONs yyeTa LeMEHTOB, LONYCTUMbIX ANs cocTaBa 6eToHa B HACTOSALLMA MOMEHT.
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MPUMEYAHUE 2 - SM CEN/TR 16639 cogepxuT 6onee nogpobHyto nHdopmaumio 06 aTol KoHLEeNuum.

5.2.5.4 TlpuHUUNbI  KOHLENUMU pPaBHO3HAYHbIX TEXHOJIOTMYECKUX XapakTEPUCTUK KOMOWMHauui
LleMeHTa 1 HanonHutTenemn

a) npuHuunbl «KoHUenuun paBHO3HAYHbIX TEXHOMNOMMYECKUX XapakTePUCTUK KOMOUHALUWIA LieMeHTa 1
HanonHuTenen» OONYCKalT onpeAeneHHbIn anana3oH kombuHauun uemeHta no SM SR EN 197-1 n
HanonHuTens (MNW HanonHUTenNen) ¢ NOATBEPXAEHHOM NPUTrOAHOCTLIO, KOTOPblE MOTYT OblTh YYTEHbI
ONd  pacyeta MaKCUManbHO JOMYCTUMOrO BOAOLEMEHTHOrO OTHOLIEHUS W MUHMMAarnbHOro
cofepXaHusa ueMeHTa, YCTaHOBMNEHHbIX Ang 6eToHa.

b) npuHUMN OXBaTbIBaET CreayoLNe ANIEMEHTDI:

1) ngeHTuduUKaums Tmna LeMeHTa, KOTOpbI COOTBETCTBYET HACTOSLLEMY CTaHOapTy U UMeeT Takoun
e nnn nogobHbIN CocTas, YTO U NpeayCMOTpPeHHasd KoMOnHaLms;

2) oueHka TOro, MMelT N BeTOHbI, U3roTOBMEHHbIE C WUCMOMNb30BaHMEM KOMOMHAaLMKN, NOAO06GHYH0
MPOYHOCTb W  OOMrOBEYHOCTb, YTO U  OETOHbl, W3rOTOBMIEHHbIE C  UCMOJIb30BaHUEM
NOeHTUUUMPOBAHHOIO TUNa LeMeHTa ANns onpeaensowero Knacca cpeasl;

3) BBEAEHME NMPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOS, MOCPEACTBOM KOTOPOro rapaHTUpyeTcs, YTo TpeboBaHus
kK 6eToHaM, KoTopble coaepXaT KOMOMHaLUUIO MaTepuanos, MOryT ObiTb YCTAaHOBIEHbLI U peanin3oBaHsbl.

MPUMEYAHUE - WHdopmaumsa no nNpuMEHeHVo 3TOM KOHUEenuuMu B Tpex rocygapcteax - ydacTHukax CEN
cogepxutca B SM CEN/TR 16639.

5.2.6 MpumMeHeHMe xMMmn4eckux gobaBok AnA 6eToHa

5.2.6.1 O6uwee KOMMYECTBO XUMWUYeckux [06aBOK, B criydae WX MPUMEHEHMSI B KadecTBe
OTAENbHOIro KOMMOHEeHTa npu npurotoBrieHun 6eToHHOW cMecun, He [OOJNKHO npeBblllaTbh
MaKkCMMarnbHbIX OO3MPOBOK, peKoMeHAOBaHHbIX npou3soguTenem, n B nodom cnyydyae [OOJIKHO
coctaBnaTb He Oonee 50 r/kr uemeHTa, ecnu OTCYTCTBYET noaTBepXAeHWe obecneyeHuns
AONrOBEYHOCTU GeToHa nNpu Goree BbICOKUX A03UPOBKaX.

5.2.6.2 Ecnu konu4ecTBo BBOAMMOM 00aBKM MeHee 2 I/Kr LeMeHTa, ee crieayeT BBOAUTb TOMbKO B
pacTBope C BOOOW 3aTBOPEHWUs], UCKITOYEHUS NPEeaCTaBnsaT crny4vau, koraa gobaeska He MOXET ObITb
pacnpegeneHa B Boge 3aTBOPeHUS paBHOMepHO (fobaska B Buae rens). B atom cnyyae moryt
NPUMEHATLCA ApyrMe MeToabl BBEAEHWS XUMUYECKO fobaBKu.

5.2.6.3 Ecnu obwee konuyectBo xuakon aoGasku (B pacTBope) npeBblwaeT 3 n/M3 6eToHa, To
cogepxalleecss B AobaBke KONMMYECTBO BOAbI criedyeT yvuTbiBaTb MpU pacdeTe BOAOLEMEHTHOro
OTHOLLIEHUS.

5.2.6.4 Ecnu NCMOJIb3YT HECKOJIBKO [obaBoK, TO X COBMECTMMOCTb A0JHKHa ObITb npoBepeHa npu
NepBUYHbIX UCMbITAHNAX OeToHa.

NMPUMEYAHUE - [JononHuTenbHble pekoMeHaaunm cmotpu B MpunoxeHun R, ctpoka 8.
Ycnosus ucnonb3oBaHus AobaBok npuseaeHbl B Tabnuue 17.

Tabnuua 17 — YcnoBua ncnonb3oBaHua 4o6aBok

Ne Tun 6eToHa, TEXHONOTUA U YCNOBUA PekomeHayemasi
nI|-1 yKnagku pob6aBka MpumeyHaHus
1 | Npo4yHOoCTHLIE BEeTOHBI Knacca ot C8/10 Mnactudgukatop Mpu HeobxoanmocTu:
no C30/37 Bknio4nTENBHO CynepnnacTtudukatop

2 BeToHbI NofaBEpPXKEHHbIE nonepemMeHHoOMy Boap,yxososnekarou.laﬂ

3aMOpaXXMBaHMUIO -OTTaNBaHUIO pobaBka
3 BeToHbI NOHXEHHOM M'mopodobusupyrowme Mpu HeobxogumocTu:
BOAOMNPOHMLIAEMOCTH pobasku/nnactudmkaTop - UHTEHCUBHO
rmapodobusnpyoLLe
pobasku/cynepnnactudukaTop;
rngpocpobusaTop
4 | BeToHbI NoABEPXXEHHbIE NHTEHCUBHOW U ruapodobusartop/ Mpu HeoBxognmocTw:
OY4Y€eHb NHTEHCMBHOW arpecCcuBHOCTH nnactudukaTop - UIHTEHCUBHBIN peayKkTop BoAb! /
cynepnnacTtudukaTop;
- MHIMBMTOP KOpPPO3UM
(npodomxkaemcs)
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Tabnuua 17 (npodomkeHue)

Twun 6eToHa, TEXHONOrNA U YyCNoBUA
Ne PekomeHayemasi no6aBka
nin yKnagku NMpumeyHaHus
5 | MoHonuTHble BeTOHbI Krnacca CynepnnacTtudukatop /
> C 35/45 WHTEHCUBHbIV rmapocobusaTop
6 | MnacTtnyHble 6GeTOHbI CynepnnacTtudukaTop
7 | MaccuBHble 6eTOHbI (MnacTtudmkaTtop)
BeToHHOE yknagbiBaemble No cneumanbHbIM Cynepnnactudukatop +
TEXHOMOrnam (CaMoynnoTHALWMECS) 3ameanuTenb cxsaTblBaHUS
8 | BeToHbl yknagbiBaeMble B XapKyto norogy 3amegnutens cxeaTbiBaHUS +
cynepnnactudgukaTop
(MnactudmkaTop)
9 | beToHbl yknagbiBaeMble B XONOAHYO norogy MpoTrBOMOpO3Has gobaska +
yCKOpWTENb TBEPAEHMUS
10 | BbicokonpoyHbIv GeicTpoTBEPAEOLWMI BETOH Yckoputenu TBepaeHus 6es
Xnopugos

5.2.7 TNMpumeHeHne BONOKOH

5.2.7.1 BonokHa BbibpaHHOro tnna gobaensiT B 6E€TOHHYID CMECb B YCTAHOBMEHHOM KONMYECTBE.
lMpumeHsieMble Ons 3TOr0 MeTOAbl AOMKHbl rapaHTUpOBaTb, YTO BOMOKHA OyoyT paBHOMEPHO
pacnpegeneHbl Mo BceMy obbemy 6ETOHHOWM cMecH.

MPUMEYAHWME 1 - JononHuTenbHble pekomeHgaumm cmoTtpu B MNpunoxeHnn R, ctpoka 9.
NMPUMEYAHWME 2 - SM SR EN 14889-1 n SM SR EN 14889-2 ycTaHOBneHO, YTO AN BOMOKOH GETOHa HeCcyLumx

KOHCTPYKUMIA NPUMEHSIeTC cucTemMa MNOATBEPXAEHUS COOTBETCTBUSA 1; AN BOMOKOH 6eToHa KOHCTPyKUWiA
OpYroro HasHa4YeHus AoMNyCKaeTCs NMPUMEHATL CUCTEMY NMOATBEPXKAEHNS COOTBETCTBUS 3.

5.2.7.2 CrtanbHble BonokHa no SM SR EN 14889-1, ¢ UMHKOBbLIM NOKPbITUEM HE MOTYT MPUMEHSATLCH
B 6eToHe, ecnu He Obina noaTBepXAeHa BO3MOXHOCTb NpeAoTBpalleHns obpa3oBaHus BOAOPOAa B
GeToHe.

5.2.8 CopepxaHue xnopmaos

5.2.8.1 CopepxaHue xnopngos B 6eToHe, BbipaXXeHHOEe codepXaHUeM XINOopUa-MOHOB B NPOLIEHTaX
Maccbl LIeMEHTa, He JOIDKHO NPEBbLIWAaTh 3HaYeHU Ansa BeibpaHHOro knacca no Tabnuue 18.

Tabnuua 18 - MakcumanbHO gonycTumoe cogepXxaHue XnopupoB B 6eToHe

MakcumanbHo
Knacc no gonyctumoe
XapakTepucTuka 6eToHa coaepXaHuio cogepxaHue

Xnopuaos2 | xnopua-uoHoB, % ot
Maccbl LiemeHTaP)

Bes apmaTtypHon cTanu 1 3aknagHblx geTanen n3 mertanna (3a Cl 1,00 1,00

WCKNIOYEHMEM YCTONYMBBIX K KOPPO3UK YNOpPOB)

C apmatypHoW cTanbto 1 3aknagHbeiMu getanamm n3 metanna Cl 0,20 0,20
Cl 0,409 0,40

C Hanpsiraemoin cTanbHOW apMaTypou, HaxodsLencs B Cl 0,10 0,10

HenocpeacTBEHHOM KOHTaKTe ¢ 6eTOHOM Cl 0,20 0,20

3 Bobibop knacca [Ons 6GeToHa chneuuanbHOro HasHadeHust 3aBUCUT OT  HOPMAaTWMBHOW OOKyMeHTaLuu,
OencTBYOLLEN B MECTE NpUMEHEHNs GeToHa.

b) B cnyyae npuMeHeHUs HanonMHUTEnNsl, KOTOPbINA YYUTLIBAETCA B COAEPXaHUM LIeMEHTa, coiepXXaHue Xrnopuaos
BbIpaXXaeTcs Kak CymMMa COAEPXaHWS XIIOpUA-MOHOB MO OTHOLUEHUIO K CyMME MaccChl LeMeHTa u obLleit macchl
nobaeku, NPUHMMaeMON B pacyer.

©) [Ins 6eToHa, cogepxatiero uemeHT CEM-IIl, B COOTBETCTBUN C HOPMATUBHOMN AOKYMEHTALIMEN, AeNCTBYIOLLei B
MecTe NpUMeHeHMsa 6eToHa, MOryT GbITb 4ONYCTUMbI APYriMe Knacchl N0 COAEPXXaHUI0 XNOPUAOB.
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5.2.8.2 XnopucTblii KanbuuMii M 006aBKM Ha OCHOBE XNOPWOOB He [AoMnyckaeTcs MPUMEHSTb Npu
MPUroTOBNEHUN GETOHHON CMECU AN KOHCTPYKUMA C OObIYHOM UMM HaMpsPKEHHOW CTarbHOW
apMaTypoi 1 pyrumMu 3aknagHbiMu AeTansMu U3 MmeTanna.

5.2.8.3 MeTog onpegeneHus coaepXaHusi XNoOpuaoB B COCTaBNAWLMX MaTepuanax ana 6eTtoHa
OOIMKEH COOTBETCTBOBATL onpeaenstowemMy MeToay UCMbITaHUN CblpbS.

5.2.8.4 Tlpu onpedeneHuy CoaepxaHus XropuaoB B GeToHe HeobXoauMo onpedensite CyMMy
COOTBETCTBYWOLUMX [OONel OTAEeNbHbIX COCTaBMALIMX MaTepuanos, WCMNOMb3ys OOWH U3
HUKEeNpMBEOEeHHbIX METOAOB UMM UX KOMBUHALMIO:

a) pacyeT Ha OCHOBE MaKCMMarnbHO OOMYCTUMOrO COAEPXXaHUs XNopuaoOB B UCXOOHOM martepuane,
JOMyCcKaemMoro CTaHZapTOM Ha [aHHblii  MaTepuarn, WM  ykasaHHOro npoussoauTenem  Ans
COOTBETCTBYHOLLENO MaTepuana;

b) pacyeT Ha ocHoBe haKTMYECKOro CoAepXaHus XIopuaoB, NpeacTaBnsiowero coboin cpegHee
apudmeTUyeckoe 3HayeHne pesynbTaToB nocrneaHux 25 UCMbITaHUIA NO onpedeneHnto coaepXaHus
XNopvaoB B Te4YeHMe Mecsua c yyeTom 1,64-KpaTHOro cpedHeKkBaOpaTMYecKoro OTKIOHEeHWsl Mo
3HaAYEHUIO coaepKaHUs XNOPUIOB B KaXKO0OM COCTaBIsOLWEM Matepuarne.

NMPUMEYAHUE - TMocneaHunin meTton MPUMEHUM AN 3anoSIHUTENEN MOPCKOrO MNPOUCXOXKAEHWS, a Takke B
cnyyasix, Korga HeT MakCMMarbHOro 3Ha4YeHUs, yKazaHHOro Npon3BoOAMTENEM UMW YCTAHOBMEHHOIO CTaHAapPTOM.

5.2.9 TemnepaTtypa 6eTOHHOW cMecK

5.2.9.1 TemnepaTypa GETOHHOW CMECU Ha MOMEHT MOCTaBKM AOMKHa ObITb HEe MeHee nntoc 5 °C.
Ecnun Bo3HMKaeT HeOOXOAMMOCTb B APYrOoM MWHMManbHOW WM  MakcUmanbHOW TemnepaType
OeToHHOM cMmecu, ee ycTaHaBnMBalT C [JOMYCTUMbIMU  OTKMOHEeHMsAMKU. TpeboBaHne Mo
WUCKYCCTBEHHOMY  OXIMaXOEHUO unu  nogorpeBy OETOHHOM CMecu [0 MOCTaBKM  OOSHKHO
COrnacoBbIBaTbCS MEXAyY NPOM3BOAMTENEM U NOTpebuTENEeM.

5.2.9.2 B uenom Temnepatypa cBexero 6etoHa He gomkHa npesbiwatbe nnwoc 30 °C, ecnn He
NPUHATLI 0cobble Mepbl NPEA0CTOPOXHOCTK, YTODObI NpeBbIWeHne TemnepaTypbl Beiwe nnoc 30 °C He
OKasblBano OTpuUaTenbHOro BO3AENCTBMA Ha MPOYHOCTb 3aTBepaesliero GeToHa (Hampumep,
npeaBapuTeNnbHbIE UCNBITAHNS C UCTIONb30BaHNEM 3amMeanuTens TBepaeHus).

5.2.9.3 B cnyyae korga TemnepaTtypa Bosdyxa Haxogutcs mexgy nmoc 5 °C n muHyc 3 °C,
Temnepartypa 6eToHa He JormkHa ObiTb MeHblwe nntoc 5 °C. Ecnv fo3vpoBka LemeHTa cocTaBnsieT
MeHee 240 kr/mM® unn Mcnonb3yeTcsl LEMEHT C HU3KOW TENnoTon rmapatauum (Hanpumep, knacc
32,5 N), TemnepaTypa 6eToHa formkHa ObiTh Bhiwe nntoc 10 °C B MecTe yknagku.

5.2.9.4 Tlpu TemnepaType Bo3ayxa Hmke MuHyc 3 °C TemnepaTtypa 6eToHa JofkHa GbiTb Gonblue
nntoc 10 °C. B xonogHyto norogy Heo6xoanMo NpUHUMaTh COOTBETCTBYHOLLME Mepbl NpY yKnaake, Ans
3aWwunTbl 6eToHa OT 3aMep3aHus. PekomeHayeTcs UCMonNb3oBaTh LEMEHTbI C BbICOKUM BblOeneHUeM
Tenna u/vnun 0obasBky YCKOPUTENU TBEPAEHUS U NPOTMBOMOPO3HbIE peareHThbI.

He pekomeHayeTcs yknagka 6eToHa npy TemnepaTtype Bo3ayxa Hmke muHyc 10 °C.

5.3 TpeboBaHus K 6€TOHY B 3aBMCMMOCTM OT KJlacCOB cpeabl IKCnyaTauum

5.3.1 OOwme nonoxeHus

TpeboBaHua Kk OeTOHy B OTHOLIEHUW BO3OENCTBMS OKpYXKalLWen cpedbl 3ajaloT B TEepMUHaXx
npegernbHbIX 3HaYeHWn Ans coctaBa 6eToHa 1 yCTaHOBMNEHHbIX XapakTepucTuk 6etoHa (cmotpu 5.3.2)
WNW  3HaAYeHWIN, MOSyMeHHbIX B pe3ynbTaTe pacyeToB MO MapaMeTpam  TEXHONOrM4ecKkmx
xapakrtepucTtuk (cmotpu 5.3.3). B TpeboBaHMAX OOMMKEH y4UTbIBATLCA MITAHUPYEMBIN CPOK CIYXObI
COOPYXXEHWS.

5.3.2 [pepenbHble 3Ha4YeHNA ANA cocTaBa 6eToHa

5.3.2.1 VYkasaHHble B paHHoM Kopgekce TpeboBaHMA K meTogaM onpedeneHus CTOMKOCTU K

BO3[ENCTBMIO OKpYXalollel cpedbl ONpedensioTcs B TEePMUHaX YCTaHOBIEHHbLIX XapaKTepucTuk
6GeToHa 1 NpeaenbHbIX 3HaYeHuii AN cocTaBa 6eToHa, xapakTepHbix ans Pecny6nukmu Mongosa.
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MPUMEYAHMUE - Tak kak oTCyTCTBYeT CBeAEeHUSA O TOM, KaK Knaccudumkaums BO3gencTBUN OKpyxatoLlen cpeabl
YYMTbIBAET NOKamnbHbIE Pa3NMuns B paMKax OOHOTO W TOTO e Krnacca cpefbl, KOHKpeTHble TpeGoBaHua Ans
paccMaTpuBaemblX KnaccoB cpedbl MPUHUMAKOT MO HOPMaTWBHOW OOKYMEHTauuu, OeNCTBYlOWeW Ha MecTe
npumeHeHns 6eToHa.

5.3.2.2 TpebGoBaHua [ANA KaxOoro Knacca cpefbl 9KchnyaTauuu [OIMKHbl  yKasblBaTbCA B
crieayroLwmx nokasaTensax:

a) paspelleHHble BMabl U KNacchbl COCTaBnsAoLWLmMX 6eToHa;

b) makcMmanbHO JONyCTUMOE 3HaYeHe BOLOLEMEHTHOIO OTHOLLEHMS;

C) MUWHMManbHOE cofepXaHne LeMeHTa;

d) MMHMManbHbIN KNacc 6eToHa Mo NPOYHOCTU Ha cxaTue (hakynbTaTUBHO);
n, Npn HeobXxooUMOCTK:

€) MUHMManbHOe BO3gyxocoaepxaHne B OETOHHON CMeCH.

MPUMEYAHUE — PekomeHgaummn no BblOOpY NpeaenbHbIX 3HAa4YeHUA NS cocTaBa U XxapakTepucTuk 6eTtoHa npu
nNpUMEHeHUN LieMeHTOB obLlero HasHayeHus gadbl B SM SR EN 197-1, npurogHoCTb KOTOpbIX NOATBEPXAEHA
ONs onpefeneHHoro knacca cpefpl akcnnyatauuw, npusegdeHsl B [Mpunoxennn C. Tabnuubl C1 n C.2
(Mpynoxexne C) npeactaBnsoT KOMMO3MLUMOHHbBIE YCNOBWUS, CBOWCTBA GETOHA M MCMOMb30BaHWE LEMeHTa.
MakcumanbHoe coepXaHue Menkux 3anonHutenen 6etoHa npueegeHsl B Tabnuuax B C.3.1 m C.3.2
Mpunoxenuns C.

5.3.2.3 B HoOpMaTMBHOW [OKyMEHTaUUW, OEWCTBYHOLWLEA B MeECTE MpUMEHeHUs OeToHa, OOMKHbI
copgepxatbcs TpeboBaHus, cOOPMYNMPOBaAHHbIE HAa OCHOBaHWMM MPEenyCMOTPEHHOr0 CpoKa CIyXObl
MUHMMYM 50 NeT Npu 3annaHnpPoOBaHHbIX YCITOBUAX TEXHUYECKOTO 0OCNYXNBAHWSI.

MPUMEYAHWE — Onsa meHbwero unu GonbLiero pacy4eTHOro cpoka akcnnyaTaumMm MoryT NpYHUMaTbCs MeHee
XKecTkne unu bonee xecTkue npefernbHble 3HaYeHusl. YkasaHusa no pacdeTy « OKoHYaHWe cpoka cryobi» un no
KanvbpoBke/Banuaauum npefenbHbiX 3Ha4YeHW Ans coctaBa OeToHa, KOTOpble OOMKHbI ObiTb yKasaHbl B
HOPMaTVMBHOWN AOKYMEHTaUMKN, AENCTBYIOLLEN B MECTe NpUMeHeHus, npusedeHsl B ISO 16204 [4].

5.3.2.4 Tlpw komBUHaL MM KNaccoB cpeabl IKCNnyaTauumn AencTByloT bonee xecTkue TpeboBaHms.
5.3.3 MeToAabl NPOEKTMPOBaHUSA Ha OCHOBE 3KCMNJyaTaLMOHHbIX XapaKTepucTuK

TpeboBaHusl, OTHOCSALIMECS K Knaccam cpefbl 3KCnnyatauuu, [OonyckaeTcs MnoAaTBepXaaTb
napameTpuvyeckumnm MeTodaMy pacyeTa Ans [ONTOBEYHOCTUM W yCTaHaBNMBaTb Kak napameTp
3KCMNyaTaUMOHHOW XapaKTepUCTMKW, Hanpumep, OTwenywmBaHMe 6eToHa npu UCNbITAaHUM Ha
MOPO30CTOMKOCTb. [MpMMeHeHMe MeTOAOB MPOEKTUPOBAHMS Ha OCHOBE  3KCMiyaTauWOHHbIX
XapaKkTepuUcTMK 3aBUCUT OT TpeboBaHWA HOPMATMBHOW [OKYMEHTauuW, AeNCTBYOLWehn B MecTe
npumMmeHeHus 6eToHa.

5.3.4 TpeboBaHusa K 6eTOHY yKNnaabiBaeMOMy nop Boaomn

B cnyvyae O©OeToHa, yknagbiBAaemMoro nog BOAOW NS CTPOMTENbCTBA HECYLMX SfIEMEHTOB,
BOAOLIEMEHTHOe OTHoweHue B/l He pomkHo npesbiwate 0,60. B cnydae [ONONMHUTENbHbLIX
arpeccuBHbIX BO3AeNCTBMI, Hanpumep, Tuna XA, MMHUManbHasa gos3a LeMeHTa AO0SPKHa COCTaBnsaATb
He meHee 350 kr/M3 Npu MakcuManbHOM pa3mepe YacTuubl 3anofnHUTens 32 M.

5.4 TpeboBaHMA K 6ETOHHON CMecH

5.4.1. YpoboyknagbiBaeMOCTb, BA3KOCTb, CKIIOHHOCTb K 3aKyrnopuBaHUKO, CTabUIIbHOCTb
ceauMMeHTauumn

5.4.1.1 YpobGoyknagblBaeMocTb GETOHHOW CMecu onpedensloT Mo OAHOMY M3  CIeAyHLux
napameTposB:

a) nogBwKHOCTL - B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12350-2;

b) ucnbiTaHme Vebe - B cootBeTcTBMM SM SR EN 12350-3;

C) ynnoTtHsiemocTb - B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12350-4;

d) pactekaemocTb - B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12350-5;

€) pacTekaemoCTb And camoynnoTHALWmxca 6eToHoB - B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 12350-8;
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f) KOHKpeTHble MeTodbl WUCMbITaHWA, KOTOpble ObiMM  MPeaMETOM  COMMacoBaHWS  MeXay
paspaboTunkom creumdukaummn n npoussoguTenem GeToHa, NpeAHa3HAYeHHOro ANs cneuunanbHbIX
NpPUMeHeHN (HaNpUMep, XXeCTKnIA BETOR).

NMPUMEYAHWME - JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cMmoTtpu B Mpunoxenun R, ctpoka 10.
54.1.2 BsaskocTb 6eTOHHOM CMecu onpeaensoT No OOHOMY M3 CreayroLnX NnapamMmeTpoB:

a) Bpems TeveHus tsoo cornacHo SM SR EN 12350-8;
b) Bpemsa ncreueHus n3 BopoHkm ty, cornacHo SM SR EN 12350-9.

5413 CKIMOHHOCTb K 3aKynopuBaHUi0 caMoynnoTHsLWwerocs 6eToHa onpegensoT No OAHOMY U3
cneaylowmnx MeToaoB:

a) vcnblTaHue ¢ ncnonb3osaHnem L- obpasHoro suwuka cornacHo SM SR EN 12350-10;
b) ncnbiTaHue ¢ ncnonb3osaHvem J - 6nokuposoYHoro konbua cornacHo SM SR EN 12350-12.

5.4.1.4 CrabunbHOCTb CceguMEeHTaLuMn camMoynnoTHsowerocs OeToHa oOnpeaensiT 3HaHWEM
paccrnoeHus Ha cuTe B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12350-11.

NMPUMEYAHUE - YpoboyknagbiBaeMoCTb, BSI3KOCTb, CKIIOHHOCTb K  3aKyrnopvBaHWi, CTabunbHOCTb
cegvMeHTauun gonyckaetcsa onpeaensite ApyrMMuy crneuuanbHbIMU MeTogamMu UCTbITaHUA, peKOMeHA0BaHHbIMN
B MeCTe NpYMeHeHUs], eCnn B3auMoCBA3b MeXAy MeToaamun ucnbiTaHuin bbina nogTeepxaeHa (cmotpu 9.4).

5.4.1.5 CooTBeTcTBUE HOPMUPYEMbIM KpPUTEPUAM OOMKHO OblTb  OOCTUFHYTO K  MOMEHTY
npMMeHeHus 6eToHa nnu B cnyvae ToBapHOro 6eToHa - K MOMEHTY nepegaym.

5.4.1.6 Ecnu 6eToH noctaBnsaoT B aBTOOETOHOCMecHUTENe N B aBTOOETOHOBO3€e, XapaKTepuCTUKM
ONpeaensitoT UM Ha OCHOBaHWM YCPEeAHEeHHON nNpobbl, nnu Ha npobe, B3STOW CNocobomM cryvyanHou
BbIOOpKY, - B cooTBeTCTBMM ¢ SM SR EN 12350-1.

5.4.1.7 XapaKkTepucTvku OOnyckaeTcs HadHayaTb NMbOo nocpeacTBOM YCTAHOBMEHMS KNaccoB MO
421 vnn 4.2.2, nnbo 3agaHHbIM 3Ha4yeHneM. [onycTumble OTKIIOHEHUSA ONS 3a4aHHbIX 3HAYeHUn
npusegeHbl B 8.2.3.3.

MPUMEYAHUME - [onycTumbie OTKIMOHEHUSA AN 3adaHHbIX 3HayeHurn yaoboyknaabiBAeMOCTU U BSI3KOCTM
npueeneHsl B Tabnuue 28.

5.4.2 CopepxaHue LeMeHTa 1 BOAOLIEMEHTHOE OTHOLLEeHUe

5.4.2.1 B cnyyae ecnvm HeobXoAMMO MMETb CBEAEHWUS O pacxode LemMeHTa, BOAbl, MUHepanbHbIX
[oGaBok, TO Ans 3TMX uUernel MoryT OblTb MCMOMb30BaHbl XXypHamnbHble 3anncyu UNu pacnevaTku
3aMecoB OTnyckaemoro 6eToHa. Tam, roe OTCYTCTBYeT aBToMmaTtuyeckas pacredyatka [OaHHbIX
3aMecoB, crieqyeT WCMoNb30BaTb [JaHHble MPOW3BOACTBEHHbIX >XYpPHanoB B COOTBETCTBUMU C
WHCTPYKLMSIMU MO JO3MPOBaHUIO.

5.4.2.2 Tlpu onpeneneHun BOAOLIEMEHTHOIO OTHOLLUEHUS HEeobXOAMMO BbIMOMHUTL MOACYETblI Ha
OCHOBE YCTaHOBIIEHHOIO cofepXaHusi LuemeHTa U 3dpdeKTUBHOIO coaepxaHus Boabl (NS XWMOKMX
pobaBok cMoTpu 5.2.6.3).

BogonornoweHre nnoTHOro (HOPMarnbHOIO) M TSXKENOro 3anofiHMTenen crnegyet onpenensaTb B
cooTtBeTcTBMM ¢ SM EN 1097-6. BogonornoweHve KpynHOro NopucToro 3anofiHuTens B GeTOHHOW
CMeCW AOIMKHO BbITb NPUHATO Kak 3HAYeHWe, KOTOPOE NOSTy4YEHO NO UCTeYeHMM 1 4 Ha OCHOBE MeToAa,
npusegeHHoro B [MpunoxeHmn C crtaHgapga SM EN 1097-6, ucnonb3yst «paboyee» BnaxHoe
COCTOSIHME BMECTO BbICYLLEHHOIO 40 MOCTOSIHHOW Macchl.

MPUMEYAHWE 1 - JononHuTenbHble pekoMmeHgauum cmoTpu B lNMpunoxernun R, ctpoka 11.
MPUMEYAHUME 2 - Ucnbitanns, npoBogmmele cornacHo SM EN 10477-6, moryT ObiTe MoanduumpoBaHbl Ans

yyeTa oS BCeX TOHKOAUCNEPCHbIX 3anonHUTenemn, ecrnm HopMaTMBHOM AOKYMEHTauUnen, JENCTBYIOLLEN B MecTe
NnpUMEeHeHnA OeToHa, 310 OonyckaeTtcAd.

5.4.2.3 Ecnu npu onpeaeneHnn coctaBa 6eToHa TOHKOAMCMNEPCHbIE 3aMOSNTHUTENN YYWUTLIBAOT Npu
pacyeTe MWHUMAamNbHOMO COAEPXaHUs LEeMeHTa W MaKcMMmarnbHO [OOMyCTUMOro BOAOLEMEHTHOro
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OTHOLWUEeHnd, TO B 3aBUCUMOCTU OT I'IpVIMeHFIeMOVI KOHUenuun coaepXxaHune LemMeHTa onpenenatT
OOHUM U3 OBYX Bblpa)KeHVIVIZ

a) pgosupoBka (uemeHTa + k x gobaBka) nnm
b) noaupoBka (uemeHT + gobaBka), B 3aBUCMMOCTU OT MPUMEHAEMON KOHLIEMLMW.

5.4.2.4 Ecnu Tpebyetca onpegenutb coaepXaHue LemMeHTa, coaepXaHue paobaeky uvnu
BOLAOLEMEHTHOE OTHOLIEHNe OETOHHOW CMecu aHanM3oMm, MeToAdbl MCNbITaHWA WM OONYyCTUMbIE
OTKNOHEHWSI AOMXKHbI ObITb COrNacoBaHbl MeXay 3aKka3ymMkom U NpoM3BoaUTENEM.

NMPUMEYAHWE - Cmotpn SM CR 13902.

5.4.3 CopgepxaHue Bo3gyxa

5.4.3.1 CopgepxaHune Bo3gyxa B OeTOHHOW CMecu AN HOpMasnbHOro W TsAxernoro OeTOHOB
onpegenstoT no SM SR EN 12350-7, gnsa nerkoro 6etoHa no ASTM C 173 [5].

MuHMmanbHble 3Ha4YeHnst o6bema BOBNEYEHHOTO BO3ayXa npuBeaeHbl B Tabnuue 19 B 3aBUCMMOCTH
OT MakCcMmMalribHOro pasmepa 3anojiHmTens.

Tabnuua 19 - MuHMManbHbIe 3Ha4YeHUA o6beMa BOBNEYEHHOrO BO3ayxa B 3aBUCMMOCTU OT
MaKkcuManbHOro pasmepa sanosHurenen

MakcumanbHbivi pasmvep | BosneuyéHHbin Bo3ayx (% obbéma) Bosne4éHHbin Bo3ayx (% ob6béma)
3anonHutenen (Mm) cpefHue 3HayYeHus MHAMBMAYaAlNbHbIE 3HAaYEHNA
8 >6,0 >55
16 >55 >50
22 >50 >45
32 >4,5 >4,0
63 >4,0 >35

5.4.4 CopepxaHue BONOKHa

|_|pl/l HeobxoQMmMocTun onpepeneHuna coaepXxaHud BOJIOKHA B GeTOHHOW CMecKu AaHHble O coaepxxaHun
BOJTIOKHa NPUHUMAaOT U Mo NPOTOKONy pa6OTbI CMEeCUTENbHON YCTaHOBKHM, uUnun, npm OTCYTCTBUU
3anuncbliBakoLlero yCTpOVICTBa, no Npon3BoACTBEHHbIM XypHalriaM, B COOTBETCTBUU C I/IHCprKLI,VIGVI no
TeXHONornn NpuroToBrieHnAa cMecu ana OTpr)KaeMOVI napTun.

5.5 TpeboBaHusA K 3aTBepAaeBLIEMY 6ETOHY
5.5.1 [pouHoCTbL
55.1.1 O6wwne nonoxeHus

a) MpOYHOCTb 3aTBepAeBLUero 6eToHa onpeaensoT unn Ha obpasuax-umnuHapax Bbicotort 300 Mm 1
anameTtpom 150 MM, mnm Ha obpasuyax-kybax ¢ gnuHon pebpa 150 MM, COOTBETCTBYHOLUMX
TpeboBaHnam SM EN 12390-1, wu3roToBRMEHHbIX W BblOEPXKaHHbIX B COOTBETCTBUM C
SM SR EN 12390-2, 1 u3rotoBrneHHbIx 13 npob, otobpaHHbIx B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 12350-1;
b) ans nogTBepXgeHWs NPOYHOCTU AOMYCKAETCH MCNbITbiBaTb 06pasLbl ApyrMx pa3mepos 1 obpasubl,
XPaHMUBLLUMECS B YCIOBUSAX, OTIIMYHBIX OT CTAaHOAPTHbIX, ECNN C 4OCTATOYHON TOYHOCTBIO YCTaHOBIEHA
1 AJOKYMEHTMPOBaHa UX KOppensums co CTaH4apTU30BaHHbIMU.

B cnyyae onpegeneHusi npoyHocTu OeToHa Ha obpasuax, B3ATbIX B MECTe NMpUMEHeHusi GeToHa,
KOTOpble COXPaHATCA NPy OPYrMx yCnoBUAX TemnepaTypbl U BNAXHOCTN, YEM Te KOTOpble yKa3aHbl B
SM SR EN 12390-2, pesynbTaTbl UCMbITAHUA MOryT BbiTb MCNONb30BaHbl TOMLKO AN onpeaeneHus
KOHTpONs TBepaeHMs 6eToHa, a He KOHTPOSb Ka4ecTBa, B CMbICIE NPUCBOEHNS Knacca 6eToHa.

5.5.1.2 TpoyHOCTb Ha cxaTue
a) XapaKTepuCTU4Yeckyto (HOPMaTUBHYK) MPOYHOCTb Ha CxaTue 00603Ha4alT B COOTBETCTBUU C

SM SR EN 12390-3 kaK fc,cun, Npu onpegenerHun Ha obpasuax-kybax un kak feci npu onpegeneHum Ha
obpasuax-uunuHgpax;
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b) Bug obpasyoB - Kybbl MMM UUIUHOPLI - OIS UCMLITAHUA NPOYHOCTM Ha cxXaTue LOMKeH ObiTb
CBOEBPEMEHHO YKa3aH Npou3BoAauTeNneM OO0 Havana noctaBku. [pyrne meToabl OLEHKU MPOYHOCTU
Takke OOIMKHbI ObITb COrnacoBaHbl 3apaHee Mexay 3aKa3vymMkoM 1 NPOM3BOAUTENEM.

MoryT Takke ucnonb3oBaTbCs 00pasubl U OpYrMX pasmMepoB, MPOYHOCTb HA CXaTue MOXeT ObiTb
9KBMBANEHTHA COMPOTMBIIEHWIO, MOMy4YeHHOMY Ha Kybax 150 MM Ha OCHOBE COOTBETCTBYHLLMX
OTHOLUEHMI 3KBMBANeHTHOCTWN, 6e3 MCnonb30oBaHMSA pe3ynbTaToB AN ONpeferieHns KOHKPETHOro
knacca 6eToHa;

C) ecnu He onpeAeneHo MHoe, NPOYHOCTb BeTOHa Ha cxaTue onpefenstoT B Bo3pacTe 28 cyTok. B
HEKOTOpPbIX CNy4asix MPOYHOCTb Ha CXaTue MOXeT onpenenstbcs B 6onee paHHue unu Gonee
no3gHne Cpoku, Yem 28 cyTok (Hanpumep, ANs MAacCUBHbIX CTPOUTENbHbLIX KOHCTPYKUUIN) UNK nocrne
BblAEPXMBAHUS B crneuunarnbHblX YCroBusix (Hanpumep, npy Tennoson o6paboTke);

d) xapaktepucTuyeckass (HOpMaTMBHasl) NMPOYHOCTb Ha CxaTue GeToHa AomkHa ObITb paBHa wnu
BbIlLe MUHWMarbHbIX 3HAYeHWA ONs 3adaHHOro knacca 6eTtoHa Mo MPOYHOCTU Ha cXaTtue (CMoTpwu
Tabnuubl 14 n 15);

€) ecnu pesynbTaTbl UCNbITAHWUIA Ha CXKaTue, Kak OXuaaeTcs, AalT Hepenpe3eHTaTUBHbIE 3HAaYEHUS,
Hanpumep, Koraa McnbiTbiBaloT 6ETOH C Knaccom no ygoboyknagbiBaeMoctun CO mnm xectye, 4yem
knacc S1, To MeToabl UCMbITaHUSA MOTYT ObITb M3MEHEHbI, U MPOYHOCTL GETOHA Ha cXKaTue MOXeT
ObITb ONpegeneHa B roTOBOW CTPOUTENbHOW KOHCTPYKLMW U KOHCTPYKTUBHOM 3MEMEHTE.

NMPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cMmoTtpu B MpunoxeHun R, ctpoka 12.
5.5.1.3 [po4yHOCTb 6eTOHa Ha pacTsikeHue Npu packanbiBaHUU

a) NnpoyHocTb 6eToHa Ha pacTsXeHue Mpu packanbiBaHWUW ONpeaensioT  WUCMbITaHWEM Mo
SM SR EN 12390-6. Ecnu He onpegeneHo WHOe, NPOYHOCTb GeToHa Ha pacTsxkeHue npu
packanbiBaHUM onpeaensitoT B Bo3pacTe 28 CyTok.

b) xapaktepuctuyeckas (HopmaTvBHasl) MPOYHOCTb Ha pacTsXKeHWe npu packanbiBaHnMM 6GeToHa
AOIPKHa ObITb BbIle WM paBHa 3a4aHHON XapaKTepUCTUYECKOM MPOYHOCTM GEeTOHa Ha pacTsxeHune
npu packanbiBaHWN.

MPUMEYAHUE - Te e mpuHUMNbI MOTYT MCMONb30BATLCSA MPU OnpedeneHny NPOYHOCTU Ha pacTsXeHue npu
n3rnbe, B 3TOM cny4yae ucnoitannsi nposogdat no SM SR EN 12390-5.

5.5.2 [MnotHoCTbL

5.5.2.1 Tlo nnoTHoCcTM B abCOMIOTHO CyXOM (garnee - Cyxoe) COCTOsSHMM BEeTOH MoApa3gensitoT Ha
HOpManbHbIN, Nerkni n Tskenblin (cmMoTpu onpefenexHms B SM EN 206).

5.5.2.2 CpegHioto NNOTHOCTb BeTOHa B CyxOM cocTosdHuM onpegensioT no SM SR EN 12390-7.

5.5.2.3 CpegHasa NNoTHOCTb HOpMarnbHOro GeToHa B CyXOM COCTOSIHUM [OSbkHa ObiTb Gonblue
2000 kr/m3, HO He npeBblwaTtb 2600 kr/M3. CpeaHss NAOTHOCTb Nerkoro 6eToHa B CyXOM COCTOSIHUM
OOJPKHA HaxXoguTbCs B AuanasoHe AOMYyCTUMbIX 3HAYEHUI AN YCTaHOBIIEHHOIO Krnacca no niioTHOCTU
(cmoTpu Tabnuuy 16). CpegHsAst NNOTHOCTb TSHKENoro 0eToHa B CYXOM COCTOSIHUM LOMKHa ObiTb
bonee 2600 kr/m3. Ecnv nnoTHocTb OeToHa yCTaHOBMEHa Kak LeneBas BenuyuHa, JOMycTumoe
OTKINOHEHME CpedHen NNOTHOCTU OeToHa OT 3a4aHHOro 3Ha4YeHWst OOSMKHO HaxXOoAUTbCA B npedenax
+100 kr/m3, ecrnn He onpefeneHo uHoe.

5.5.2.4 Tlpu npoBepke COOTBETCTBUSI JNErKOro OeTOHa YCTAHOBMEHHOMY Knaccy Mo MfOTHOCTU
NNoTHocTb Nnerkoro 6etoHa onpegenstoT no SM SR EN 12390-7 nocne BbicylunBaHusi 6eToHa B
cywunbHom Wwkady. MNpy npoBepke COOTBETCTBMS NErkoro 6GeToHa LieneBOMy 3HA4YeHU0 MIOTHOCTU
cornacHo 8.2.3.3, nnoTHOCTb 3aTBepaeBLUero ferkoro 6etoHa onpegensioT no SM SR EN 12390-7
nmMbo B CyXOM COCTOSIHMM, NMOCHE CYLLKU B NeYn, Nnbo B yCTAHOBIIEHHOM COCTOSIHUMN.

5.5.3 Mopo30CTOMKOCTb
5.5.3.1 B cny4ae korga 6eToH AOMmKeH ObiTb MOPO3OCTONKUM, TpeboBaHMsE OTHOCUTENBHO Knacca
MWHUManbHOW MNPOYHOCTW, [OO3UPOBKW LEMEHTa, MaKCUManbHOro BOAOLEMEHTHOMO OTHOLLEHMUIO

OOIMKHbl cooTBeTcTBOBaTb knaccam XF1, XF2, XF3 u XF4 B cooTtBetctBum ¢ [llpunoxeHnem C.
Heobxoanmo ncnonb3oBaTtb MOPO30CTONKME 3anonHutTenu cornacHo SM SR EN 12620 + A1.
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5.5.3.2 Tlpu onpegeneHMn  MOpO3OCTOMKOCTM  BeToHa, MeToh  (Hanpumep,  COrmacHo
SM CEN/TS 12390-9) u kpuTepun cCooTBETCTBMS AOSKHbI ObITb COrnacoBaHbl Mexay pa3paboTymkom
TexHu4yecKkon cneumdukaLmm n Npon3BoaNTENEM.

5.5.3.3 B cootBetrctBun ¢ SM CEN/TS 12390-9 wucnbityembii 6eToH obnagaet AOOCTaTOYHOM
MOPO30CTOKOCTbIO, €CfM KONUYECTBO OTCMIOEHHOro 6GeToHa MeHblue YCTaHOBIMEHHOro 3HaveHwus,
Bblpa)XeHHOro B npoueHTax no macce (3 %, 5 %, 10 %), nocne cooTBeTCTBYOWMX LmMKkoB (56, 100)
Unu aMHaMUMYeCcKUin modynb ynpyroctu 6Gonbwe (Hanpumep, 75% W, COOTBETCTBEHHO OTCMOEHWe
meHee 1 «kr/m®> ana XF3 — nocne 28 uuknoB) OT HayanbHOrO 3HaveHws. Vcnonb3oBaHue
OonpeaeneHHoro BapnaHTa 3aBnucuT OT NOMOXEHWI, OENCTBYIOLINX HA MecTe NpuMeHeHus 6eToHa.

MPUMEYAHMUE 1 — [ononHuTtenbHble pekomeHgaummn cMoTtpu B Mpunoxenne S, Tabnmua S.1.

NMPUMEYAHWME 2 - B cny4ae pasHornacusi, oueHka MOpO30CTOMKOCTM MOXET ObITb onpeaeneHa B COOTBETCTBUM
¢ nonoxeHnammn GOST 10060.0 [6], GOST 10060.1 [7] n GOST 10060.2 [8], HO KOTOpble A4ENCTBUTENbHbI TONBKO
AN nepexogHoro nepvoaa, B COOTBETCTBUM C NonoxeHusamu [9].

MPUMEYAHUE 3 - PekomeHayemoe cooTBETCTBME MexXay knaccamu cpeabl akcnnyatauumn XF1, XF2, XF3, XF4
1 mapkamu mopo3soctorkocTu (F) cormacHo GOST 26633 [2], cmoTpm Mpunoxenne C, Tabnuua C.4.

5.5.4 BopgoHenpoHuLaemMocTbL 6eToHa

5.5.4.1 Ecnn 6eToH gomkeH obrnagate yCTOMYMBOCTBIO K BOAOHENPOHMLaeMocTu, TpeboBaHus ans
MWHUMabHOIO Kracca NPOYHOCTH, J03NPOBKA LLIEMEHTA, MakCMarnbHOe BOAOLEMEHTHOE OTHOLLEHME,
OOJMKHbI COOTBETCTBOBATb kraccam XC1-XC4, XD1-XD3, XA1-XA3 B cooTBeTCTBUM C [punoxeHnem
C.

5.5.4.2 Tlpn HeobxoaMMOCTM onpederneHus BOAOHeNpPOHMULaeMocTn GeToHa Ha obpasuax meTon
ucnblTaHmn (Hanpumep, cornacHo SM SR EN 12390-8) u kputepun COOTBETCTBMSA COrnacoBbIBaOT
Mexay 3aka3ynmkoM 1 Npon3BoguTENEM.

5.5.4.3 Tlpu OTCYTCTBUU cornacoBaHHOM MeTOANKN ncnbITaHUN TpeboBaHus no
BOAOHENPOHNLIAEMOCTU MOryT 3ajaBaTbCA KOCBEHHO Yepe3 OrpaHuMyeHus Mo COCTaBMSLUM
GeTOHHOW cMecw.

NMPUMEYAHWNE - Pekomengoyemoe coOTBETCTBME Mexay Krnaccamu cpedbl akcrnyaTauum XC1-XC4, XD1-XD3,
XA1-XA3 n mapkamun BogoHenpoHuuaemoctn (W) cornacHo GOST 26633 [2], cmoTpm MNpunoxerue C, Tabnuua
C4.

5.5.5 [loBeaeHue npu noxape

BeToH, B cocTaB KOTOPOro BXOAST NMPUPOAHLINA 3anofiHUTeNb B COOTBeTCTBUM C 5.1.3, LEMEHT B
cooTBeTCTBUN C 5.1.2, xMmuyeckne pobaBku B cooTBeTcTBUM C 5.1.5, Menkue 3anonHuTenn B
cooTBeTCTBMU € 5.1.6, BONOKHa B COOTBETCTBUM C 5.1.7, Unun gpyrme HeopraHU4eckne CoCcTaBnsomne
matepuansl no 5.1.1, knaccndpuumpytoT kak EBpoknacc A1, KOTopbI He TpebyeT NpoBeaeHNs KaKnx-
nmnbo ncnbiTaHun b,

5.5.6 WM3HococTOMKOCTb

B cnyuyae, korga 6eToH gormkeH obragatb M3HOCOCTOMKOCTLIO, TPEOOBaHMSA K KracCcy MMHMMArbHOM
NPOYHOCTKN, [JO3UPOBKE LEMEeHTa, MaKkCUManbHOMY BOAOUEMEHTHOMY OTHOLUEHU  OOSKHbI
cooTBeTCcTBOBaThL krnaccam XM1, XM2 n XM3, B cooTBeTcTBuM ¢ nyHkTom 5.3.2 n MNpunoxeHuem C.
[omKHbI MCNONb30BaTbCA M3HOCOCTOMKME 3anonHuTenn B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12620+A1,
ncnbiTaHUs BbINOMNHAKTCA B cooTBeTCTBUM ¢ SM SR EN 1097-1 1 SM SR EN 1097-2.

MakcumanbHble 3HayeHWst WU3HOCOCTOMKOCTWU Y4YMTbIBAlOT MECTHble YCMOBUSA, B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHuamu GOST 13015 [10], koTopble npuBeaeHsl B Tabnumue 20.

! CornacHo petuenuto Eeponeiickoii komuceuu (Ne 94/611/EC), ony6nukoBaHHoMy B OdouLmanbHOM ypHane
EBponeickoro Cooblectsa Ne L 241/25 o1 9 ceHT6ps 1994 1 [12].
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Ta6nuua 20 - MakcumanbHble 3Ha4eHUs1 U3BHOCOCTOMKOCTU

Knacc? M3HococToikocTb ?), r/ocm?
XM1 <09
XM2 <0,8
XM3 <0,7

2) Knaccudukaums He NpuMeHnMa K nerkomy 6eToHy;
b) WcnbiTanus, npoBedeHHbIe B cooTBeTcTBUM ¢ GOST 13087 [11] (MeToa naHoca LKI unm SM EN 13892-3 meTog
Boéhme).

M3HococTorkocTb 6eToHa [OMmKHa onpefensaTbCd U3MepeHveMm (Hanpumep, B COOTBETCTBUM C
SM SR EN 1338, SM SR EN 1339, SM SR EN 1340 si SM SR EN 13892).

NMPUMEYAHUE - B cnyyae pasHormacusi Ans onpefeneHus M3HOCOCTOMKOCTUM MOryT OblTb MCNONb30BaHbl U
Apyrue CoOOTBETCTBYIOLLME anbTEPHATUBHbIE METOAbI.

6 TpeboBaHus K 6eTOHY
6.1 OOwWwme nonoxeHus

6.1.1 3akasuuK Unn NPOEKTUPOBLLMK OOMKHbI OblTh YBEPEHbI, YTO BCe Heobxoaumble TpeboBaHus K
Xapaktepuctukam 6eToHa BKMHOYEHbl B crieumduKkaumio, BblAaHHY0 U3roTOBUTEND. 3aka3ymk JOSMKeH
Takke ykasaTb TpeboBaHUsI kK OGEeTOHY, KOTopble AOMKHbI obecneunMBaTbCs MOCME ero AOCTaBKM Ha
CTPOUTENbHYIO MNNOWAAKy, YKnagku, YNNOTHEHWs, BblAEPXKMBAHMS, yxoda, TEMroBOW WU WHOW
obpaboTkn. B lMpunoxeHnn G nokasaH MeTod onpedeneHusi coctaBa OeToHa. Cneumdukaums
[AOIMKHa, npu HeobxoaumocTu, BknoYaTb B cebs 1 Bce cneuunanbHble TpeboBaHust (Hanpumep, Ans
Mony4YeHNs apXMTEKTYPHbLIX MOBEPXHOCTEN).

6.1.2 3akasuyuk Npu COCTaBMEHUN TEXHUYECKOro 3a4aHns AOMKEH YyYUTbIBATh:

a) HasHa4yeHune B6eToHHOM cmecKn 1 6eToHa;

b) ycnosusa TBepaeHus;

C) pasmepbl CTPOMTENBHOIO COOPYXEHUA (Pa3BUTUE TENMOBLIAENEHMS NPY rMapaTauum);

d) BHewHMe BO3OEWCTBUS, NPUM  KOTOPbIX  KOHCTPYKUMM U CTPOUTENBHOE  COOpPYXXEHMWE
3KCNNyaTUPYHTCS;

€) NPOEKTHbIV CPOK CNY>KObl COOPYKEHWUS;

f) Bce TpeboBaHMA K 3aNONHWUTENIO, HAaXOAAWEMYCH Ha NMOBEPXHOCTU CTPOUTENBbHOW KOHCTPYKLUW,
Unu K 3anonHuTento ana obpabaTtbiBaeMbix 6ETOHHbBIX NOBEPXHOCTEW, NPpM HE0BX0AMMOCTH;

g) Bce TpeboBaHWs, BAMAIOLME Ha YCTaHOBMEHHbIEe 3HadYeHUs Dsup U Dirf;

MPUMEYAHUE 1 - Takue TpeboBaHnsa npueneHsl, Hanpumep, B SM SR EN 1992-1-1 n SM SR EN 13670.

h) npu HeobxoaMMoCTU  Bce orpaHn4yeHna no npuMeHeHnt  UCXOAHbIX MaTepuanoB C
ﬂOﬂ,TBep)KD,eHHOVI NpUrogHoOCTbiO, HAaNpuMep, 1n3-3a KrnaccoB cpebl 3KCrniyataunn.

NMPUMEYAHME 2 — HopmatvMBHasi OOKyMEHTauusl, OEUCTBYKOLAs B MeCTe NpUMeEHeHUss GeToHa, MOXeT
BKIMOYaTb TPEOOBaAHUSA K HEKOTOPBLIM U3 BbILLUEN3MNOXEHHbLIX MNO3ULIMIA.

6.1.3 TpeboBaHusa Kk 6eTOHY ycTaHaBNMBAOT MO0 Kak kK OETOHY 3aaHHOro kayecTBa (cmMoTpu 6.3) ¢
y4eToM obLlel Knaccudmkaumm nnm LenesblX 3Ha4eHuin cornacHo pasgeny 4 n TpebosaHun 5.3-5.5
(cmoTpm 6.2), nubo Kak kK 6eToHy 3agaHHOro cocrtaBa (CMoTpu 6.3) NOCPEACTBOM yKa3aHWsi cocTaBa
fbetoHa. OcHoBaHWeM Ans pacyeTa WM Ha3HayeHus cocTaBa 6eToHa ABNANTCA pesynbTaTbl
NepBMYHbIX UCNbiTaHni  (cmoTpu  [punoxeHve A) wnu  daHHble MHOrONeTHEero oneita Mo
aHanormyHoMmy 6eToHy C y4eTOM OCHOBHbIX TpeboBaHWMIA K MCXOOHbIM MaTepuanam (cmoTpu 5.1) u
cocTaBy 6eToHa (cmoTpu 5.2 n 5.3.2).

6.1.4 [lpu HasHauYeHUN TpeGoBaHWIA K GETOHY 3a4aHHOIO COCTaBa 3akasyuK U NPOEKTUPOBLLVK HECYT
OTBETCTBEHHOCTb 3a OfecreyeHMe COOTBETCTBUA TEXHUYECKOro 3adaHus oblumm TpeboBaHusM
HacTosiwero Kogekca, a Takke 3a TO, YTO YCTaHOBIEHHbIA COCTaB MO3BONSAET AOCTUYb
NpPeayCMOTPEHHBIX TEXHUYECKMX XapaKTePUCTMK kak 6ETOHHOI cMecK, Tak 1 3aTBepaeBLlero 6eToHa.
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3akasumk M MPOEKTUPOBLUMK AOJTKHbI XPaHUTb U OBHOBMATL COOTBETCTBYIOLLYIO BCMOMOraTerbHY0
AOKYMEHTaLMo Mo 3aJaHHOMY COCTaBy Ansl NMPedyCMOTPEHHbIX TEXHUYECKUX XapakTepucTuk GeToHa,
(cmMoTpy 9.5). [laHHOe 06s3aTenbCTBO B OTHOLIEHWM CTaHAApTHOro 6eToHa 3aKpennieHo 3a
HaLMOoHasbHbIM OpraHoM Mo cTaHAapTM3aLUnn.

MPUMEYAHUE - [Ins 6GeToHOB 3a4aHHOrO COCTaBa AoKa3aTeNnbCTBO COOTBETCTBUA Ba3npyeTcst NCKMIOYUTENBbHO
Ha OOCTUXEHWUM YCTaHOBMEHHOrO COCTaBa, a He Ha Kakom-nubo oueHKe 3SKCMnnyaTauMOHHbIX CBOMCTB OeToHa,
YCTaHOBMNEHHbIX 3aKa34MKOM.

B ocobbix cnyyasx (Hanpumep, obnMLOBOYHbIN BETOH, BETOH C BbICOKOW W3HOCOCTOMKOCTLIO, OETOH
YNOXEHHbIN Mo BOAOW WM T. A4.) NPoM3BOAUTENb, MoMnb3oBaTenb M 6eHeduumap AOMKHbI NPUATK K
COornalleHnto OTHocuTenbHO TpeboBaHWA K cocTaBy OGeToHa W cneuudumkauusiMm MNpUMEHEHUS
maTepuanos B 6eToHe.

6.2 TpeboBaHus K 6eTOHY 3aAaHHOro KayecTBa

6.2.1 OO6Lwwue NonoxeHus

6.2.1.1 OcHoBHble TpeboBaHua Onst GeToHa 3a4aHHOro KadecTBa npuBedeHbl B 6.2.2 Ans Bcex
knaccoB 6etoHa. Mpn HeobxogumocTn 3TM TpeboBaHMsS MOryT ObiTb AOMOMHEHbI B COOTBETCTBUM C

6.2.3, KOTOpblE OOMKHbI BbITb YKa3aHbl Npy TpeGoBaHUN.

6.2.1.2 Tlpn ycTaHOBReHUn TpebOBaHUM MOryT WCNOMb30BaTbCA COKpalleHHble OyKBEHHbIE
0b03Ha4veHus, NnpeacTasneHHbIe B rnaee 11.

6.2.2 OcHOBHble Tpe6oBaHUA

6.2.2.1 TexHuyeckoe 3agaHue (cneundukaumsa) ana GeToHa 3agaHHONO KayecTBa [JOJIKHO
cofepxaTb criegytoLime TpeboBaHus:

a) TpeboBaHue obecneveHuss cooTBeTCTBUA BeToHa HacTosweMy Kogekcy;

b) knacc npo4yHOCTM Ha cxaTue;

C) Knacc cpefpl akcnnyaTtauum (cmoTpu rnaey 11 ang cokpalieHHoro copmaTa);
d) Dsup " Dinr;

MPUMEYAHWE - Dsup HEe AOMmMKHO NpeBbiwaTth dg B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 1992-1-1.
€) Knacc no cogepxaHuio xnopugos no Tabnuvue 18;

6.2.2.2 [ononHuTtenbHO Ans Nerkoro OeToHa YKa3bIiBakOT: Kriacc no CpeﬂHeVI NAOTHOCTN WUNn
3afjaHHoe 3Ha4veHune cpe,u,HePl NNOTHOCTW.

6.2.2.3 [ononHuTenbHO Anst TSHKENoro n ocobo Tspkenoro 6eToHa ykasbiBalT: 3aaHHOEe 3HadeHne
cpegHen NnOTHOCTH.

6.2.2.4 [ononHutenbHO Anis ToBapHoro 6etoHa u GeToHa, MPUrOTOBMEHHOIO Ha CTPOUTENbHOM
nnowiagke, yKasbIBaloT: Krnacc yooboyknaabiBaemMocTu L 3agaHHoe 3HayeHune
yooboyknaabiBaeMocTy.

MPUMEYAHWE - YkasaHusi no yctaHoBneHuto TpeboBaHui k ynoboyknaablBaeMoOCTM CaMOyMNOTHSIIOLLErocs
6eToHa cmoTpu B MNpunoxeHun H.

6.2.3 [OononHuTenbHble TpebGoBaHUs

B TexHmyeckom 3agaHum (cneuudukauum) OoMNyckaeTcs ycTaHaBnuBaTb B kadecTBe TpeGoBaHWi K
HOPMMpPYeMbIM MoKasaTensm creayoLye TpeGoBaHUs C COOTBETCTBYHOLLMMI METOAaMU UCTbITAHWIA:

a) crneuuanbHble BUOb!I UMK KNacchl LLEMEHTA;
b) cneunanbHble BUAObI UNN KAaTErOpPUK 3amnonHUTenNen;

NMPUMEYAHME 1 - B aTux cnydasix 3akasuuk (cocTaBuTenb TpebOBaHWI) HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a
UCKITIOYEHNEe BPeAHbIX peakuuii Mexay Lwenovyamm u KpeMHeBbIMU kncnotamm (cmotpm 5.2.3.5).
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C) BMA, Ha3HayeHue (T. €. Hecyllas un HeHecylwas) U MUHMManbHOe COAEep)KaHue BOMIOKOH Wv
xapaktepuctnyeckme TpeboBaHua Ons 6eToHa, apMMPOBAHHOIO BOJSIOKHOM. [lpu HasHaveHun
XapakTepuctnyecknx TpeboBaHWMI YCTaHaBNMBAKOT KIacCbl, MeToAbl WCMbITAHWUA W KpUTEPUM
COOTBETCTBMS;

d) xapaktepuctuyeckue TpeboBaHusa onsa obecnedeHns MOpO30CTOMKOCTU (HanpuMep, MUHUMarbHOe
cogepxaHue Bosayxa, cmoTpu 5.4.3);

NMPUMEYAHWE 2 - JononHuTenbHble pekoMmeHaaumm cMoTtpu B lNMpunoxennn R, ctpoka 13.

€) cneumanbHble TpeboBaHUA K TemnepaTtype GETOHHOW CMeCH, ecrnv UMEKTCS OTNYUSA OT YKa3aHWui
5.2.9;

f) Temn Habopa npoyHocTM (cMoTpy Tabnuuy 21);

g) TennosblAeneHve B npouecce ruapataumu;

h) samegneHue cxBaTbiBaHuS;

i) BOOOHENpOHULAaeMocTb 6eTOHa;

j) MCTUpaemocCTb;

k) mpoyHoCTb GeTOHa Ha pacTsKeHue npu packanbiBaHuu (cmoTpu 5.5.1.3);

I) ycagka npu BbICbiIXaHWM, MON3y4yecTb M MOAyNb YMNpPyroctu (Hanpumep, kak ykasaHo B A.4.9,
Mpunoxexune A);

m) QononHuTenbHble TpeboBaHWst anst  ©OeToHa, MpedHasHayeHHoOro Ans  crneumanbHbIX
reoTexHnyeckmnx pabot (cmotpwm NpunoxeHue B);

n) gononHutenbHble TpeboBaHus Ana camoynnoTHswwerocs 6etoHa (cmoTpu MpunoxeHne H);

p) Apyrne TexHuyeckne TpebosaHus (Hanpumep, yyeT crneunanbHbiX TPeboBaHUW MO AOCTUXKEHMUIO
KayecTBa MOBEPXHOCTW, METOOOB YKMadKM WKW XapakTepucTuk TBEepAEeHVWs B 3aBUCUMMOCTU OT
yaoboyknagbiBaeMocTu).

6.3 TpeboBaHusA K 6eTOHY 3aAaHHOro cocTaBa
6.3.1 OOwue nonoxeHus

OcHoBHble TpeboBaHus Ansa GeToHa 3adaHHOro cocTtaBa MpuBedeHbl B 6.3.2 Ans BCex Knaccos
BeToHa, KoTOpble He0HX0OUMO yKasbiBaTb BO BCEX Cryyasx, U Nnpyu HeobxoaMmocTu 3Tn TpeboBaHus
MOryT ObITb AOMOMHEHBI B COOTBETCTBUM C 6.3.3.

6.3.2 OCHOBHble TpeGoBaHUA

TexHunyeckoe 3agaHue (crneumdukaumst) ona 6eToHa 3agaHHOrO cocTaBa [OOMKHO CoAepXaTb
creayouime TpeboBaHus:

a) TpeboBaHWe COOTBETCTBUS NONOXEHUSM HacTosiero Kogekca;

b) TMn n KNacc LuemeHTa No NPOYHOCTY;

C) pacxop (cogepxaHue) LeMEHTa;

d) BOOOLEMEHTHOE OTHOLLEHME UMK Knacc no yaoboyknagpiBaeMoCcTu, Uin, B cneumanbHbIX cry4vasx,
ee 3aJaHHoe 3HayeHue.

NMPUMEYAHWE 1 - JononHuTenbHble pekoMmeHaaumm cmoTtpu B MNMpunoxennn R, ctpoka 14.

€) Bug, KaTeropuio n MakCumMarbHOe coaepXXaHne XIopuaoB B 3anofHUTENE;

f) makcumanbHyt0 UM MUHUMManbHYH MNIIOTHOCTb 3anoSfIHUTENsS B JIerkOM MM 0CoB0 TshKEernom
beToHe;

g) 3Ha4YeHMe MaKCumarbHOro pasmepa 3epeH 3anonHuTenst Dsuyp U MuHMManbHOro Dine 1, npwu
HEeOOXOAMMOCTU, OrpaHNYEHs MO rPaHyNoOMeTPUYECKOMY COCTaBY;

MPUMEYAHWE 2 - Dsup He fOMKHO NpeBbiwaTh dg B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 1992-1-1.

h) BMO 1 KONNMYECTBO XUMUYECKUX 000aBOK, HAaNoNHUTENen (MUHepanbHbIX 400aBOK) U BOMOKHA Npu
Hanu4uu;

i) npu npumeHeHun [OGaBOK, HanMonHuTenen (MuUHepanbHbIX JOGABOK) UMM BOMOKHA - UCTOYHUKU
MoNyyYeHnst 3TUX COCTaBIIAIOLWMX U LEMEHTA, KaKk 3aMeHa XapaKTepUCTUK, KOTOpble He MOryT ObITb
onpegerneHbl Apyrmm cnocooom.
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6.3.3 [HdononHuTtenbHble TpebGoBaHUs

TexHudyeckoe 3apaHve (cneuudukauusl) Oons 6GeToHa 3ag4aHHOro cocTaBa [OMKHO coaepXaTb
crnenyoLne OononHuUTenNbHble TpeGoBaHus:

a) UCTOYHMKU MOSTyYEeHUS HEKOTOpbIX UMM BCeX cocTaBnslowmux 6eToHa, a Takke 3KBMBANEHTHbIE
nokasaTenun xapakTepucTuk, KoTopble He MOryT BbiTb ONpeaeneHbl ApYrm crnocobom;

b) pononHuteneHble TpeboBaHWS K 3aNONHUTENAM;

C) cneumanbHble TpeboBaHuA K TemnepaType OETOHHOM CMecu Npu MOoCTaBke, €Cnv UMEKTCS
OTNUYMA OT yKasaHun B 5.2.9;

d) opyrve TexHnyeckme TpeboBaHus.

6.4 TpeboBaHuA K CTaHAAPTHOMY 6EeTOHY
6.4.1 PekomeHayemble TpeboBaHUS k CTaHOApTHOMY BETOHY coaepxar:

a) ctaHdapTbl, [OEUCTByWOLME B MeCcTe MpuMeHeHuss 6eToHa, 3ajalwlue COOTBETCTBYHOLLME
TpeboBaHus;
b) o6o3HaveHns 6eToHa B COOTBETCTBMM C HAacTosAWmMM Kogekcom.

6.4.2 beToH CTaHOapTHOro coctaBa MOXET UCMNOJ1Ib30BaTbCA TOJIbKO B CleAyrowWmnx criydaax:

a) Ons n3roToBreHust Tshkenoro 6eToHa, NpegHa3Ha4YeHHOro AN apMUPOBAaHHBIX M HEAPMUPOBAaHHbIX
KOHCTPYKLMNA;

b) onsa uarotoBneHus 6eToHa knacca no NPOYHOCTM Ha cxaTue He Bbile C16/20;

C) Ans knaccoB cpea akcnnyaTtauun X0 n XC1.

7 TMMocTaBKa beTOHHOW cmecU

7.1 TpeboBaHus, KacaroLWwmecsa NOCTaBKU TOBApPHOro 6eToHa
|-|0Tpe6I/ITeJ'Ib AOJ1KEH corfacoBsaTb C Npon3BognUTeENEM:

a) gaTy v BpeMs, pUTMUYHOCTb NMOCTaBKMK;
b) manbHOCTM nocTaBeky;
n, Npu HeobXoOUMOCTN, NPEAOCTaBUTb CNeAYOLLY0 MHopMaUWIo;

1) rabapuTbl, 4OCTYM, CReunansHOro TpaHCNopTa Ha CTPOUTENbHYIO MMOLAaAKY;

2) cneumanbHble (MCNonNb3yeMble) MeTOAb! YKNaaKu;

3) o6bem aBTOGETOHOCMECUTENEN ANa cobniogeHus rpadvka yknagku 6eToHa;

4) orpaHMYeHWst Ha TWUM TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB OOCTaBKWU: Hanpumep, obopygoBaHME C MeLlankowm
unu 6e3 Hee, rabapuTsl, BbicOTa nnmn obLLmii Bec.

7.2 Wudopmauus, npeagocraBnsiemas npounssoautenem 6eTtoHa notpedurtento

7.2.1 o 3anpocy notpebutens npous3BoAUTENb AOIMKEH NPEAOCTaBUTb Creaylolme OaHHbIe Mo
XapakTepuctukam 6eToHa:

a) TMN UeMeHTa U Krnacc no NPOYHOCTU, BUA 3aMNONHUTENS;

b) Bug pobaBok, BuO W copgepxaHue HarnomnHuTenem (MuHepanbHbix [06aBOK) B cnydae ux
NPUMEHeHMS;

C) onucaHue BornokoH B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 14889-1 nnn SM SR EN 14889-2 un gosunposka,
npu HeOOXOAMMOCTY;

d) onucaHue BonokoH B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 14889-1 unn SM SR EN 14889-2, ecnu
yCTaHOBMEHa XapakTepucTuka knacca 6eToHa, apMMpPOBaHHOIO BOSIOKHOM,;

e) Tpebyemoe 3HauYeHe BOAOLEMEHTHOrO OTHOLLEHMS;

f) pesynbTaTbl npeaBapuTEnbHbIX UCMAbITAHUA OGETOHHOW CMecu, Hanpumep, [OaHHble Mo
NPOU3BOACTBEHHOMY KOHTPOMO U KOHTPOMK COOTBETCTBUSA UMW NEPBUYHOIO KOHTPONS;

g) AaHHble Mo Habopy NPOYHOCTH;

h) cBegeHus 0 NPOUCXOXOEHNN UCXOOHBIX MaTepUarnos;

i) Dmax.
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j) Bonsa 6eToHa, B KOTOPOW BHOCUTCA JobaBka Ha cTponnnowanke: knacc yaoboyknagbiBaeMocTu Unm
yaoboyknaabiBaemMocTb, NpeaycCMOTPEHHas! 40 M nocrne BHeceHus Aob6aBku.

7.2.2 [Ona onpegeneHns nNpoaoKUTENBHOCTU yxoAa 3a OETOHOM CpaBHUTENbHbLIN Temn Habopa
NMPOYHOCTU MOXeT ObITb NpeAcTaBneH B 3HAYEHUsIX, NPUBEAEHHbIX B Tabnuue 21, UM no cpegHum
3Ha4YeHMAM NPOYHOCTH, onpeaensiemMbiM MO KpMBon Habopa npodHocTy npu nnoc 20 °C B nHTepsane
OT 2 A0 28 CyTOK.

MHdopmaTuBHbIE AaHHbIE O NPOOOIPKUTENBHOCTN yXo4a npuseaeHsl B [NpunoxeHuu J.

Tabnuua 21 - Temn Habopa npo4YHocTU 6eToHa npu nntoc 20 °C

Temn Habopa NpoYHOCTH CooTHoLEHME 3HaYEeHMIN MPOYHOCTHN I = fem 2/fem,28
BbicTpbIN >0,5
CpegHun >0,3si<0,5
MeaneHHbIn >0,15si<0,3
O4eHb MeNeHHbIN <0,15

7.2.3 CpaBHuTenNbHas CKOPOCTb Habopa NPOYHOCTU ABNSETCA OTHOLUEHNEM CPedHEN NPOYHOCTM Ha
ckatme B Bo3pacte 2 cyTok (fem2) K cpegHenm npoyHocTM Ha cxatue B Bo3pacte 28 cyTok (fom,2s),
onpeaensieMblM MpU  NEPBUYHBLIX WCMbITAHWMSAX WM HAa OCHOBE [PYrMX UCMbITaHUA GeToHa
COnocTaBUMOro CocTaBa.

[ns COOTBETCTBYIOLWMUX NEPBUYHbBIX MUCMbITaHU obpasubl Ans onpeaeneHus nNpoyHocTn oTbupalor,
W3roTOBMAKT U BbligepxumBaoT B cootBetctBuM ¢ SM SR EN 12350-1, SM EN 12390-1,
SM EN 12390-2 unn SM SR EN 12390-3.

7.2.4 TlpousBognTenb 06513aH nNpeaynpeanTs NOTPeOUTENs O BO3MOXHbLIX PUCKaxX Ans 340POBbs BO
BpeMsi paboTbl ¢ GETOHHON CMeChto, Kak 3Toro TpebyioT NpeanucaHns, AeNcTBYIOLWME Ha TeppPUTOpUn
NPUMEHEeHMsI.

NMPUMEYAHUE - Hactoawwmi Kogekc He oroBapvBaeT dopmaTt npeacTaBnaeMblX AaHHbIX, OH onpeaensercs
HernocpeAcTBEHHO wusrotoButenem 6OeToHa W noTpebutenem. Hanpumep, npu npousBoactBe 6eToHa Ha
CTpouTENbHOW MIowaaKke Unn Ha 3aBode ToBapHOro 6eToHa M3roToBMTenNb M NOTPebuTens MOryT NpeacTaBnsTe
cobon 0aHO ¥ TO e NnLo.

7.3 HaknagHas Ha TOBapHbI 6€TOH

7.3.1 Tllepen pasrpy3kon kKaxgon naptum 6eToHa npousBoauTeNnb [OMKEH NpenocTaBuTb
notpebutentio B HanevyaTaHHOM W 3aBEPEHHOM MOAMUCBID U MevYaTblo BUAE COMPOBOAUTENBHYIO
OOKYMEHTaLMIo, B KOTOPOW JOMKHbI COAEPKaTbCA MUHUMYM crefyoLline AaHHble:

a) HavMeHOoBaHWe NPOM3BOAUTENS TOBAPHOIO OETOHa;

b) cepunHbI HOMep OeTOoHa;

C) Aarta u Bpems MpUroToBrieHMs 3ameca, T. €. MOMEHT NepPBOro KOHTakTa LieMeHTa C BOLOM;

d) HOMepHON 3HaK rPy30BOro aBTOMODBUIIS UNN NHOW MAEHTUMUKATOP TPAHCMOPTHOrO CPeaCTBa;
€) PeKBM3UTbI MoKynaTens;

f) HaMmeHOBaHWe N MecTopacnonoXeHne CTPOUTENbHOW MIOLALKY;

g) CBEOEHMS1 UK CChINTKN Ha TEXHNYECKoe 3aJaHne, Hanpumep, HOMep B peecTpe, HOMep 3akasa;
h) konuyecTBO GeTOHA B KYOUYECKUX METpaXx;

i) [Oeknapauusi COOTBETCTBMS CO CCbINIKOW Ha TEXHUYECKOE 3afaHue U Ha TpeboBaHWsi HAacToALEero
Kopekca;

j) HaumeHoBaHWe UNM 3HaK opraHa no cepTudukalmmn, ecnn Heobxoamnmo;

k) Bpemsi gpocTtaBkm GeTOHA Ha CTPOUTESNbHYIO NITOLLALAKY;

I) Bpemsa Hauyana pasrpysku;

m) BpEeMSs OKOHYaHUsI pasrpysku.

7.3.2 [JononHUTEeNbHO B HaknagHOW AOIMKHbI COAEPXKaTbCs CreayoLlme CBeAEHNS:
a) ans 6eToHa 3agaHHOro KavecTBa:
1) knacc no NpoYHOCTH;
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2) Knacc cpeabl akcnnyataumm (Knaccbl cpefbl  9KchnyatauuMuM  uMnvM - Kkateropum 6eToHa B
cooTtBeTcTBMM € Tabnuuen 1 n MpunoxeHnem C, ¢ ykazaHMem KOMOUHALMKN KNacCcoB BO3AENCTBUS);

3) Knacc no copgepXxaHui XNOpUaOB;

4) xnacc ygoboyknagblBaeMocT unm Tpedyemoe 3HauveHne ygoboyknagbiBaeMocTu;

5) npeaenbHble 3HAYeHUs Onsi cocTaBa OeTOHa, ecnv OHW YCTaHOBIEHbI (BKMoYas coaepxaHue
BOAbl B 3aMONHUTENSAX);

6) TwN K KNacc No NPOYHOCTM LIEMEHTA, €CNY OHU YCTaHOBIEHbI;

7) Bug pobaBok, BMA M codepXaHwe HanonHutenew (MuHepanbHbIX [06aBOK), €Cru  OHuU
YCTaHOBMEHbI;

8) BWA BOMOKHA U coAepXaHue BOMOKHA UMW Kracc no TeXHUYECKMM XapaktepucTukam 6eToHa,
apMVpPOBaHHOrO BONTOKHOM, €CINN OHW YCTaHOBMEHbI;

9) cneuunanbHble CBOWCTBA NPU HEOBXOOUMOCTMU;

10) Dmax;

11) knacc no cpeAHen NAOTHOCTM unn Tpebyemoe 3HadeHWe cpedHen NOTHOCTM AN FIErkKoro unm
0cob0 Tskenoro 6eToHa;

b) ons 6eToHa, 3agaHHOro cocraea:

1) OgaHHble MO COCTaBy, Hampumep, pacxod LemeHTa, W, npu HeobXoguMOoCTW, BUE XUMWUYECKOMN
nobaBku;

2) TpebyeMoe 3HayeHWe BOLOLEMEHTHOIO OTHOLLUEHWS WKW Krnacc ynoboyknaabiBaeMocTv, Wu
Tpebyemoe 3HadeHne yaoboyknaabiBaeMOoCTh, ECNN OHW YCTaHOBIEHBI;

3) Dmax;

4) BuMA 1 coaepXaHMe apMUPYOLLEro BOMOKHA, €CITM OHWN YCTaHOBIEHbI.

7.3.3 [Ona craHgaptHoro 6eToHa wHGoOpMaLMa OOMKHA COOTBETCTBOBATb TpeboBaHuAM,
OENCTBYIOLLMM B MECTE €ro NPMMEHEHUS!, COOTBETCTBEHHO OJPKHA ObITh JaHa CCbifka Ha CTaH4apThbl,
ycTaHaBnMBarLwue atn TpeboBaHus.

Ecnn poGaBka BBOAUTCA Ha CTPOWUTENbHOM MrowWaike, HeobXoauMO YykasaTb TOYHOE Bpemsi
nobaBneHusi, noGaBneHHoe KonuyecTBo, ob6bem GeToHa B cMecuTernie U Bpemsi nepemellvBaHus
JOJDKHbI ObITb YKa3aHb! B KOMUSIX TOBapPHO-TPAHCMNOPTHOW HaknagHoW (HaknagHom).

7.4 ConpoBoauTenbHasi [OKYMeHTauus pAna ©OeToHa, MNpPUroTOBNEHHOro Ha
CTpouTenbLHOW Nnolagke

CeegeHua cornacHo 7.3 MOryT ykasbiBaTbCA B COMPOBOAMTENBHOW AOKYMeHTauum Ans GeTOoHOB,
MPUIrOTOBMEHHbLIX B YCMOBUSIX CTpouTenbHOM nnowagkm. OBbIMHO 3TO HEOOXOAMMO B YCINOBMSAX
KPYNHbIX CTPOEK UMK Korga NpUroToBASHOT HECKONbKO BUAOB BGeToHa, a Takke Korga npous3BoauTernb
BGEeTOHHOW CMecH He ABnsieTcs npom3soguTenem pabor.

7.5 YpoboyknaabiBaeMOCTb NpU NOCTaBKe

751 B obuwem cny4yae W3MEHEHWE COOTHOLUEHUS KOMMOHEHTOB MpW CMewuBaHWM nocne
OKOHYaHWA OCHOBHOIO MpoLiecca 3amellvBaHnA 3anpeLLeHo.

7.5.2 B cneuuanbHbIXx crydasix [fdonyckaetcs pnoGaBneHue XUMUYeckux [o6aBoK, MUrMEHTOB,
BOJTOKHA UMW BOAbI:

a) ecrnun 3To BbINOSMHSAETCS No4 OTBETCTBEHHOCTL NPOU3BOAUTENS;

b) ecnn ypgoGoyknagbiBaemMoCTb W MpefernbHble  3HAYEeHUSsI COOTBETCTBYHOT  YCTAHOBMEHHBIM
3HaYeHUsIM;

C) ecnu cyllecTByeT [AOKYMeHTarlbHO OMOPMIIEHHbLIN MeToh ANns HafeXHoW peanusaumnm 3TOro
npoLecca B paMkax 3aBOACKOro NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPOIS;

d) noGaBku, NMUrMEHTbI UMM BOMOKHA (ecrnu ykasaHHasi [Jo3a BOJSIOKHa ykasaHa), nobaBreHHble B
aBTOGETOHOCMECUTENb, LOMKHbI  OblTb  3anucaHbl B HaknagHow. [ns  4ONOSHMTENBHOrO
nepemMeLumBaHusa cmoTtpu 9.8.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cMoTtpu B MNMpunoxennn R, ctpoka 15.
7.5.3 [obGaBneHne BoAabl Npu AocTaBke 6GeToHa 3anpeweHo. B ocolbix cnyvasx, Moryt ObiTb

BHeceHbl OoGaBkM, Nod  OTBETCTBEHHOCTb  Npou3BoOWTENs, C  LeNbil  MpuBeaeHus
ynoboyknaabiBaemMocTu K 3aJlaHHOMY 3HaYeHWIO, C OTOBOPKOW, YTO paspelleHHble crneundmkaumeit
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npegensHO JOMYCTUMble 3HAYEHUS He MPEBbIWEHbl U YTO BHeceHue ob6aBkv npegycMOTPEHO Mpu
npoekTMpoBaHun coctaBa ©OeToHa. Bce  pgononHutenbHoe — konmnyecTBO  Ao0OaBoK K3
aBTOGEeTOHOCMECUTENS AOMKHO ObITb OTPaXKEHO B HakMagHoOW, BO BCeX crny4vasx. Ons moBTOPHOro
nepemeLumsaHna cmotpu 9.8.

MPUMEYAHWE - Ecnn konnyecTBo BHECEHHOM A00aBkM Ha cTpouvnnoLllaake B aBTobeToHocMecuTenb, NpuBoaAnNT
K NpEeBbILLEHWIO KoNnyecTsa, A0NYLEHHOro B cneuundukauumn, naptna 6etoHa gomkHa 6biTb 3apernctpypoBaHa B
COMpoOBOAMTENBHOW HaknagHoW (HaknagHoW) kak «HecooTBeTcTBylollas». CTOpoHa, koTopas 3anpocuna aTy
nobaBKky HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a MOCMeACTBUSI M cornacHa 4Tobbl 3TO ObINO 3aperucTpupoBaHO Ha
COMNPOBOAUTENBHOW HaKMagHOW (HaknagHown).

8 KOHTpO.ﬂb n KputTepun cooTBeTCcTBUA

8.1 O6wwue nonoxeHus

8.1.1 KoOHTponb COOTBETCTBUSI BKIOYAET OENCTBUS M PelleHUss Mo 3apaHee MpeayCMOTPEHHOI
npoueaype NpoBepKky kayecTBa GETOHOB M CpaBHEHWE pe3ynbTaToB C 3aJaHHbIMW TPeGOoBaHUSMU.
KoHTponb  COOTBETCTBUA  SIBNSIETCA  HEOTbEMIIEMO  COCTaBHOW  YacTblo  3aBOACKOro
NPOV3BOACTBEHHOIO KOHTPONsA (CMOTpUY pasaen 9).

MPUMEYAHUE - Xapaktepuctukm ©O€TOHa, OuUEHMBAeMble MpU  KOHTPOME COOTBETCTBMS, MPOBEPSOT
nocpeacTBOM UCMbITAHWA MO CTaHOAPTHbIM NpoleaypaMm M3MEpPEeHWA U UcnbiTaHui. PakTuyeckme 3HavyeHus
XapakTepucTuk 6eToHa B TOTOBOW KOHCTPYKUMW MOMYyT OTMAMYaTbCA OT MOJNyYEHHbIX NpWU CTaH4APTHbIX
UCMbITaHUSIX, YTO 3aBUCUT OT pa3MepOB KOHCTPYKLMU, METOAOB YNIIOTHEHUS U BbiAEPXUBaHUA GeTOHa, a Takke
OT KNUMaTUYECKMX YCITOBUN.

8.1.2 TlnaH otbopa Npo6 W WCMbLITAHUW, a TakKe KPUTEPUU COOTBETCTBUS AOIMKHbI OTBEYaTb
TpebosaHnam 8.2 unun 8.3. [laHHble TpeboBaHWs pacnpoCTpaHATCs Takke Ha COOpHble 6ETOHHbIe
nsgenuvs, ecnn B COOTBETCTBYIOLLEM CTaHAAapTe Ha NPOAYKLUMIO HE yKasaHbl Apyrue TpeboBaHus. Ecnin
3aKas3yuk (MpoeKkTUpPOBLUUK) TpebyeT Bonee 4YacTon NepnoanyHocTn otbopa Npob Anst UCnbITaHUR, TO
3TO JOMKHO BbITb cormacoBaHo 3apaHee. [pu onpegeneHvMn nokasatenen, He paccMaTpuBaemblX B
HacTosiLeM cTaHgapTe, nnaH otbopa Npob 1 UCNbITaHWA, a Takke KpUTEPUM COOTBETCTBUSA 3a4aHHbIM
nokasatensam AOSMKHbI ObITb CcOrnacoBaHbl Mexay 3aka3uukom v npoussoauTenem 6eToHa.

8.1.3 Mecto otbopa npob Ans OuUeHKM COOTBETCTBUSA AOIMKHO BblbMpaTbCcsa Takum obpasom, 4Tobbl
onpeensoLmne xapakTepucTuku 6eToHa M CocTaBbl CYLLECTBEHHO He OTNMYanucb Mpu cpaBHEHUM
mecTta oTbopa npob M MecTa nepegadu. Ecnm ana npurotoBneHus nerkoro 6eToHa npumeHsncs
CYXOI 3anonHunTenb, To Npobbl AOMKHbI OTOMPaTLCA Ha MecTe NocTaBku 6eToHa.

8.1.4 Tawm, rge npouenypbl 3aBOACKOro npon3BOACTBEHHOIO KOHTPOJIA aHalorn4yHbl npouenypam
KOHTPOIA COOTBETCTBUA, [OaHHble 3aBOACKOIo Mpou3BOACTBEHHOINO KOHTPONA  MOryT ObITb
MCNoJ1b30BaHbl A51A KOHTPOJ1A COOTBETCTBUA. Ona noarBepXxXaeHna CooTBEeTCTBUA Npou3BoaUTEIb
MOXeT TaKXe UCMNOoJS1b30BaTh ApYyrne pe3ynbTaThbl NCnbITaHUI NocTaBneHHoro 6eToHa.

8.1.5 OueHKy COOTBETCTBMS WINM HECOOTBETCTBUS MPOBOAAT MO KPUTEPUSIM COOTBETCTBUS.
HecooTBeTcTBME MOXET 06GYCNoBNMBaTb MNPUHATAE [OMOSIHUTENIbHLIX Mep Kak Ha MecTe
NpPOV3BOACTBA, TaK U Ha CTPOUTENbHON Mowazake (cMoTpu 8.4).

8.2 KoHTponb cooTBeTCTBUA ANA 6eTOHA 3af4aHHOro KayecTBa

8.2.1 KoHTponb cooTBeTCTBUS NPOYHOCTU GeTOHA Ha cxKaTue

8.2.1.1 OO6wue nonoxeHusa

a) otbop Npob ¥ ucnbiTaHWsA TSHXKENOro U 0cobo Tskenoro 6eToHOB KnaccoB No npovHocTn ot C8/10
no C55/67 vnu nerkoro 6eToHa knaccos no npoyHocTn oT LC8/9 no LC55/60, 4omkHbI NPOBOANTL Kak
ANst oTAenbHbIX KnaccoB GeToHa, Tak U Ans ceMelcTBa OETOHOB C YCTAaHOBMEHHOW MPUrOOHOCTLIO
(cmotpu 3.1.1.2 n3 SM EN 206), kak aTo onpeeneHo npom3sBoanTeneMm, eCriv He COrfacoBaHo NHOe.
KoHuenumio cemerictBa O6ETOHOB Henb3si pacnpoCcTpaHsTb Ha OeTOHbl, OTHOcAWMeca K GeToHam
Oonee BbICOKOro krnacca no npoyvHocTu. Jlerkmn GeTOH He [OoMycKaeTcsi BKo4YaTb B CEMEWCTBA,
cogepxawme Tsbkenble 0eToHbl. Jlerkne GeTOHbl C OAMHAKOBLIM 3anOfIHATENEM (4TO MOXeT ObiTb

noATBEPXKAEHO) MOTyT 06pa3oBbIBaTb CAMOCTOSATENIbBHOE CEMENCTRO.
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MPUMEYAHWE - YkasaHuusi no npuvMeHeHuto cemeincTB 6eToHoB npuBefdeHbl B [Mpunoxenun T. Bonee
noapobHble pekoMeHrAaunM 0 MPMMEHEHMM KoHLenuumn cemencte 6etoHoB cogepxatca B SM CEN/TR 16369 u B
noknage CEN CR 13901 [13].

b) npn npumeHeHun cemencts GeTOHOB MpomsBoauTENb AOMKEH obecneynTb KOHTPOMb MO BCEM
6eToHam cemelncTBa, a OTOOp NPob [OOMKEH pacnpoCTpaHATbLCS Ha BeCb Auana3oH COCTaBOB
OEeTOHOB, M3rOTOBNSAEMbIX B JAHHOM CEMENCTBE;

C) npu NpoBeAEeHUN KOHTPONS COOTBETCTBUSA CEMeNCTBa OETOHOB B KayeCTBe KOHTPOMbHOro 6etoHa
BbIOMpatloT Hambonee 4acTo M3roToBNsieMbI 6ETOH nnn 6eTOH U3 cepednHbl KNaccoB MO NPOYHOCTU
CEMENCTBA;

UToObl ObIN BO3MOXEH MNEepeHOC pe3ynbTaToB WCMbITAHUWA C OAdHOro OeToHa Ha  Opyrow,
yCTaHaBMMBalOT COOTHOLLEHMS MEXOY NPOYHOCTLIO Ha CxaTne BeToHa KaXdoro coctaBa CeMencTea u
KOHTponbHOro 6eToHa cemeincTBa. OTW COOTHOLWIEHMS crnedyeT YTOYHATb MOCPeACTBOM  HOBbIX
3Ha4YeHWr, MONYyYEeHHbIX MPWU MCMbITAHUSX MPOYHOCTU Ha CxaTue 6GETOHOB B npegenax Kaxaoro
nepvoaa OLeHKN COOTBETCTBUS UMW NPU 3aMETHbIX N3MEHEHMAX YCNOBUA NnpomnssoacTea. Kpome Toro,
npv NOATBEPXKAEHUN COOTBETCTBUS CEMENCTBA BETOHOB NPOBOAAT NOATBEPKAEHMNE NMPUHALIEXXHOCTU
Ka»kgoro otaensHoro 6eTtoHa gaHHOMY cemencTBy (cmoTpum 8.2.1.3).

d) npu otbope npob M cocTaBneHMM nnaHa UCMbITaHWA, a Tawkke MNpu ONpeaeneHun Kputepues
COOTBETCTBMSA OTAENbHLIX COCTaBOB OeTOHa wMnNM cemencrsa cnepyet AenaTb pasnuyuue Mexagy
HayanbHOW cTagMen NPon3BoACTBA U YCTAHOBMBLLMMCS NMPOM3BOACTBOM;

€) HayanbHas cTagua BKMYaeT B cebs nepuop npou3BoAcTBa A0 MOMyyYeHUMs He MeHee 35
pe3ynbTaToB UCMbITAHWI;

f) nNpom3BOACTBO cuMTaeTCs YCTAHOBUMBLUMMCSH, Korga MonydeHo He MeHee 35 pesynbraToB 3a
nepuoa He 6onee 12 mecsiLeB;

g) ecnu npousBoacTBO OeToHa OTAENbHOrO cCocTaBa MMM ceMencTBa OeTOHOB ObiNO OCTAHOBNEHO
bonee yem Ha 12 mecsaueB, NPOM3BOAMTENb AOIMKEH NMPUMEHSTL Mpoueaypbl, a Tawkke nnaH otbopa
npo6 1 NpoBeAeHNsI UCMbITAHWIA KaK ANs HaYanbHOW CTaaum NpoM3BOACTBa;

h) B npouecce HenpepbIBHOrO YCTaHOBMBLLETOCSH MPOU3BOACTBA NMPOM3BOOMUTENb MOXET NPUMEHATb
nnaH otbopa npob 1 NcnbiTaHUI, a TaKke KPUTEPUM COOTBETCTBUS, Kak ANA Ha4YanbHON CTaany;

i) ecnn npoyHocTb OeToHa 3agaeTcs B BO3pacTe, OTAMYHOM OT CTaHO4ApPTHOrO, MCNbITaHWA Ha
COOTBETCTBME OOMKHbI NPOBOAUTLCS B TOM e BO3pacTe;

j) ONns NOATBEPXAEHUA MOEHTMYHOCTM OTAENbHOrO 3amMeca WM NapTum M HekoToporo obbema
6eToHa, Ana KkoToporo 6biNo NOATBEPXOEHO COOTBETCTBME TPebOBaHWAM MO XapaKTEPUCTUYECKOM
NPOYHOCTU, MPOBEPOYHbBIE UCTIBITAHMSA NPOBOAAT B cOOTBETCTBMM C [MpunoxeHvem K.

8.2.1.2 OT60p NpO6 M NNaH NcnbITaHUN

a) otbop npo6 6GeToHa NpoOM3BOAAT CryvyalHbIM METOAOM B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMAMM
SM SR EN 12350-1. Ot6op npo6 npou3BOAAT U3 KaXXAOro OTAENbHOro coctaBa 6eTOHOB wvnu Ans
OTAEnNbHbIX CEMENCTB OEeTOHOB, MNPUrOTOBMEHHBLIX MNPUM OAMHAKOBBLIX YCMNOBUAX. MuHUManbHas
nepuoanyHocTb oTbopa nNpob ANna HavanbHOro M HEMPEPbLIBHOMO YCTAHOBMBLLErOCs MPOM3BOACTBA
0eToHa [ormKkHa COOTBETCTBOBATb TpeboBaHusAM, npuBedeHHbIM B Tabnuvue 22, B Kaxaom crnyyae
cnepyeT oTOUpaTb MakcMMarbHOEe yka3aHHoe Yncno obpasuos, npu HeobxoanmocTu. [Ans 6eToHa co
cneumanbHbIMKU  XapakTepucTMkamm 4actota otbopa npob6 M NpoBepkM COOTBETCTBUA Oyaer
cornacoBaHa Mexay npoussoautenemM 6eToHa U KOHTPONMPYHOLLMM OpraHoM.

(HamepeHHO ocmaesieHHoe ce0600HOe Mecmo)
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Tabnuua 22 - MMHMManbHas NnepMoaNYHOCTbL OTOOpa NPo6 ANA OLEeHKN COOTBETCTBUA

MpoussoacTtso

MwnHuManbHas nepvogn4HocTb 0T6opa Npob

Mepeble 50 m3

Mocne nepebix 50 M3 Npou3seaeHHON Npoaykumn® Gonbluee
3HaYeHne 4acToThl:

beToH (CVICTeMa 3aBOACKOro

BeToH (CVICTeMa 3aBoACKoro

npou3BeaeHHON
Npou3BoOACTBEHHOIO NPOU3BOACTBEHHOIO
npoAyKLmm
KOHTpoOns KOHTpOns He

cepTudmumpoBaHa) cepTnduumpoBaHa)

H . 1 npo6a Ha 200 m3 unu 1
avanbHbIn nepuog, (Ao Npoba Kaxabie Tp

nonyyYyeHnss MUHUMyM 35 3 nNpobbl P P

pe3ynbTaToB UCMbITAHWUIA)

MPOM3BOACTBEHHbIX AHAY

[NocTtosaHHOEe
yCTaHOBMBLUEECS

1 npo6Ga Ha 400 m3
npoaykumun nnn 1 npoba
Kaxkable NaTb

1 npo6a Ha 150 m3 unu 1
npoba kaxabin
Npon3BOACTBEHHbIN
neHbd)

npoussoacteo® (npu -
Hannyum He meHee 35
pe3ynbTaToB UCMbITAHWUIA)

NPOU3BOACTBEHHLIX AHel ©- 9)
unu 1 npoba kaxapbln
KaneHgapHbl mecsay,

3 OT60p Npob OomkeH BbITb paBHOMEPHbLIM B TeYEeHMEe MPOoLIecca NPUroToBIEHNS, Ha Kaxable 25 M3 oTOMPatoT He
©6onee ogHo NpoobI.

b) Ecnu cTaHgapTHOE OTKMOHEeHWe Mo pesynbTaTtam nocrnegHux 15 ucnbiTaHuin NpeBbillaeT BepxHee npeaernsHoe
3HayeHue Ansa sn cornacHo Tabnuue 22, yactota otbopa npob ansa nocnegyowmx 35 pesynbTaToB MUCMbITAHUIA
OOIMKHa ObITb yBeNunyeHa go Tpebyemon Anst Ha4yanbHON CTaguu.

) Minn oguH pa3s 3a KaneHaapHyo HEAento, eCnv B CeMb CrEAyIoLWMX ApYr 3a APYroM KaneHaapHbix AHei BXoaaT
6onee NSTU NPON3BOACTBEHHbIX AHEN.

d) OnpepgeneHne «MNPOU3BOACTBEHHLIN OeHbY» - MPOWU3BOACTBO 6ETOHA B TEYEHMM 8-M YacoBOW CMEHBbI, [OMKHO
ObITb YCTAHOBNEHO B HOPMATUBHOW JOKYMEHTALUN, 4ENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHMS.

b) npu BbiNoNHeHUM TpeboBaHWMM k O0TOOPY Npob cornacHo 8.1, npobbl 6eToHa cnegyeT oTbupaTtb
KaxObll pa3 nocne pobaBneHuss B OETOHHyO cMecb BoAbl U A00aBOK Mog OTBETCTBEHHOCTb
npoussoguTens. [onyckaetcs oOTOMpaTb npobbl [0 BBeAeHus [006aBOK, KOPPEKTUPYHOLLMX
NOABWXHOCTE WM  M3MEHSALWMX yaoboyknaabiBaemMocTb (cmoTpu  7.5), ecnM nocpencTBoM
NMEepPBUYHbIX WCMbITAHMI ObINO [JOKa3aHo, YTO BBeAEHME MNNacTUUKATOPOB B MPUMEHSIEMbIX
KOnM4ecTBax He OKa3blBaeT HeraTMBHOIO BMUSIHUS HA NPOYHOCTbL 6ETOHA;

C) pesynbTaTbl UCMbITAHUI OLIEHMBAKOT MO MUCMbITaHMKO NM6o opgHoro obpasua, NMbo Kak cpegHee
3Ha4yeHve pe3ynbTaToB UCMbITAHUI HECKOMNBKNX 0Opa3LoB, NCMbITaHHbIX B OOQUHAKOBOM BO3pacTe;

d) korga gBa wnm Gonee obpa3uoB M3rOTOBMAT U3 OOHOM Mpobbl GeToHa, a pasMax Bapuaumm
pe3ynbTaTtoB UCMbITaHW cocTaenseT 6onee 15 % cpegHero 3HavyeHusi, TO Takne pesynbTaTbl He
YYUTLIBAOTCSH, €CNY NOCPEACTBOM MCCneaoBaHni He Bblna ycTaHOBMEHA NpyemMnemMasl npu4nMHa ans
BbIOpOCca OTAENbHOro pesynbTaTa UCNbITaHWNA.

8.2.1.3 KpuTtepuun cootBeTCTBUA AN NPOYHOCTM 6eTOHA Ha cXKaTue

8.2.1.3.1 Kputepuu ansa otaenbHbIX pe3ynbTaToOB UCNbITaHUN

CooTBeTCcTBME NPOYHOCTU BETOHA Ha CxxaTue NoATBEPXKAAKT UCMbITaHMAMM 00pa3L 0B B Bo3pacTe 28
cyTok no 5.5.1.2. Kaxabll OTAEnbHbI UCMbITYEMbIN O0pasey, OOIMKEH OTBevYaTb Creaylolemy
YCIOBWIO:

fei 2 (fox - 4) Himm? Q)

NMPUMEYAHUE - Ecnn npoyHoCTb OeTOHa 3agaeTcsd B BO3pacTe, OTNMYHOM OT CTaHAApPTHOro, COOTBETCTBME
OOJMKHO OLeHMBATBLCA HA OCHOBaHUK UCMbITAHWIA, MPOBOAMMBIX HAa 06pasuax Toro e Bo3pacTa.

8.2.1.3.2 KpuTepuu ansi cpeaHUxX 3Ha4eHUN

a) [AOCTMXKEHWe YCTaHOBMEHHOW XapakKTepuCTUYECKON MPOYHOCTU OLEHUBAIOT OAHWUM U3 CReayroLmx
MEeTOO0B:
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MeTtop A: HayanbHbIN nepuoa npousBoacTBa

b) Ons NepBUYHbIX ncnblTaHum cpegHee 3HadYeHune npo4vyHOCTU U3 TpeX HenepeKpbiBakLlWMXCA UIn
nepeKkpbiBawWMXca cneagyrwwmx apyr 3a [ApyromMm pesyrnbTaTtoB MCMbITaHWA [OMMKHO OTBeYaTb
YCIoBUIO:

fem 2 (fok + 4) H/Mm2 (2

NMPUMEYAHME 1 - Kputepum cooTBeTCTBUS pa3paboTaHbl Ha OCHOBE HEeMNepeKkpbiBaOLLMXCA pe3ynbTaToB
ucnblTaHuii. MNMpuMeHeHMe KpUTEPMEB Ha OCHOBE MEPEKPbIBAIOLUXCA Pe3ynbTaTOB MUCMbITAHUA MOBbILLAET
BEPOATHOCTb OTKas3a.

MeTopn B: NocTtosHHOE ycTaHOBUBLUEECH NPOU3BOACTBO

C) meTod B MOXeT NPUMEHATLCS, ECNN BbIMOMHATCSA YCINOBUSI YCTAHOBMBLLENOCS NMPOM3BOACTBA;

d) nogTBepKaeHMe COOTBETCTBUS [OSIKHO MPOBOAMTLCS HA OCHOBE pe3ynbTaTOB  MCMbITaHWNA,
MonyyYeHHbIX B Npefenax Kaxgoro rnepuoga OLEHKM, KOTOpbI He npeBblliaeT oba 3aBucCsALMX OT
4acTOTbl UCMbITAHUIA BPEMEHHbIX Nepuoaa:

1) gnsa 3aBogoB ¢ 6onee HU3KOW NEePUOAMNYHOCTBIO UCMbITAaHUA (YMCMO pe3ynbTaToB UCMbITaHWIA ANA
GeToHa 3agaHHOro KayecTBa MeHblue 35 B TevyeHue 3 MecsiLeB) Nepmnos OLEHKN OOSPKEH BKIHOYAThL B
cebss MMHUMYM 15 pes3ynbTaToB MCMbITaHUA M MakcuMym 35 nocrneaylowmx Opyr 3a Opyrom
pe3ynbTaToB UCMbITAHUI, NONYYEHHbIX 32 NEPUOS MakCMMyM 6 MecsLEB;

2) ons 3aBofoB ¢ 6onee BbICOKOW NEPUOOUYHOCTBIO UCMbITAHWUIA (YMCNO pe3ynbTaToB UCMbITaHUIA AN
GeToHa 3afjaHHOro kayectBsa MMHMMYM 35 B TeyeHWe 3 MecC) nepvog OLEHKW AOIDKEH BKMNoYaTb B
ceba MmmHMmMym 15 nocnenyowmx Apyr 3a ApYroM pesyrnbTaTtoB WCMbITaHWI, NOMyYeHHbIX 3a nepuos
MakCUMyMm 3 MecsaLEeB.

€) cpegHee 3HAYeHWE MPOYHOCTU AN HEMepeKpbIBAKOLIMXCS WM NEPEKPbIBAOWMUXCS CrieayoLmnx
ApYr 3a Opyrom pe3ynbTaToB UCMbITAHWIA, MOYYEHHbIX B TEYEHMEe nepuoaa OLEHKM AN OTAENbHOro
6eToHa unm cemerictea 6€TOHOB, AOMKHO OTBEYaTb CMeAyLWEMY YCOBUIO:

fem 2 (fok + 1,48 o) H/mm? 3)

f) ecnm aTOT MeTon nMpumeHsieTcAa fOns  ceMmeincTBa OeTOHOB, cpedHee 3HadeHue Bcex
HenepekpbiBalOLWKUXCA pesynbTatoB ucnbiTaHun (fem) Ana oTtgenbHoro 6eTtoHa B cemencrse
OLEHMBAIOT MO KpUTEepUio, ykasaHHoMy B Tabnuue 23. Kaxapii 6€TOH, KOTOPbIA HE BbIMOSHAET 3TOT
KpUTepUn, yoansawT u3 ceMenicTsa 0€TOHOB, 1 €ero COOTBETCTBUE NOATBEPXKAAKT OTAENBHO;

0) yAaneHHble U3 cemenctaa GETOHbI MO OTAENBHOCTM OLIEHMBAIOT HA COOTBETCTBME C NPUMEHEHUEM
KpUTEpPUEB COOTBETCTBMS Ans HayanbHoro npoussoactea (Metoa A). [MoBTopHOe BKMHOYEHME
(BO3BpaT) ymaneHHoro M3 cemencrBa 6eTOHa BO3MOXHO TOSbKO MOCMEe MOBTOPHOW MPOBEPKU
B3aMMOCBSA3U MEXAY NUCKIMIOYEHHBIM U3 CEMENCTBA COCTAaBOM U KOHTPOJSIbHbIM OETOHOM.

Ta6nuua 23 - Kputepuu noareBepXXaeHUs cOOTBETCTBUA Onsi 6eToHa ceMencTBa

Yuncno «n» pesynbTaTtoB onpeaenennst CpepHee 3HayeHue «n» pe3ynbtaTtoB (fem) 4NN
NPOYHOCTUN Ha CXXaTue Anst oTaensHoro 6eToHa B oTgenbHoro 6eToHa cemencTtea, H/Mm?

cemencTee

2 > fck - 1,0

3 >f+1,0

4 >fo+ 2,0

5 > fck + 2,5

6 > fck + 3,0

7,8,9 > fek + 3,5

10, 11,12 > fek + 4,0

13, 14 > fo +4,5

>15 2 fok + 1,480

MPUMEYAHME 2 - Yka3zaHue no Bblbopy cemelricTBa 6eToOHOB cMOTpy B Mpunoxennn T.
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h) B kOHUe HavanbHOro mnepuoda MNPOM3BOACTBA OLEHUBAKT CTaHAApPTHOE OTKMOHeHue (o)
reHepanbHON COBOKYNHOCTU MWHMMYM u3 35 cnefylowmux Apyr 3a ApYromMm pesynbTaToB UCMbITAHUN,
nony4YeHHbIX B NMepuoa cebie 3 MecsueB. B Havyane nocTosiHHOro ycTaHOBMBLUErocs Npou3BoacTBa
3TO 3HayeHVe CTaHAapTHOro OTKIOHEHMS MPUMEHSIOT AN NMPOBEPKM COOTBETCTBMSA ANS NepBoro
nepuoa nogTBEPXKOEHNS COOTBETCTBUS.

B koHue nepBoro nepvoga MNOATBEPXKAEHUSI COOTBETCTBUA U BCEX MOCMAeaylLnx MNepuoaos
NOATBEPXKAEHUS COOTBETCTBUSI CTaHAAPTHOE OTKIOHEHWE MEepenpoBepsaloT C  MNPUMEHEHWEM
npedenbHbIX 3Ha4YeHU, NpuBeaeHHbIX B Tabnuue 24, ytobbl onpeaenntb Hanuyne unu oTCyTCcTBME
3HAYUTENbHbIX W3MEHEHWA. EcnyM  HUMKakmMx CyLLEeCTBEHHbIX W3MEHEHUW He npousoLso, 3TO
OTKNOHeHVe OyaeT Takke MPUMEHATbCHA AN nocnefylumx nepuoaos oueHku. Ecnu ctaHgapTHoe
OTKINOHEHME He TMpeTepnenio 3HauyuMTeNnbHbIX W3MEHEHUN, MOMYyYEeHHY OLEHKY CTaHO4apTHOro
OTKINOHEHUS MNPUMEHSAT ANd  nocnefywmx nepuogoB noATBepXaeHus cooTBeTcTBus. [pu
3HAYUTENbHBIX M3MEHEHUAX CTaHAApPTHOro OTKIOHEHMWS OMpeaensoT HOBOE 3HAYeHUe CTaH4apTHOrO
OTKMOHEHMS U3 nocnegHunx 35 cnegyowmnx Apyr 3a OpYrom pe3ynbTaToB UCNbITAHUA U MPUMEHSIOT ero
Ansi nocneayoLLero nepnoaa NnoaTBepXXaeHns COOTBETCTBUS.

MPUMEYAHWME 3 - fononHuTenbHble pekomeHaaumm cmotpu B MpunoxeHun R, ctpoka 16.

Ta6nuua 24 - 3Ha4yeHUs ANA NPOBEPKU CTAaHAAPTHOrO OTKIIOHEHUSA

Uuncno pesynbTaToB UCMbITAHWUI MpenenbHble 3Ha4YeHNsa Ans Sy
OT 158019 0,630 <sn<1,37c
OT1 20 po 24 0,680 <sn<1,31c
OT125 0029 0,726 <£sn<1,28c
Ot 30 po 34 0,746 <sn<1,260
359 0,766 <sn<1,24c
3 Mpu Hanm4mMmn Gonee 35 pesynbTaToOB UCNLITAHWI AeicTByeT ypasHeHue (4), MpunoxeHne R, ctpoka 16

MeTop C: NpumeHeHMe KapT KOHTPONA KayecTBa

i) metog C MOXEeT NPUMEHATBCS AN OLEHKM COOTBETCTBUSI C MOMOLLBK KapT KOHTPONs KayecTBa
npun ycnoeun, 4T1o UMeKTCA YyCIioBUA NOCTOAHHOIO yCTaHOBMBLLErocd npon3soacTtea, a npon3BoacTBO
OeToHa cepTUMLMPOBaHO akkpeanToBaHHOWM nabopaTopuen.

J) cuctema ynpaBneHus OOSPKHA BKNoYaTb B cebs npuMeHeHWe Mpu3HaHHOW mModenun C kapTamu
KOHTPOIA Ka4eCTBa N UMEeTb clneayowme npu3Haku:

1) poctmkeHne ypoBHS BbixogHoro kadectsa (AOQ) meHbLue nnu pasHon 5,0 %;

2) noaTBepXAeHue COOTBETCTBMA paccmaTpvBaeMoW NPOoAyKuun Tpebyemon xapakTepucTuyeckomn
NPOYHOCTH;

3) perynspHbii MOHUTOPWHT MPOYHOCTU N CTAHAAPTHOrO OTKITOHEHWS UK OTKIMOHEHNUst OT Tpebyemoro
3HayeHus;

4) ecnu  NPUMEHMMO, BKIMOYEHME OAHOTO WU  HECKOMbKUX METOAOB AN YrydleHus
NpOM3BOANTENBHOCTN CUCTEMbI (HanpuMep, OueHKa AaHHbIX MO paHHEN MPOYHOCTU, MPUMEHEHWe
cemencTB 6eTOHOB);

5) ycTaHOBneHne u MpuUMEHeHMe OAHO3HAYHbIX MPaBUN MPUHATUSA peLeHns Ans npegenbHbIX
3Ha4YeHWI COOTBETCTBMSA U NpeaynpeanTenbHbIX rpaHunL;

6) ecnn KapTa KOHTPOMS KayecTBa MOKa3biBaeT, 4YTO CTaHAApPTHOE OTKIOHEHVMEe npeBbllaeT
NpUMeEHsIEMOe B HaCTOSILLMIA MOMEHT 3HauyeHue Gonee yem Ha 0,5 H/MM? npumeHsiemoe 3HauveHue
HeobXx0aMMO cornacoBaTtb 3aHOBO.

MPUMEYAHWE 4 - [lononHuTenbHble pekoMeHaauum cmoTpu B lMNMpunoxernun R, ctpoka 17.

k) metogq C OOmKeH MPUMEHATbCA MMM B COOTBETCTBUM C OAHMM W3 MNpaBuil, OMNUCAHHbLIX B
MpunoxeHmn L mvnn B COOTBETCTBUM C HOPMaTMBHOW [JOKYMEHTauuewn, OENCTBYoWen B MecTe
npuMmeHeHnst 6eToHa, kKoTopas BbINONHSeT TpeboBaHua 8.2.1.3.2, ).

NMPUMEYAHWME 5 — B lMpunoxeHun L onucbiBatoTCcAa MeTOAbl NMPUMEHEHUSA KapT KOHTPOSIS KayecTBa COrfacHo

MeToAy KymynaTuBHbix cymm (CUSUM) n metogy Shewhart, ¢ npumepamun Ans npasun COOTBETCTBUSA, C
MOMOLLIbIO KOTOPbIX AOCTUraeTcs MakCUMarnbHbIi YpOBEHb BbIXOAHOrO kadvectBa < 5,0 %. YkasaHus no apyrum
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3HaYeHUSAM, OTNIMYHBLIM OT YKasaHHbIX B [MpunoxeHun L, npuseneHsl B SM CEN/TR 16369, koTopble B TOM, UTO
KacaeTCsl KOHTPOJbHbIX KAPT Ka4yecTBa, OCHOBaHbI Ha MeToAe KyMynaTMBHbIX cymm CUSUM [14].

8.2.2 KoHTponb cooTBeTCTBUSA NPOYHOCTU BETOHA Ha pacTAXeHue NpPU pacKarbiBaHUU
8.2.2.1 O6LMe nonoxeHus

OencTBytoT nonoxeHuns noanyHkta 8.2.1.1, Nnpyn 3TOM KOHLENUusi ceMeicTB 6ETOHOB HeNnpuMeHnma.
Kaxgbin coctaB 6€TOHOB HEO6X0AMMO OLEHMBAaTL MO OTAENBHOCTW.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHaauum cmoTpu B MNpunoxenun R, ctpoka 18.

8.2.2.2 MNnaH oT60pa Npo6 u ucnbiTaHUM

MpUMEHSAIOT NONoXeHUs, N3NoXeHHble B 8.2.1.2.

8.2.2.3 KpuTepuun cooTBeTCTBMA NPOYHOCTU BeTOHa Ha pacTsXXeHne nNpu packarnbiBaHUU

a) ecnu ycTaHoBneHbl TpeboBaHWsi MO NPOYHOCTM GeToHa Ha pacTskeHWe Mpu packanblBaHWUW,
NoaTBEPXKAEHME COOTBETCTBUSI NMPOBOAAT HA OCHOBaHWWM pPe3ynbTaToOB WCMbITAHWIA, MNOSYYEHHbIX B
nepuon NOATBEPXOEHUSI COOTBETCTBMS, KOTOPble B 3aBUCUMOCTU OT NEPUOAMYHOCTU UCMbITAHUIA He
MpeBbLILIAT CreAyOLWMX NEPUOLOB:

1) ansa 3aBogoB ¢ 6oree HU3KOW NEepPUOANYHOCTBIO UCTILITAHWUI (YUCHO pe3ynbTaToB UCMbITaHWA ANng
GeToHa 3agaHHOro kayectsa MeHblle 35 B TeyeHue 3 MecsLeB) Nepuod OLEHKN AOIKEH BKNoYaTh B
cebs MuHUMYM 15 pesynbTaToB WCMbITAHUM M Makcumym 35 nocnegywoowmx gpyr 3a ApyroMm
pe3ynbTaToB UCMbITaHNI, NONYYEHHbIX 38 Nepuos MakCMMyM 6 Mecsues;

2) onda 3aBofos C 6oree BbICOKOW NEPUOANYHOCTBIO MCNbITAHUM (YMCMO pe3ynbTaToB UCNbITaHWA ANS
6eToHa 3agaHHOro kavyectBa MMHUMYM 35 B TedeHue 3 MecsueB) Neproa OLEHKU AOIDKEH BKIoYaTb B
cebs MyHUMYM 15 nocneaylowmx Apyr 3a APYroM pe3ynbTaToB UCMbITaHUIA, NOMyYeHHbIX 3a nepuos
MakCUMyM 3 MecsALEB.

b) cooTBeTcTBME npoYHOCTM OeToHa Ha pacTsaxKeHWe MpW packanbiBaHWM MOATBEPXKAAT Ha
OCHOBaHUM MUcnbITaHMn obpa3yoB B Bo3pacTe 28 cyTok cornacHo 5.5.1.3, ecnu He Obin yCTaHOBIEH
Apyrov Bo3pacT, ans:

1) cepun «n» HecoBMagawoLWMX WM COBMadawLMX MNOCneAoBaTeNbHO MOJydaeMbiX pe3ynbTaToB
nenbITaHnii fem,sp, (Kputepun 1),
2) Kaxpgoro eQuHWYHOro pesynbTtaTta UcnbitaHus feisp, (KpUTEPUIA 2).

C) COOTBETCTBME XapaKTepUCTUYECKON NPOYHOCTV BGEeTOHA Ha pacTskeHue Npu packanbiBaHum (feisp)
cuMTaeTCcs MOATBEPXKAEHHbIM, eCnN pesynbTaTbl UCMbITAHUIA OTBEYalT 060UM KpUTEpPUsM, Kak Ans
NepBUYHbIX UCMbITAHWUIA, TaK U AN YyCTAHOBUBLLEroCcs NPOM3BOACTBA, NpuBedeHHbIM B Tabnuue 25, no
mMepe HeobXoanUMOCTH.

Tabnuua 25 - Kputepun cooTBeTCTBMA NPOYHOCTM BETOHA Ha pacTsXXKeHUe Npu pacKkanbiBaHUU

Yucno ,n” Kputepuii 1 Kputepuii 2
MponssoacTeo pe3ynbTaToB
cepun UcnbITaHWn CpenHee 3Ha4yeHune Kaxapbln oTAenbHbIN pesynstaT
u3 ,n” pe3ynbTaTtoB uenbitaHni (feisp) H/MM?
(fctm,sp), H/mm?

HavanbHbii 3 > fewksp + 0,5 > fetksp - 0,5
nepuog
npoussoacTea
MocTosiHHOE He meHee 15 > feksp + 1,48 & > fetksp - 0,5
yCTaHOBMBLLEECH
Npou3BoACTBO

d) TpeboBaHMA K CTaHOAPTHOMY OTKMOHEHUIO OOIMKHBLI cooTBEeTCTBOBaThH 8.2.1.3.2. MeTop B.
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8.2.3.1 OO6Lme nonoxeHus

Ecnn yCTaHaBJMBaKOTCA TpeGOBaHMﬂ

KOHTpOHb COOTBEeTCTBUA ApYyrux nokasarenem, KpomMe nNpo4YHOCTH

K [APYrMM XapakTepucTukam GeToHa,

noareepxneHue

COOTBETCTBUSI ANs yA0OOyKnaabiBaeMOCTH, BA3KOCTU, CKITOHHOCTM K 3aKyrnOpuBaHWUIO, CTabMIbHOCTU
ceanMeHTaunn, cooepXKaHuio Bo3ayxa, a Takke npu gobasneHny BOMOKOH B aBTobeToHOCMecuTens -
no OAHOPOAHOCTY pacnpefeneHns BorokHa B 6eTOHHOM cMmecu (cornacHo 5.2.7.1).

NMPUMEYAHUME 1 - Yucno npuHATBIX pe3ynbTaToB 3a Mpefenamu YCTaHOBIEHHbIX NpefenbHbIX KpuTepues
cooTBeTCTBUSI M3 Tabnuubl 26 npefctaeneHo B Tabnuue 29.

[Ona Bcex Jpyrux XapakTepucTMK COOTBETCTBME MpoBepsAloT no Tabnvue 26, gna nepuoga
noaTBepXgeHma cooTBeTCTBUA, He npeBblllaoLLero 6 MecdueB.

NMPUMEYAHME 2 -
onpeaeneHHbii  06bem

Ecnn npoBogaT wucnbiTaHMe WOEHTUYHOCTY,
COBOKYMHOCTMH,

beToHa 3agaHHOW

YTOOBI
KoTopas

onpeaenuTb,
BbIMOSNHAET

npuHaZnNexuT nu
TpeboBaHus

no

y}J,O6OYKJ'Ia/J,bIBGEMOCTVI GeToHa, coepxXaHuto Bo3ayxa B cMecun unm no MMHUManbHOMY CoAepXaHUo BOJIOKHA,
,D,eVICTByPOT B COOTBETCTBUMN C YKa3aHUAMU N MeTO4aMUN, NpuBeEeHHbIMU B Mpunoxenun K.

NMPUMEYAHUE 3 — KpuTepuu cOOTBETCTBUSA ANS OTAENbHbIX MapTUA U KPUTEPUM ANA MAEHTUAUKALMOHHBIX
UCMbITaHU ABMAOTCA OANHAKOBLIMM.

Ta6nuua 26 - OueHKa COOTBETCTBUA ANA KNAacCoB NO yA0bOoyKnaabLIBaeMOCTU, XapaKTepUCTUK
camMmoyniioTHAKLWerocs 6eToHa, cogepXaHUA Bo3ayxa U paBHOMEPHOCTU pacnpeaeneHuns
BOJIOKHA B 6€TOHHOM CMeCUu B MecTe nepeaaumn

MeTog ucnbiTaHnsa nnm

MwuHuUManbHoe Yncno

MakcumansHo gonycTumoe
OTKINOHeHNe? oTAenbHbIX
pe3ynbTaToB UCMbITAHWUA OT
npeaenbHbIX 3HAYEeHUA Unu
npenenoB yCTaHOBIEHHOMO

XapakTepuctuka onpegeneHus onn%o?aﬁgrmﬁ Knacca no
pen ynoboyknaabiBaeMoCTu B MeCTe
nepegayv
MuHnmansbHoe | MakcumanbHoe
3HaYeHune 3Ha4yeHue
BusyanbHbin kOHTponb | CpaBHEHWEe BHELLHEro - .
o Kaxabih 3amec; ans
Buaa 6eToHHOWN cMecu ¢
6 . ToBapHoro 6etoHa — ) )
€TOHHOW CMEeChI0,
z Kaxxgas oTrpykaemast
yCTaHOBEHHON
napTus
yaoboyknagpiBaeMocTu
Onpepenexve ocagku SM SR EN 12350-2 MepuognyHoOCTb Kak -10 MMb +10 MMb
KOHyca ANS NpoYHoCTU GeToHa —-20 MM + 30 Mm P
CreneHb Ha cxaTtue no Tabnuue -0,03 + 0,03
YMNOTHAEMOCTH SM SR EN 12350-4 20: — 0,049 + 0,049
MNoaBUXHOCTb - Npun onpeaeneHnm —10 mm + 10 Mm
SM SR EN 12350-5 cofepXaHnsa BO3ayxa; —20 MM D +20 MM D
BenuuvHa - B Cy4ae COMHEHUH -
pacTekaemMocTu } cornacHo
SM SR EN 12350-8 BU3yarbHOMY
KOHTPOIH
BsiskocTb SM SR EN 12350-8 nnun
SM SR EN 12350-9 OTKNOHEeHus OTKNoHeHus
CKIOHHOCTb K SM SR EN 12350-10 HEAONyCTAMBI | HEAOMYCTUMBI
Ecnn yctaHoBnNEHbI
3aKynopuBaHuto unm ToeGOBAHMS
SM SR EN 12350-12 P
CrabunbHocto SM SR EN 12350-11
ceayMeHTauumn
CopaepxaHue Bo3gyxa SM SR EN 12350-7 ans
B 6eToHe ¢ TSKEnoro n oco6o 5 —05% o +0.5% o
nopoo6pasyoLmmm Tskenoro 6eToHOB OpHa npoba B aeHb oGLem oBLeMm
nobaskamn? ASTM C173 ans Y y
nerkoro 6etoHa

(npodomkaemcs)
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Tabnuua 26 (npodomkeHue)

MeTog ucnbiTaHns nnm

MuHMMmanbHoe Yncno

MakcumanbHo gonyctumoe
OTKITOHEHMEe? oTAemNbHbIX
pes3ynbLTaToB UCMbITAHWIA OT
npeAenbHbIX 3HAYeHU Unu
npeaenoB yCTaHOBIEHHOMO

XapakTepucTuka npoo nnu
P P onpegeneHus on F()e,u,eneHWl Kriacca no
P yaoboyknaabiBaeMocT B Mecte
nepegayu
MuHumanbHoe | MakcumanbHoe
3HayeHne 3HayeHue
PasHomepHoe 0
MeproanyHocTb
pacnpeaeneHue
. CornacHo onvcaHuo cornacHo Tabnuue 20
BOSIOKHa B 6€TOHHOM
B.5 A8 NPOYHOCTM Ha CornacHo onucaHuo B.5
cmecu npu
cxaTtue
nobaBneHun BornokHa B
aBTOGETOHOCMECUTENb

3 Ecnu B paccMaTpuBaeMoM Kracce no yao6oyknaablBaeMoCTV He 3a4aHO MUHMMAanbHOe MMM MakcumarnbHoe
npeaenbHoe 3Ha4YeHne, 3T OTKIMOHEHMSI HE MPUMEHSIIOTCS.
b) He npumeHumo ans yaoGoyknagbiBaemocTv npo6, oTobpaHHbIX 40 Havana pasrpy3km aBTo6eTOHOCMecUTENs
unun mewanku (cmotpu 5.4.1).
©) Ecnv B HOPMaTUBHOW AOKYMEHTaLumM, OeNCTBYIOLLEeN Ha MecTe NPMMeHeHUs, He ycTaHoBrneHa 6ornee Bbicokast

MWHUMarnbHaa nepnoanyHoOCTb NCrbITaHWUNA.

9 CmoTpm 6.2.3, d).

8.2.3.2 MMnaH ot60pa Npob 1 ucnbiTaHUN

MapTum GeToHa ANS WUCMbITaHWA BbIOMPAOT MO CryyaHOMY MpUHUMMY, oGpasubl oTGUpaloT Mo

SM SR EN 12350-1.

OT16op npo6 [omkeH BLINOMHATLCA Ha KaXOoM cemeiicTBe 6eToHa,

N3roTOBMEHHOM B MPEeANONOXUTENBHO OOHOPOAHBIX YCNoBMAX. MUHMManeHOe KonMyecTBo oOpasLoB
M MeTOA0B UCMbITaHUI AOMMKHbI COOTBETCTBOBaTb Tabnuuam 26 u 27.

Tabnuua 27 - OueHKa COOTBETCTBUA AN coaepXaHUsA BOMOKHa, MNOTHOCTU, MaKCMMarnbHOro
BOAOLIEMEHTHOro0 OTHOLLEHUSI U MUHMManbLHOro coaepXXaHus LeMeHTa

MakcumanbHo gonyctumoe
OTKINOHEHNE OTAEeNbHbIX
pe3ynbTaToB UCMBITAHWUIA OT
MeTopg MuHumanbHoe .
npeaernbHbIX 3HaYEHWH,
ncnbiTaHus yucrno npob unu | MpuemoyHoe .
XapakrepucTtuka _ OOMyCKOB TpebyeMbIX 3HaYEHUIN
unm onpegenexHnin yucno
UnNu NpegernoB YCTaHOBNEHHOTO
onpegenexHus
Kknacca
MuHumanbHoe | MakcumanbHoe
3HaYeHune 3Ha4YeHne
CopepxaHue OpgHo oM -5% no 6e3
CTarnbHOro BOSIOKHa B | cmoTpu 5.4.4 onpegeneHue B macce “a)
. Tabnuuy 29 orpaHudeHnn
OEeTOHHOW cMecK OEeHb
CopepxaHue OpaHo
Aep A cMm —10 % no oes
NONMMEPHOTro BOSTIOKHA cmoTpn 5.4.4 onpegeneHve B ~a)
N Tabnuuy 29 macce orpaHudeHumn
B 6ETOHHOW cMecH OeHb
MnoTHOCTL 0CcOBO Kak yka3zaHo B
Tshkenoro 6etoHa SM SR EN Tabnuue 22, cMm 3 bes
— 30 kr/m )
12390-7 Ons NPOYHOCTH Tabnuuy 29 orpaHudeHumn
Ha cxaTne
MnoTHOCTb nerkoro Kak ykasaHo B
6eToHa SM SR EN Tabnuue 22 cMm
4 ’ — 30 kr/m3 + 30 kr/m®
12390-7 ONs1 NPOYHOCTH Tabnuuy 29
Ha cxaTtue
(npodormxaemcs)
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Tabnuua 27 (npodosmkeHue)

MakcumansHo gonycTumoe
OTKITOHEHWNE OTAENbHbIX
pesynbTaToB MCMbITAHUA OT
MeTon MuHumansHoe .
npeaenbHbIX 3HaYeHNIA,
ncnbiTaHns yucno npob nnu | MNpuemoyHoe .
XapaktepucTtuka . JonyckoB TpebyeMbix 3HaYeHUN
unn onpegenexHun ymncno
onpeneneHus Unu NpeaenoB yCTaHOBNEHHOMO
Knacca
MuHumanbHoe | MakcumanbHoe
3HayeHne 3HaveHne
MakcnmanbHoe
BOOLIEMEHTHOE
OTHOLLEHME Unn
MakcMmMmarnbHoe
3HayeHue «Bopa - OpgHo
cMm bes
(uemeHT + cmoTtpmn 5.4.2 onpegenexHve B “a) + 0,02
b) Tabnuuy 29 orpaHnyeHunn
HanonHuTenb)»® nnm OEeHb
MaKcumarnbHoe
3HayeHue «Bofa -
(uemeHT + k
HanonHutens)®
MuHumansHoe
cofepxaHue LueMeHTa
U MUHUMarnbHoe
cogepxaHue (LemMeHT OpgHo
b) c™M 3 Bes
+ HanonHutens)® nnu cmoTpu 5.4.2 onpegenexHne B Ta6ruuy 29 - 10 kr/m )
MUHUManbHoe OEeHb Hy P
cofepxaHue (LemeHT+
k x nobaeka)

) Ecnv orpaHnyeHne He 3aaaHo;
b) B 3aBMCMMOCTU OT MCMOMb3YeMON KOHLENUMW Ans NPUMEHEHUS HanonHTenemn, cMoTpu 5.4.2.

8.2.3.3 Kputepuu cooTBeTCTBUSA APYrnx nokasarenen, Kpome NPoYHOCTH
a) cooTBeTcTBME TpebyeMblM Noka3aTensiM cuMTaeTca NoATBEPXAEHHbIM, eCnu:

- BCe OTAenbHble pe3ynbTaTbl UCMbITAHUIM nexaT BHYTPU MakCUManbHO LONYCTUMbIX OTKNOHEHUI
cornacHo Tabnuue 26 unn 27, nnu gonyckn anst Tpebyembix 3Ha4YeHMIn COOTBETCTBYIOT TpeboBaHNAM
Tabnuue 28;

- 4YnCnO OTAEenNbHbIX Pe3ynbTaTOB WCMbITAHUA, BbIXOAALMX 3@ YCTAHOBMEHHbIE MpefenbHble
3Ha4eHus1, Npeaenbl KNaccoB MM AOMNYCTUMbIE OTKIMOHEHUA TpebyembiX 3HaYeHUn, He npesbilaeT
NMPMEMOYHOIO uucrna, npvBedeHHoro B Tabnvue 29; anbTepHaTMBHO TpeboBaHME MOXeT
OCHOBbIBATbCSl HA KOHTPOJIE MO KONMMYECTBEHHbIM Npu3Hakam cornacHo SM ISO 3951-1 (AQL = 4 %).
b) ecnn 3amec He CcOOTBETCTBYeT KpuUTepuUsiM NO OTAEfMbHbIM pes3ynbTaTaM, [JaHHas napTus
AeKnapupyeTcs Kak «He COOTBeTCTBylLWas TpeboBaHWsIM», a pe3ynbTaT MCKI4YaT M3 npolecca
KOHTPOISi COOTBETCTBUS OCTanbHOro 6eToHa.

Mpumepbl NPUMEHEHUsI KPUTEPUEB COOTBETCTBMS A1 onpefeNieHHbIX CBOMCTB OeToHa, BKM4Yas
npumeHeHne Metoga C, npuseneHsl B MNMpunoxexHnn M.

Ta6nuua 28 - Kputepumu cooTBeTcTBUA AN TpebyeMbix 3HaYeHM? yao6oyknagLIBaeMocTu n

BA3KOCTU

MoaBuMXHOCTbL

Tpebyemoe 3HavyeHue, Mm <40 ot 50 go 90 > 100

Jonyck, Mmm +10 +20 +30

CteneHb yNNOTHAEMOCTHU

Tpebyemoe 3HavyeHne, Mm >1,26 ot 1,25 pno1,11 <1,10

Honyck, MM +0,13 +0,11 +0,08
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 28 (npodomkeHue)

MoaBWXHOCTb

Tpebyemoe 3HayeHne, Mm Bce 3HaveHus
Honyck, mm +40

BenuynHa pactekaemocTtun

Tpebyemoe 3HavyeHue, MM Bce 3HayveHus
Honyck, mm + 50

ts00

Tpebyemoe 3Ha4veHue, ¢ Bce 3HayeHus
Oonyck, ¢ +1

tv

Tpebyemoe 3Ha4veHue, ¢ <9 >9
Tpebyemoe 3HayeHue, C +3 +5

3 9Tn 3Ha4YeHUA OeWCTBUTENbHLI, ecnin B MpunoxeHun B nnm HopmaTMBHOM OOKYMEHTauuu, OeicTByloLlei B
MecTe NPUMEHEHWs1, He YKa3aHbl Apyrne gOnycku.

Ta6nuua 29 - NMpuemoyHble uMcna ANA KpuTepueB COOTBETCTBUA cornacHo Tabnuue 26

AQL=4%

Yncno pesynbTaToB UCNbITaHWn?) [MpuemouHoe uncno

ot 10012

oT 13 0o 19

o1 20 po 31

oT 32 go 39

oT 40 po 49

o1 50 no 64

oT 65 10079

o1 80 no 94

O N O O & W| N| | O

o1 95 no 100

a) Ecnu uncno pesynbTaTos ucnbiTaHui Gonbwe 100, no SM SR ISO 2859-1, Tabnuua 2 A, MOryT BbITb NPUHATHI
noaxoasne NpUeMoYHbIe 3HaYEHUS.

8.3 KoHTponb cooTBeTCTBMA O6eTOHa 3aJaHHOro CocTaBa, BKNMKOYaA CTaHAAPTHbIN
6eToH

8.3.1 Kaxnablii 3amec GeToHa 3aJaHHOro COCTaBa OLIEHMBAOT Ha COOTBETCTBME B YacTu pacxoaa
LeMeHTa, MakCMMarnbHOro HOMWHanNbLHOIO pasmMepa U CBOWCTB 3anofHUTENEN, eCrin 3TO YCTaHOBMEHO,
a Takke, npuv HeobXoaMMOCTW, BOAOLEMEHTHOrO OTHOLUEHMSl, KOMMYecTBa XUMWUYECKUX WK
MUHepanbHbIX foGaBok. Pacxon ueMeHTa, 3anonHuTenen (kaXkZoro ycTaHOBIEHHOro pasmepa),
XUMUYECKMX U MUHepanbHbIx o6aBOK, kak 3TO 3anMcaHo B NPOW3BOACTBEHHON JOKYMEHTaLMUW Unu
npoTokorne paboTbl CMECUTENBHOW YCTAHOBKW, AOMMKeH ObiTb B Npeaenax OTKNOHEHWI, NPUBEAEHHbIX
B 9.7.2.

MPUMEYAHWE - Jonycku Ha 4o3upyloLLmMe KOMMOHEHTBI NpuBeAeHbl B Tabnuue 32.

[na BOOOLIEMEHTHOrO OTHOLUEHWUS] OTKITOHEHUsI AOSMKHbI ObiTb B npegenax *+ 0,04 ycTtaHOBNEHHOro
3HaYeHwus.

8.3.2 Ecnu cootBeTcTBME cocTaBa 6eTOHa OLEHMBAKOT Ha OCHOBaHUKM aHanm3a npob OeTOoHHOW
CMecu, MeTobl WCMbITAHUA W OrpaHWYeHUs] COOTBETCTBUS [OOSKHbl ObiTb COrnacoBaHbl Mexay
Npou3BoOAUTENEM U 3aKa34MKOM 3apaHee, C Y4eTOM YMNOMSIHYTbIX BbllLUE€ OrpaHUYeHWn U TOYHOCTM
METO/0B UCMbITAHWUNA,
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8.3.3 [na OUEeHKM COOTBETCTBUS  yOoOOyKNaablBAEMOCTM  MPUMEHSIIOT  COOTBETCTBYHOLLME
TpeboBaHus 8.2.3 a Takke Tabnumy 26 n 29.

NS xapaKTepucTuk:

a) TMN LemeHTa 1 Knacc LeMeHTa Mo NpoOYHOCTH;

©) Tvn 3anonHuTeEns;

C) BWA XMMUYECKMX MU MUHEparbHbIX 400aBOK, UMW BOMOKHA, €CINN NPUMEHSIHOTCS;

d) npoucxoxpeHue cbipbs Ans 6eToHa, ecrnv yCTaHOBMEHO, COOTBETCTBME MOXET ObITb YCTAHOBEHO
nyTeM cpaBHeHUs TpebyeMbiX AaHHbLIX C 3anMcsaMKn, NPUBEAEeHHLIMU B NMPOM3BOACTBEHHbIX XypHanax
N COMPOBOAMTENBHOM AOKYMEHTaLMN Ha NOCTABKY MCXOOHbLIX MaTepuarnos.

8.4 [ehcTBUA npu OOGHaApPYyXeHMU HECOOTBETCTBUSA WU3roToBnsieMoro GeToHa
3aaHHbIM TpeboBaHUAM

8.4.1 B cny4yae HecOOTBETCTBMS MPOAYKUMM 3afaHHbIM TpebGoBaHUSIM NPOU3BOAUTENb OOIBKEH
npeanpvHATL crepylolne 4encTBus:

a) oueHUTb pesynbTaTbl WUCMbITAHUA W, €CNU OHW HEeOOCTOBEPHbI, MPEANPUHATE OEWCTBUSA MO
yCTpaHEHMIO oWnboK;

b) B cnyyae noaTBepXxaeHMst HECOOTBETCTBUS, HANPUMeEpP, NOBTOPHBLIMW UCMbITAHUSMW, NPEANPUHATD
KOPPEKTUpYIOLMNE OEWCTBUS, BKMOYMas aHanM3 CUCTEMbl  YNpPaBEeHUS  COOTBETCTBYHOLLUMMU
npoueaypamm KOHTPOnsi NPOU3BOACTBA;

C) B crny4vae noaTBepXOEeHWst HeCOOTBETCTBUSI OeToHa TpeboBaHMsIM, KOTOPOEe He ObIlo Oo4YeBUOHO
npun nocrtaBke, MU3BECTUTb 3aKa3ynka Wu r|0Tpe6v|Ten;| BO u3bexaHue nocneayrouwmx HeratuBHbIX
nocneacTBui;

d) 3apernctpupoBaTb NpeanpPUHATLIE OENCTBUA, OTHOCSLLMECS K NpeablayLMM NyHKTaMm.

8.4.2 Ecnu HecooTBeTCTBME GeToHa 3agaHHbIM TpeboBaHMAM BO3HMKIO B pedynbTate Aob6aBneHus
B GETOHHYIO CMeCb BOAbl MMM XUMMUYECKMX [000aBOK Ha CTpouTenbHOW nnowiagke (cmoTpu 7.5),
Npon3BoauTENb OOIMKEH NPEANPUHATE OENCTBUS NO €r0 YCTPaHEHMIO TOMbKO B TOM CIlydae, ecinin OH
cam paspelumn aTto gobasneHue.

MPUMEYAHUE - Ecnu npou3Boantens 0GHapyxun HecooTBeTCTBME GeTOHa 3aaHHbIM TpeboBaHMAM unm ecnm
pesynbTaThl UCNbITAHWI HA COOTBETCTBMUE HE BbIMOMHSAOT TpeboBaHWsA, MOryT NnoTpeboBaTbCs AOMNOMHUTENbHbIE
ucneiTainst no SM SR EN 12504-1 Ha kepHax, 0TOOPaHHbIX U3 KOHCTPYKLUN UMK KOHCTPYKTUBHbBIX 31IEMEHTOB,
UNN KOMOMHMPOBAHHBIE WUCMbITAHUSA HA KEPHAX W UCMbITAHUSA KOHCTPYKLMW UMW COOPYXXEHUS HepaspyLLaroLLm
metogom no SM EN 12504-2 nnn SM EN 12504-3. Yka3aHus no oueHke NpoYHOCTM 6eTOHa B KOHCTPYKLUN Unn
KOHCTPYKTUBHOM 3rieMeHTe npuBegeHsl B SM SR EN 13791.

9 3aBoAcKou NPOoU3BOACTBEHHbLIN KOHTPOSb
9.1 OO6LwWwme nonoxeHns

9.1.1 Bce wusrotoBnsiemble GETOHbI [OMKHbI MOABEPraTthCs MNPOU3BOAUTENEM  3aBOACKOMY
NPOV3BOACTBEHHOMY KOHTPOJIO.

9.1.2 3aBoacKkon MPOM3BOACTBEHHbIV KOHTPONb BKIOYaeT B cebs Bce Mepbl, Heobxoaumble Ans
obecneyeHnss COOTBETCTBMS CBOWCTB 0GeToHa YyCTaHOBMEHHbIM TpeboBaHusiM.  3aBogCcKoW
NPON3BOACTBEHHbIV KOHTPOIb BKIIOYaET B cebs:

a) BbIGOp MCXOOHBbIX MaTepPUarnos;

b) npoekTupoBaHue coctaBa 6eTOHa;

C) KOHTpOMb npouecca Npon3BoacTBa 0eToHa;

d) Npon3BOACTBEHHbIN KOHTPOIb U UCMbITAHUS;

€) aHanu3 pe3ynbTaToB WUCMNbITAHUN MCXOAHbIX MaTtepuanoB, GETOHHOW cMecu U 3aTBepaeBLUero
6eToHa;

f) noBepky ncneiTaTensHOro 060pyaOBaHNUS;

g) npoBepKy 00OpyAoOBaHMs, UCMONb3YEMOro ASis TPaHCMOpPTMPOBaHUs OETOHHOW CMecW, ecrnu 3TO
HeobxoauMmo;

h) KOHTpOMNb COOTBETCTBUS, MpaBuia KOTOPOro M3NOXeHbI B pasgerne 8.
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9.1.3 TpeboBaHus K OpyrMM BuaaM 3aBOACKOrO MNPOW3BOACTBEHHOIO KOHTPOMSA MpvBedeHbl B
nocreayloLwux nogpasnenax. AT TpeboBaHUs yYnTLIBAKOT cnocob U 06beM NPOM3BOACTBA, XapakTep
paboT, NpuMeHsieMoe obopyaoBaHMe, HOpMbI U NpaBuna, NPUHATbIE HA KOHKPETHOM MpPOU3BOACTBE
WUNM CTPOMTENbLHOW nNrollaake, rae TNPUroTOBRSAIOT UMW UCMONb3ylT 6eToH. Takke MoryT
yCTaHaBMNMBaTbLCA OOMNOMNHUTENbHbLIE TPeGoBaHNUA B 3aBUCUMOCTU OT KNMMaTUYECKUX YCIOBUIA B MecTe
Npou3BOACTBA W YCTAHOBMEHHbLIX TpeboBaHWUiA K onpeaeneHHbIM CTPOUTENbHLIM COOPYXEHUAM U
KOHCTPYKLIMSIM.

MPUMEYAHWE - Pasgen 9 coctaBneH ¢ y4eToM NpuHUmMnoB, copmynupoBaHHbix B SM SR EN ISO 9001.

9.2 CucTtembl ynpaBneHus Npou3BoacTBOM

9.2.1 TlonHOMOuYMS, OTBETCTBEHHOCTb M B3aUMOAEWCTBME MepcoHana, 3aHsTOro YyrnpaereHuem,
BbINOMHEHNEM W MNPOBEPKON AEATENbHOCTW, KOTOpasi BXOAMT B 3aBOACKOW MPOU3BOACTBEHHbI
KOHTPOMNb M MOXET MOBNUATb Ha KayecTBO GeToHa, OOMKHbI OblTb onpeaeneHbl U 3akpernseHbl B
cUCTeMe  3aBOACKOrO  MPOWM3BOACTBEHHOrO  koHTpons  (PykoBogctBo  nmo  3aBOACKOMY
MPOM3BOACTBEHHOMY KOHTPOSO). B YacTHOCTH, 3TO OTHOCUTCS K NEpPCOHarny, KOTOPbIV JOMKEH UMETb
HeobOXxoAuMMYyl0 KBanuduKauuio Ans aHanusa MpUYMH BO3MOXHOIO CHWDKEHUsl KayecTBa GeToHa U
HeobxoauMylo cBOGOAY MPUHATUSA peLleHnin ANs YCTpaHeHUs 3TUX NPUYMH. HapylieHna TexHormoruu,
NpUBOASILLME K CHUXKEHMIO KaYecTBa NpoayKuum, 06s3aTernbHO creayeT perMcTpupoBars.

9.2.2 C uenbio obecnevyeHns MpUrogHOCTU U IPPEKTUBHOCTM DYHKLMOHNPOBAHUSA CUCTEMbI
NMPOVN3BOACTBEHHOIO KOHTPONS PYKOBOACTBO 3aBOAA-NPOM3BOAUTENS HE MeHee OfHOro pasa B [Ba
roga OOIDKHO MPOBOAMTL e€e MpoBepky. Pesynbrartbl NpoBepky AOMKHbI ObiTb OhopmreHbl B Buae
naketa AOKYMEHTOB, KOTOPble AOIDKHbI XPaHUTbCA HE MeHee Tpex feT, eCnu 3akOHOAAaTeNbHO He
ycTaHoBneH 6onee NpoaomKUTENbHbIM Nepuoa.

9.2.3 Cucrema 3aBOACKOro NPOn3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS AOMKHA codepXaTb AOMKHbIM 00pa3om
OOKYMEeHTarnbHO 0POpPMIIEHHbIE METOAMKN U UHCTPYKLUK, yYuTbIBaloLWme TpeboBaHMS MO KOHTPOIHO,
npvBedeHHble B Tabmuuax 33 u 34. [pomsBoauTenb [OMKEH [OKYMEHTaNbHO 0OQOpPMUTL
NNaHupyemylo NepMoOSUYHOCTb UCMbITAHUIA U NPOBEPOK. Pe3ynbTaThl UCMbITAHUA U NPOBEPOK AOJDKHbI
ObITb 0POPMIIEHBI JOKYMEHTArBHO.

9.3 D,aHHble, noanexawmue perncrtpaummn n gpyrasd AOoKymMmeHTauunsa no 3aBOACKOMY
npou3BoacTBEHHOMY KOHTpPOIHO

Bce poaHHble 3aBOACKOrO Nnpon3BOACTBEHHOIO KOHTPOIIA cnenyet pernctpuposatb B COOTBETCTBUN C
Tpe6OBaHVIF|MI/I Tabnuubl 30. 3anucn un OOKYMEHTbl 3aBOACKOro npoun3BoaCTBEHHONO KOHTPOIiA
OOJDKHbl  XpaHUTbCA HEe MeHee Tpex JeT, eclin 3akoHodaTelsilbHO He YCTaHOBJIEeH bonee
l'lpO}J,OJ'I)KVITeJ'IbeIIZ nepuon.

Ta6nuua 30 - JlaHHbIe, NnognexalyMe permctTpauum, u apyrasi LOKyMeHTauus no 3aBo4cKoMy
NpPon3BOACTBEHHOMY KOHTPOIIO

MpeameT KOHTpONS [aHHble, nognexalwme perucTpauuu, U gpyrasa AoKyMeHTauus
YcTaHoBneHHble TpeboBaHMs [oroBopHkle TpeboBaHus Ui o6o6LLeHne TpeboBaHuUi
McxoaHble KOMMOHEHTHI HaumeHoBaHMe NOCTaBLLMKOB M NMPOU3BOAUTENEN, AEKNapupoBaHue
XapakTepuUcTuK

VcnbiTaHve Bogbl Ans 3atBopenusi (He | [lata n mecto otbopa npob.
pacnpocTpaHsieTcst Ha MMTbeByto Bogy) | PesynbTaThbl MCMbITAHUIA

VcnbITaHMs MCXOOHbIX KOMNOHEHTOB Jataun pes3ynbTaTthbl MCNbITaHUN

CoctaB 6eToHa Onucanne 6eToHa.

CocTaB no Macce UCXOAHbIX KOMMOHEHTOB A1A 3aMeca B NapTun Unu
OTrpy3ke (Hanpumep, COAEPXKaHNE LeMeHTa).

BogouemeHTHOe OTHOLLIEHME.

CogaepxaHue xnopvaos.

O603HavYeHne 6eToHa cemelcTBa

(npodormxaemcs)

164




CP H.04.04:2018

Ta6nuua 30 (npodosmkeHue)

MpegmeT KOHTPONSA [aHHble, noanexawmue perucTpauuu, 1 gpyras BOKyMeHTauus

McnbiTaHnsa 6eToHHOM cMmecn [ata n mecto otbopa npo6.

MecTo yknagku B CTPOMTENBHOM COOPY>KEHUW, ECITN U3BECTHO.
YpoboyknaabiBaemMocTb (MCMofb3yeMble METOAbI U pe3yrnbTaThl).
BsskocTb, ecnu yctaHoBMNEHO.

C1abunbHOCTbL CeguMeHTaL MK, ecnu yCTaHOBNEHO.
CKNOHHOCTb K 3aKyrnopuBaHuWio, €CriM YCTaHOBIEHO.
MnoTHOCTbL, ecnn yCTaHOBMEHO.

CopepkaHue BOMOKHa, eCrin YyCTaHOBIEHO.

TemnepaTypa 6eToHa, ecnm yCTaHOBMNEHO.

CopepxaHue Bo3gyxa, eCnv yCTaHOBIEHO.

O6beMm yemoro 3ameca 6ETOHHON CMECU UIN OTIPY3KK.

Yucno n obo3HayeHne ncnbiTyeMbix 06pasLoB.
BogouemeHTHOe oTHoLeHWe (no TpeboBaHuio)

WcnbiTaHua 3aTBepaesLLero 6eToHa [ata npoBegeHns ucnbiTaHns.

O6o3HayeHne 1 BO3pacT UCMbITyeMbIX 06pasLoB.

PesynbTaTthbl UCMbITaHW CpeHel NAOTHOCTU Y MPOYHOCTMY.
CreuwnanbHble NnpumeyaHus (Hanpumep, HeOObIYHbIA XapakTep
paspyLUeHUs UCNbITbiIBaeMblix 06pas3LoB)

OLleHKa COOTBETCTBUSA CooTBeTcTBME/Heco0TBETCTBME TpeBOBAHUSAM K BETOHY

[lononHuTenbHO Arnst TOBapHOro HaumeHoBaHue nokynaTensi.

b6eToHa MecTo npoBeaeHuUsi CTpouTenbHbIX paboT, Hanpumep, cTpouTenbHasi
nnowagka.

Homep v nata HaknagHoi Ha 6GeToH napTuiA, rae B3aATbl NPO6bI.
Konun conpoBoanTenbHbIX HaknaaHblX

HononHutensHo ans C60prIX [lononHuTenbHbIE UK NHbIE CBEOEHUS, KOTOPbIE MoryT TpeGOBaTbCﬂ
OETOHHbIX 3NIEMEHTOB COOTBETCTBYWLUMMU CTaHOAapPTaMK Ha NpoAgyKuuio.

9.4 WcnbiTaHuA

9.4.1 MWcnbiTaHus [OMKHbI NPOBOAUTBCA MO MeTodaM, YyKasaHHbIM B HaCTOsILLEM CTaHgapTe
(KOHTpONbHbIE METOoAbl UCMbITaHMI). B oTAenbHbIX Criydyasx MOXHO MCMNONb30BaTb Apyrve MeToAbl
UCNbITAHWIA, €CNN YCTaHOBIEHbI HAOEXHbIE B3aUMOCBSA3W UMW KOPPensumMm Mexay npuMeHseMbiMn U
KOHTPOJSbHBIMW MeTOA4aMM UCTbITaHWIA. [LlOCTOBEPHOCTb KOPPENSALNN NN 3aBUCUMOCTEN OOIMKHA ObiTh
NOATBEPXAEHA B YCTAHOBIMEHHbIX WMHTepBanax. B cnopHbix cryyasix onpefensitowmm siBnaeTcs
KOHTPOSIbHbIN METOA UCTNbITAHWUNA.

9.4.2 [poBepKy BbINOMHAT OTAENbHO ANS KaX4oro 3aBoa, ecriv YCnoBusi MPOU3BOACTBA Ha HUX
OTNMYalTCss M ecnu B HOPMaTMBHOW [OKYMEHTauuW, AeNCcTBYOLWEA B MeCTe MpUMEHEHMS,
B3aMMOCBSI3b He 3aKpenseHa B HaLMoHarbHbIX CTaHgapTax U HopMax.

9.5 CocTaB 6eTOHa 1 nepBUYHbIE UCNbITaHUSA

9.5.1 [lpu npuMMeHeHMM HOBOIO cocTaBa OeToHa NPOBOAAT npegBapuTenbHble noabopbl U
NnepBUYHbIE UCMbITAHWSA, YTOObI MONY4YMTb CMEChb, OTBEYAILLY YCTAHOBMEHHbIM MoKa3aTtensM npu
MUWHUManNbHO AOMYCTUMbIX OTKNOHeHUsiX (cMoTpu [lpunoxeHune A wu [lpunoxeHue M). 3a
UCKITIOYEHMEM CaMOYNmoTHsoWwerocs 6eToHa, nepBMYHble WCMbITAaHWA Heobs3aTernbHbl, ecnu
uMeeTCs AONroBpeMeHHasi NpakTuka paboTbl C aHanorMyHbiMm 6eToHamm unu cemencTeamym 6€TOHOB.
Mpu cywecTBEHHOM W3MEHEHUN WMCXOOHbIX KOMMOHEHTOB MNPOBOAAT MOBTOPHbIM nogbop cocTasa
OeToHa W nopTBepXOEHWe pacyeTHbIX 3aBucumocTen. [ns GeToHa 3agaHHOro cocTaBa MIv
CTaHgapTHoro 6eToHa NepBUYHOE MUCMNbITaHNE HeObs3aTeNbHO.

9.5.2 [na HOBbIX COCTaBOB OeToHa, NOoNy4yeHHbIX nyTeM wuHTepnonAaumm mMexay wu3BeCTHbIMU
coctaBamun BeTtoHa wnu npun ycnoBumn OTKIIOHEHUA NPOYHOCTU OeToHa Ha cxaTtue MaKCMMyM Ha
5 H/mm?, Tpe6OBaHI/IF| K nMepBUYHbIM UCNbITAHNAM CHUTAKOTCA BbINOJIHEHHLIMMW.

9.5.3 CocTaBbl GeToHa credyeT NepvoaMYecku MpOBEPSTb AN YTOYHEHUS MX COOTBETCTBUS
npeabasnsemMbiM TpeGoBaHMAM C YYETOM W3MEHEHMS XapakKTepUCTUK WUCXOOHbIX MaTepuanoB W
pe3ynbTaToB UCMbITaHWUIA.

NMPUMEYAHWE - JononHuTenbHas UHGOpMaLUs, OTHOCSLLAsACA K COOTBETCTBMIO MeXay Knaccamu LemeHTa B
cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 197-1 n mapkamu uemeHta no GOST 10178 [15] u [16], B MNMpunoxexun U.
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9.6 TMepcoHan, o6opyaoBaHMe u yCTponucTBa
9.6.1 MMepcoHan

3HaHusA, kBanudmKaLnsa 1 onbiT NepcoHana, 3aHATOro B NpoLecce NpUroToBrneHns 6ETOHHOW cMecu n
NPOM3BOACTBEHHOrO KOHTPONS, OOIMKHbI COOTBETCTBOBATb BMAY Npom3BoaMmoro 6etoHa, Hanpumep,
camoynnoTHswoweroca 6etoHa, nerkoro 6etoHa. Heobxooumo BecTM  COOTBETCTBYHOLLYHO
OOKYMeHTaLmo No 06y4eHunto, NOBbILLEHNIO YPOBHSA 3HAHUIM U ONbITa NepcoHana, 3a4eCcTBOBaHHOIoO B
Npov3BOACTBE N 3aBOACKOM NPON3BOLACTBEHHOM KOHTpPOIE.

TpeboBaHuss K kBanudvkaumm W npodeccroHanbHOMY OMblITy OTBETCTBEHHOMO 3a KOHTPOJib
MPOM3BOACTBOM YyKkasaHbl B Mpunoxerun N.

9.6.2 O6opyanoBaHue
9.6.2.1 XpaHeHue maTtepuanos

a) CKnaguMpoBaHMe 1 MOArOTOBKA MaTepuanoB AOSMKHbI UCKNIOYaTb BO3MOXHOCTb CYLLECTBEHHbIX
NU3MEHEHNA UX CBOWCTB, Hanpumep BCMeACTBME KNUMATUYECKUX BO3AEWCTBUN, CMELLUMBAHUSA UMK
3arps3HeHus, n obecneymBaTb COOTBETCTBME TpeboBaHMAM COOTBETCTBYIOLLIErO CTaHaapTa.

b) cunocel nnu emkocTM ANA CKNagupoBaHMs MaTepuanoB AOMKHbl MMETb YETKYI0 MapKupOBKY,
4YTOObI MCKMOUYNTL OLIMOKM NPU NCNONBb30BaHNN COCTaBNSOLWMX KOMMNOHEHTOB.

C) cneumarnbHble MHCTPYKLMK OT NOCTaBLUMKa MaTepManoB OOMKHbI ObITb MPUHATLI BO BHUMaHME.

d) momkHbl ObITb 06ecneyeHbl NpMcnocobnenns ans BO3MOXHOCTU oTbopa npeacTaBUTENbHLIX MPoo,
HanpuMep, U3 NPUPENbCOBLIX CKNaAoB, CUITOCOB, OYHKEPOB.

9.6.2.2 [Oo3upoBo4HOe obopyaoBaHue

a) TeXHNYECKMe XapakTepUcTnkm 0o3npoBo4HOro O60py,EI,OBaHI/IF| OOJTKHbI obecneuynBaTb OOCTUMXeHne
N coxXpaHeHne TO4YHOCTU O03NUPOBaHUA COCTaBNAKOLWMX KOMMOHEHTOB 6eToHa B cooTBeTCTBUM C 9.7 B
00ObIYHbIX Npon3BOACTBEHHbIX YCITOBUAX.

b) no3upoBoyHOe 0bopyaoOBaHME OOMKHO COOTBETCTBOBAThL TpeboBaHmaM Tabnuupbl 31.

Tabnuua 31 — TpeboBaHUA K 4O3MPOBOYHOMY 06OPYyAOBaHUIO

|_|pl/l A0o3npoBaHnUn No MmaccoBbIiM OJIAM

Harpyska, % MakcumansHon MuvHUManbHas Harpyska® go OT1 20% go 100 % makcumanbHom
Harpysku 20 % makcumarnbHomn Harpyskud

Harpysku
MakcumansHO gonyctumoe +2% +1%

OTKNoHeHue, % Harpys3Kku

I'IpM Ao3npoBaHunn no 00BbEMHbIM 40MNAM

M3aMepeHHbI 00 beM <30n 230n

MakcumansHO gonyctumoe +3% +2%
OTKNoHeHne, % obbema

3 MyHMMarbHas ¥ MakcumasbHas Harpy3kv ykasbiBaloTcs Npov3BoAMTENEM J03UpyoLLero 06opyaoBaHus

9.6.2.3 Cwmecurtenmu

a) cMecuTenu  JoSkHbl  oBecrneumBaTb  OAQHOPOAHOE  pacnpefenieHVe  nepemMeLIMBaeMblx
COCTaBMSAWMX MaTepuasnoB U MOCTOAHHYIO yAo06oyknaabiBaeMocTs GETOHHOM cMmecu B npepenax
BPEMEHU NepemMeLLBaHUs U NPON3BOAUTENBHOCTY.

b) aBTOGEeTOHOCMEcUTENW U NepemellvBaloee obopyaoBaHve O0MKHbI BbiTb 060pPYAOBaHbl TakUM
obpasom, 4ToGbl 0GecneynBaTb AOCTaBKY GETOHHON CMecu B rOMOreHHOM cocTosiHuM. Kpome Toro,
OHM [OOMKHbl OblTb OCHALLEHbl MNOAXOAALMMM [AO3MPOBOYHBIMKM  UNU  pacnpeaenuTenbHbIMU
yCTPOMCTBaMW, €CnK, Nnogd OTBETCTBEHHOCTb NPOWU3BOAUTENS, BOAY UNM A106aBKM BBOAAT B GETOHHYIO
CMeCb Ha MecTe JOCTaBKu.

Ecnn BonokHa pobaBnswTca B OeToOHOCcMecuTenb MNo4 OTBETCTBEHHOCTb npounssoguTend,

COoOTBEeTCTBYlOLlEE 0OOpynoBaHME ONS U3MEPEHUs U AUCMEepPrupoBaHus AOMMKHO OblTb AOCTYNHO B
MecTe JoOaBneHNs BOMOKOH.
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9.6.2.4 WUcnbiTaTtenbHoe o6opynoBaHue

a) Bce HeOOXOAMMbIE YCTPOWCTBA, NPMOOPLI U MPUCNOCOGEHUS, KOTOPbIE MPUMEHSIIOT A1t KOHTPOSS
W UCMbITAHUIA UCXOAHBIX MaTepuarnoB 1 6eToHa, AOMKHbI UMETb UHCTPYKLMK MO UX MPUMEHEHWIO;

b) cooTBeTcTBylOLWlEE MCMbITaTeNlbHOE 0OOpPYAOBaHME [OJKHO OblTb MOBEPEHO K MOMEHTY
NPOBEAEHUS UCMbITAHUSA, NPOU3BOANTENb AOIHKEH UMETb rpadvik NOBEPKM 0GOPYAOBaHMS.

9.7 [No3upoBaHue UCXOAHbLIX MaTepuarnon

9.7.1 yTBep)KJJ.GHHbIe MHCTPYKUWM MO O031MPOBaHUKO C I'IOJJ,pOGHbIM YKa3aHnemMm tuna n Kolim4ecrtea
cMelumBaeMblX MatepuarnoB AOOJTXKHbI ObITb OOKyMeHTallbHO O(ZbOpMJ'IGHbI n NMeTbCA B Hannydmm
HenocpeacTBeHHO Ha MeCTe NpuUroToBJieHNA OeTOoHHON cMec.

9.7.2 [Ona nwoboro obbema 6eToHa, HauymHass oT 1 M3 M Gornee, TOYHOCTb MpU A0O3MPOBaHUU
NCXOAHbIX MaTepunarnoB AOMKHA He MpeBbIWaTth 3Ha4YeHWIN, ykaszaHHbIX B Tabnuue 32, ecrnn Tonbko B
HOPMaTUBHOWM AOKYMEHTauuu, AeACTBYOLWEN B MecTe NpuMeHeHnss 6eToHa, He yCTaHOBMEHbl Apyrue
ponyckn. [lpy nepemewmBaHUM B CMeCUTENe HECKOMbKMX 3amMecoB WM MpuM  MOBTOPHOM
nepemMeLLMBaHun AeVCTBUTENbHbI JOMYCKM A4S A03MPOBaHUs, NnpuBedeHHbIe B Tabnuvue.

NMPUMEYAHWME - JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cMmoTtpu B MpunoxeHun R, ctpoka 19.

Ta6nuua 32 - TOYHOCTb A03UPOBaHNA COCTaBAAKLMX MaTepuanos

MaTepunan ToyHOCTb

LlemeHT
Bopa

+ 3% oT Tpebyemoro
3anonHuTenu B Lienom fo pevy

HanonHuTenun n BONOKHO Npu MaccoBon Aone cBbiwe 5% macchl Konniecrea
LeMeHTa

[o6aBku, HAaNOMHMUTENM 1 BOSIOKHO NpW MaccoBon forne 0o 5% + 5% ot Tpebyemoro
BKIIOYUTENIBHO MAcChl LieMeHTa KonnyecTea

MPUMEYAHWE - Mo gonyckom NOHMMAIOT pasHuLy mexay TpebyeMbiM 1 M3aMepeHHbIM 3Ha4YeHneM KonmyecTsa
TOrO MM MHOro Martepuana.

9.7.3 LemeHT, TaXenbl 3anonHUTenNb, BOSTOKHO, a Takke MOPOLLUKOBbIE HAMOMHUTENW A03MPYIOT Mo
macce. [ipyrne cnocobbl 4ONYCTUMbI, €CNY NPU 3TOM MOXeT OblTb AOCTUrHyTa Tpebyemas TOYHOCTb
[031POBaHUS, N 3TOT PaKT 3a0KyMEHTMPOBAH.

9.7.4 Bopga, nopucTble 3anofnHUTENN N XUMUYECKMEe U Xuakme nobaeku gonyckaeTcs 4O3MPoBaThb MO
mMacce unu no oobLemy.

9.8 TepemewmBaHue 6eToHa

9.8.1 [lepemeluMBaHWe WCXOOHbLIX MaTepuanoB [OMKHO OCYLUECTBNATLCA B CMECUTEnsIX,
oTBevalLLnX TpeboBaHuaM 9.6.2.3, 1 NpoAomKaThCs A0 AOCTUXKEHUS OAHOPOAHOCTM CMECH.

9.8.2 CwmecuTenu He JOIMKHbI 3arpyaTbCs BbilLEe X HOMUHANbLHON EMKOCTU NepemMeLIMBaHus.

9.8.3 Ecnu ykasaHHble B 7.5 uMcxogHble Martepuanbl OOIDKHbl 000aBNATbLCA MOCNe OCHOBHOIO
npouecca CcMelunBaHusi, OETOHHYI CMeCb MepeMeLLMBalOT MOBTOPHO [0 PaBHOMEPHOro
pacnpegenenuns gobaBneHHbIX MCXOOHbIX BELECTB B 3aMece Unu B 3arpy3ke n 4o Habopa gobaskamu
NONHOMN aPPEeKTUBHOCTMU.

NMPUMEYAHWE - [lononHuTenbHble pekoMmeHaaumm cMmoTtpu B Mpunoxenun R, ctpoka 20.

9.8.4 [lpn nepemewwmBaHuM rnerkoro 6eToHa C NPUMEHEHMEM CyXOro 3anofnHuTensa nepuwon OT
Hayana nepeMelwnBaHusa (HanpuMmep, nepemMellnBaHMe B aBTOOeTOHOCMecuTene) OoImkeH ObiTb
npoaneH And co3daHust YCroBMW MOrMOLEHUsA 3anonHuTenem BOAbl W yaaneHus Bo3gyxa u3
3anonHuTens, 4tTobbl U3bexaTb yxyaLleHUsa CBOUCTB 3aTBepaeBLUero 6etoHa.

9.8.5 [locne BbIrpy3kn mn3 aBTOOGETOHOCMECUTENS BBOAMTbL B OETOHHYHO CMeCb Kakue-nnbo
WHrpeaueHTbl 3anpellaeTcsa. B aBTobeToHOoCMecuTene, NpoAOPKUTENBHOCTL NEpPEMELLMBaAHNSA Mocne
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BHeceHuss [nobGaBkM [orkHa OblTb YCTaHOBIEHAa B COOTBETCTBMM C  TUMOM CMECUTENbHOTo
06opyaoBaHns, HO He A0oMKHa BbiTb MeHbLLe YeM 1 MUH/M3 Unu 5 MUHYT 0 KonuyecTea MeHee 5 M3,

9.9 Tpoueaypbl NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPONS

9.9.1 KoHTporb McxodHbIXx MaTepuanos, obopydoBaHusi, crnocoba npouM3BOACTBA M CBOWCTB
OeToHHOM cmecu ©n ©OeToOHa [JOSMKEeH OCYLWeCTBNATbCA Ha cooTBeTcTBME TpeboBaHuAM,
YCTaHOBMEHHLIM B HacTosLwem cTtaHaapTe. Mpon3BoaCTBEHHbIA KOHTPOSb AOMKEH ObiTb OpPraHM30BaH
TakuMm 06pas3om, 4TOObl BbISIBUTb CYLLLECTBEHHbIE U3MEHEHWSsI, OKa3blBalOLIME BIMSIHWE HA CBOWCTBA
GeTOHHOM cMecn 1 BeTOHa, 1 NPUHATL COOTBETCTBYHOLLME KOPPEKTUPYHOLLME MEpbI.

9.9.2 [onxeH 6bITb paspabotaH cnocob, obecneumBalOLN HaaNexallyto NOCTaBKy, XpaHeHne U
MCNOMb30BaHNE UCXOOHbLIX MaTeprarnos, UMEOLLMIA cnedytoLume NpU3HaKu:

a) KOHTPOJSib COOTBETCTBMSA NOCTaAB/IEHHOIO MaTepuana u 3akasa;

b) KoHTpOnb BbIrPYy3kn MaTeprana B cneynanbHOM MecTe XpaHeHWs;

C) npenoTBpaLleHue BbIrPY3KM MaTepmarnos, 3aBe4OMO HE COOTBETCTBYOLLMX TpeboBaHUAM;

d) xpaHeHue maTepuanoB TakMM 06pa3omM, YTOObI PUCK 3arpA3HEHUN UNWN YXYALLEHUA MX KavyecTBa
ObIN UCKIIOYEH;

€) OOKYMEHTMPOBAHME NOCTABOK,;

f) mpoBepka BCex MOCTaBOK B Cry4vasix COMHEHMWsi, KOrga npegnoniaraetcd, 4YTo onpenerieHHble
CBOWCTBA He COOTBETCTBYIOT TpeboBaHUsAM onpeaensowero ctaHgapTa unm gpyron cneundukauuuy,
g) onpegeneHune cogep)xaHus Boabl B 3anofiHUTENe.

MPUMEYAHWE - [Ona nony4eHnss ogHOPOOHOrO CaMOyNIoTHsiiollerocss 6eToHa HeoGXoaMMo Ucrnonb3oBaTb
ncxodHble martepuansl ¢ TpebyeMbiMy cBoicTBamu. [ns Takmx 6€TOoHOB MOXeT noTpeboBatbecsa Gornee yacTbin
KOHTPOSb MO CPaBHEHWIO C 0ObIYHBIM GETOHOM.

9.9.3 Ecnn npomn3ssoaunTesb 0eToHa U3roTOBNSIET 3aMOMHUTENb CAMOCTOATENBHO, TO OH CYMTaeTCH
npoun3soguTenemM 3anosiHnTena u 00s3aH cobnogaTb TexXHUYeckme TpGGOBaHVIﬂ CTaHOgapToB Ha
3anorHnTenb.

9.9.4 KoHTponb 06opyaoBaHuNs JOImKeH obecneynBaTb dKCNNyaTaLMOHHOE COCTOSIHUE CKMaAcKoro,
BECOBOrO M [03MpOBOYHOro obopygoBaHus, cMmecuTenen u npubopoB ynpasneHus (Hanpumep,
onpegeneHve BMaXHOCTU 3anofiHUTEnNs), a Takke WX COOTBETCTBME TpeboBaHWAM HacToSALLero
Kopgekca.

[MepnoanyHOCTb KOHTPONSA U UCMbiTaHWU 0b6opyaoBaHus (eCnu NpuMeHsieTcs) npyveedeHa B Tabnuvue
33.
Tabnuua 33 - KoHTponb o6opyaoBaHus

Ne O6opynoBaHue KoHTponb/ucnbiTaHue Lenb MuHumanbHas
n.n nepuoan4HoOCTb
1 Cknag, cunoc, BusyanbHbI KOHTPOIb MpoBepka OawvH pas B Hegento
€MKOCTb 1 ap. COOTBETCTBUS
TpeboBaHMAM
2 BecoBoe BuayarnbHbI KOHTPOITb YpocTtoBeputbes, 4TOo | ExxegHeBHO
obopynoBaHue PYHKLMOHUPOBaHUS BECOBOE
obopyanoBaHue
yncToe n
YHKUMOHUPYeT
0e3ynpeyHo
3 McnbelTaHne BeCoBoOro BuinonHeHne lMocne ycTaHoBKu.
obopynoBaHus TpeboBaHun 9.6.2.2 Yepes perynsipHble
NMPOMEXYTK/ BpemeHn?) B
3aBMCUMOCTM OT TpebGoBaHWN
HOPMAaTMBHOW OOKYMEeHTaLmu,
OencTByloLLEN B MecTe
NpUMeEHEHUS.
B cnyyae comHeHus.

(npodomxaemcs)
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Ta6nuua 33 (npodosmkeHue)

Ne O6opynoBaHue KoHTponb/ucnbitaHue Lenb MuHumanbHasn
n.n nepvoan4HOCTb

4 Hos3aTtop nobaBku BusyanbHbii KOHTpONb | YaoctoBepuTbes, YTo | [Ong kaxgon gobaskm npu
(Bkntovas PYHKLUMOHNPOBaHNSA n3MepuTensHoe nepBoM NPUMEHEHNN B
aHanornyHoe obopyaoBaHue TeyeHve OHs
obopynoBaHue Ha yucToe 1
aBTobeToHOCMECH yHKUMOHNPpYET
Tensx) 6e3ynpeyHo

WcnbiTaHne BecoBoro BbinonHexve Mocne ycTaHoBKM.
obopynoBaHus n TpeboBaHun 9.6.2.2 Yepes perynspHble
obecneyeHre NoONHom MPOMEXYTKM BpemeHun? nocne
pasarpy3ku YCTaHOBKM.

[A03POBOYHOIO B cnyyae comHeHus.
YCTPOMNCTBA.

5 CyeTunkun Boabl U VcnbiTaHne BbinonHeHue [Mocne yctaHoBKM.
A031MPOBOYHbIE N3MepUTErIbHOIo TpeboBaHun 9.6.2.2 Yepes perynsapHoie
YCTpOWCTBa Ha o6opynoBaHusi MPOMEXYTKM BpemeHun? nocne
aBTobETOHOCMECH YCTaHOBKM.

Tensax B cnyyae coMHeHwMs1.

6 Mpnbop ans CpaBHeHune OueHka ToYHOCTU Mocne yctaHoBKM.
NMOCTOSIHHOrO dakTnyeckoro nokasaHun Yepes perynsapHoie
onpepeneHns KonunyecTaa c NPOMEXYTKM BpeMeHn?) nocne
BNaXHOCTU nokasaHusmMmn YCTaHOBKM.
3anonHuTens N3MepUTENBHOro B cnyyae comHeHus1.

npunbopa

7 Cucrtema BusyanbHbii KOHTponb | Y6eoutbes, 4To ExxenHeBHO
[03UpOBaHUst cuctema

[031pOoBaHNs

yHKUMOHNPpYET

©6e3ynpeyHo
CpaBHeHue (c BbinonHexue Mocne ycTaHoBKM.
NOMOLLbIO TpeboBaHun 9.7 YUepes perynspHble
noaxopslero metoga MPOMEXYTKM BpeMeHn? nocne
B 3aBMCUMOCTM OT YCTaHOBKM.
CUCTEMbI [O3NPOBAHMS) B cnyyae comHeHus
aKTM4eckon macchl
NCXOLHbIX
COCTaBISALWNX C
TpebyeMbIM 3HaYEHMEM
Maccbl; Npu
aBTOMaTU4EeCKOM
[03UpOBaHun - ¢
nokasaHusiMmn
perncTpupyoLLero
npunbopa

8 WcnbiTatensHoe Mosepka cornacHo MpoBepuTb Yepes perynspHble

obopynoBaHue COOTBETCTBYOLLUM COOTBETCTBUE MPOMEXYTKN BpeMeHmn?),
HaLMOHanNbHbLIM Unn Mpubopbl AN ncnbiTaHWRA
€BpONencKkum NPOYHOCTU - MUHUMYM OAUH
CTaHdapTaMm. pas B rog.

9 Cwmecutenu BuayanbHbii KoHTponb | NMpoBepuTb M3HOC Yepes perynspHble
(Bkntovas CMeCUTENbHOro MPOMEXYTKN BpemMeHun?)
aBTobEeTOHOCMECH o6opyaoBaHus
Tenu)

a) [Mepnogn4HOCTL 3aBUCUT OT BMAA 060pyﬂOBaHI/I$I, YyBCTBUTENBbHOCTU NPU NCNOJIb30OBAHUN U yCJ'IOBMﬁ paﬁOTbI.

9.9.5 bBeToHHble 3aBogbl/y3nbl, oGopyooBaHMe W TpaHCMOPTHble CpeacTBa MNoAanexar cucteme
MNaHOBOro TEXHUYECKOro OGCMYXMBaHUA W OOMKHbI NogaepxmBaTbc B 9deKTMBHOM paboyem
COCTOSIHUM TakuM 06pa3oM, YTOObI He BMUSATb HEraTUBHO Ha XapaKTePUCTUKU 1 KOoNM4ecTBo BeToHa.

9.9.6 KOHCTpPYKTMBHbIE XapaKTepucTukm 6eToHa [OMKHbl ObiTb NPOBEPEHbl Ha COOTBETCTBUE
TpeboBaHusIM, yka3aHHbIM B Tabnvue 34.
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Ta6nuua 34 - KoHTponb Npou3BOACTBEHHbLIX Ofepauun U xapakTepucTuk 6eToHa

Ne O6BbekT MuHuManbHasn
KoHTponb/ucnbiTaHue Uenb
n.n KOHTpOnA nepMoan4HOCTb
1 | CeoiicTtBa [NepBnYHbIE NCNbITAHUSA MoaTeepxaeHue, 4To [Nepen npymeHeHnemM HOBOro
OeToHa (cmoTpwm Mpunoxenne A) | TpeboBaHuA K coctaBa 6eToHa
3afaHHOro yCTaHOBMEHHbIM
KayecTBa XapakTepucTmkam
6eToHa COOTBETCTBYHOT
TEXHUYECKUM
TpeboBaHusAM ¢
COOTBETCTBYIOLLMMU
Jonyckamu
2 | BnaxHocTb Cuctema HenpepbiBHOro | OnpepeneHne Macchbl E>xeqHeBHO npu oTCyTCTBUU
MerKoro n3MepeHus, ncnbiTaHme 3anonHUTEenNs B CyXoMm YCTPOWCTB HenpepbIBHOrO
3anonHuTens BbICYLLUMBaHNEM NN COCTOSIHUN 1 KOHTPONS; YaLle unm pexe - B
aHanornyHoe ucnbiTaHne | HeobxoaMMoro 3aBMCUMOCTU OT MECTHbIX U
KonuyecTsa BoAbl A5 MOroAHbIX YCroBUM
3aTBOpPEHNS
3 | BnaxHocTb WcnbiTaHne OnpepgeneHne Macchbl B 3aBMCMMOCTN OT MECTHbIX U
KpymHOro BbICYLLIMBaHNEM UM 3anosnH1UTens B CyxoMm MOroAHbIX YCroBumn
3anonHuTens aHanornM4yHoe UcnbiTaHne | COCTOSIHUK U
HeobxoamMmoro
KonuyecTsa BoAbl A5
3aTBOPEHUsI
4 | CogepxaHue [poBepka konuyecTea MonyyeHve gaHHbIX Ana | Kaxgbli 3amec unm noctaska
BOAbI B BObI ANA 3atBopeHun® onpegeneHus
©eToHHOI cMecu BOJOLEMEHTHOIO
OTHOLUEHUS
5 | CogepxaHue MepBuyHoe Y6eauntbes, 4To Mpu npoBeaeHny NEPBUYHBIX
XIOpVAOB B onpegeneHne pacyeTom MakcumarnbHoe UCNbITAHWA.
OeToHe cogepxaHue xnopuaos | MNpu noBbileHUN cogepxaHus
He MpeBbILLEHO XINOPUAOB B MCXOAHbIX
Marepuanax
6 Ypnobo- BusyanbHbIi KOHTPONb CpaBHeHue ¢ Kaxgblh 3amec unm noctaBka
yknagbiBae- 3aaHHbIM BHELLUHUM
MOCTb BUOOM
7 Onpepenexve ygo- OueHnTb OOCTUXKEHNE Ecnu yonoboyknagbiBaemocTb
©oyknagbIBaemMocT Mo: YCTaHOBINEHHbIX YCTaHOBIEHA, KaK yKa3aHo B
SM SR EN 12350-2, SM 3Ha4YeHUn ocaaku Tabnuue 20 ons NPOYHOCTM Ha
SR EN 12350-4 unn SM KOHyca, cTeneHu cxaTtue.
SR EN 12350-5 YNNOTHAEMO, Mpw onpeaeneHnn
NOABWXHOCTMU 1 coaepxaHusi Bo3gyxa.
NPOBEPUTL BO3MOXHOE B cnyyae comHeHus - cornacHo
N3MeHeHne BU3yarbHOMY KOHTPOIO
cogepxaHus Bogpl
8 Onpepenexve ygo- OueHnTtb ans MuHMMYM OAVH pa3 B OeHb.
6oyknagbiBaeMoCTH No: CaMOynnOTHAOLEerocs Mpw onpeaeneHnn NpoYHOCTH
SM SR EN 12350-8 6eToHa OOCTUXEHne Ha cxaTtue (Takas xe
YCTaHOBMNEHHbIX nepuoau4HoOCTb)
3HaYeHNn ocagku Mpw onpeaeneHnn
KOHyCa 1 NpoBepuUTb CcoAepXxaHnsi Bo3agyxa.
BO3MOXHOE n3MeHeHne | B crnyvyae cOMHeHun npu
coepxaHus Bogpl BM3yaribHOM OCMOTpe
9 | BaskocTb SM SR EN 12350-8 OLuEeHWTb JOCTIDKEHME [Mpu npoBeaeHUM NepBUYHbLIX
©6eToHHOWN cMecu | unu YCTaHOBMNEHHbIX ncnbITaHUN.
SM SR EN 12350-9 3Ha4YeHun MNepen npymeHeHNneM HOBOro
10 | CKNOHHOCTb K SM SR EN 12350-10 unu | yaoboyknagsiBaemoctu | coctaBa b6eToHa.
3akynopusaHmio | SM SR EN 12350-12 [Mpy n3ameHeHMn ncxogHbIxX
11 | CrabunbHoCTb SM SR EN 12350-11 mMaTtepuarnos.
ceAMMeHTaumm B cnyyae comHeHun npum

BU3yanbHOM OCMOTpPE Ui npu
onpeneneHMn pactekaemocTm
(ans camoynnoTHsioLEerocs
6eToHa)

(npodormxaemcs)
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Ta6nuua 34 (npodosmkeHue)

Ne O6bekT MuHumanbHasn
KoHTponb/ucnbitaHme Uenb
n.n KOHTpOnA nepuoanNYHoOCTb
12 | MNMnoTHOCTb OueHKa NnoTHOCTM Mo KoHTponb ExxepnHeBHO
6eTtoHHOM cmecn | SM SR EN 12350-6 nepemMeLlnBaHns n
NMAOTHOCTN NErkon n
TsKenown 6eToHHOM
cmecu
13 | CogepxaHue Mposepka macchl MpoBepka cofepxaHna | Kaxabln 3amec nnm nocraska
LemMeHTa B no6aBneHHoro uemeHTa | uemeHTa v nonydeHue
6eTOHHON cmecu OaHHbIX Ang
onpeaeneHus
BOAOLEMEHTHOIO
OTHOLUEHUS
14 | CogepxaHue Mposepka macchbl MpoBepka copepxaHna | Kaxabln 3amec nnm noctaeka
HanonHuTenen B | gobaBneHHbIX HanonHuTenem un
BGeToHHOM cmecu | HanonHutenen® nony4yeHue gaHHbIX Ans
onpegenexus
BOAOLEMEHTHOIO
OTHOLLEHMS (CMOTPU
5.4.2)
15 | CogepxaHue Mposepka maccbl Unu Mposepka copgepxanna | Kaxgbln 3amec nnm noctaeka
XUMUYECKNX obbema BBeaeHHbIX XMUn4ecknx nobaBok
nobasok B XUMMYecknx nobasok?)
6eTOHHON cmecu
16 | BooouemeHTHoe | PacuyeTom unm Metoaom OueHnTb AOoCTUXKEHNE ExxegHeBHoO, ecnin
OTHOLLIEHNE ucnblTaHus (cmoTtpu YCTaHOBMEHHOTO YyCTaHOBMEHO
6eToHHONM cmecn | 5.4.2) 3HayeHust
BOOOLEMEHTHOIo
OTHOLUEHNS
17 | CoagepxaHue UcnbiTaHne go SM SR OueHUTb AoCTUXEHNE [nsa 6eTOHOB C MCKYCCTBEHHO
BO3Jyxa B EN 12350-7 ans 3a[aHHbIX 3HAa4YEeHUn BBEAEHHbIMWN BO3AYLLHbLIMU
©eToHHON TSKenoro n ocobo BOBJII€4YEHHOro Bo3ayxa nopamu: nepsbli 3aMec uUnm
cMecH, ecnu TsKenoro 6eToHOB 1 3arpyska B Npon3BoACTBEHHbIN
yCTaHOBINEHO ASTM C 173 [5] ans JeHb Ao cTabunusauum
nerkoro 6etoHa 3Ha4YeHunn
18 | TemnepaTypa Namepenne OueHnTtb goCcTMXKEHNE B cnyyae comHeHus:
©eTOoHHONM cmecn | TemnepaTypbl MWUHUMAaIbLHO Ecnn Temnepartypa
AonycTumon yCTaHOBIeHa:
Temnepartypsbl + 5 °C - Yyepes perynspHble
UINKN yCTaHOBIEHHOro MHTepBanbl, B 3aBUCUMOCTU OT
NPenenbHOro 3HaYeHns | cutyauuu,
- KaXabln 3amMec Uy nocTaBka,
ecnu Temnepartypa 6eToHa
6rm3ka k npegenbHOMYy
3HaAYEHNIO
19 | MNnoTHOCTb VcnbiTaHne no OueHnTb OoCTUMXKEHNE Ecnu nnoTHOCTb 3agaHa, To ¢
3aTBepaesLlero SM SR EN 12390-72 3aJaHHOM NSIOTHOCTU TOW e NEPUOANYHOCTLIO, Kak
nerkoro nnu MCMbITAHUSA Ha MPOYHOCTb
0cob0 TsXKenoro
6eToHa
20 | MNMpoyHOCTb Ha WcnbiTaHme no MoaTeepxaeHune Ecnn npoYyHoCTb Ha cxaTue

cxartme SM SR EN 12390-3% DOCTWXEHNA 3a0aHHON 3a4aHa, TO C TOM Xe
o6pasuos, NpPOYHOCTU NepuoanNYHOCTLIO, Kak 3TO
N3roTOBMNEHHbIX TpebyeTcsa npu KOHTpone

B popmax cooTBeTcTBusA, cm 8.1 1 8.2.1

a) |_|pl/l HanMyYnm TOYHOW 3aBMCUMOCTU cpe,uHe|7| NIOTHOCTU B CYXOM COCTOAHUM O0ONMyCKaeTCA TaKxe MUcnblTaHue
0eToHa B HaCbILEHHOM BOAOW COCTOSIHUM.

b) Mpu OTCYTCTBMM PErvcTpaumoHHOro Npuéopa M MpeBbILEHW AOMYCKOB HA 3aMec UMK 3arpy3ky KONUYecTBO
CMecH yKasbIBaloT B JOKYMEHTALMM N0 NPUrOTOBIEHUIO.

9.9.7

CocTtaB beToOHa 3afaHHOrO COCTaBa, a Takke ero KOHCUCTeHUMS U TemnepaTypa, ecru OHu
3afaHbl, AOSMKHbI KOHTPONMPOBaTbCA B COOTBETCTBUMM C TpeboBaHusmu Tabnuubl 34 (CTpoku,
npUMeHNMbIE K BETOHY NpeanMcaHHOro CocTana).
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9.9.8 KoHTponio nognexart npoueccbl NPOM3BOACTBA, TPAHCMOPTUPOBAHMS OO MeCcTa U nepegayu
(oTrpysku) 6eToHHON cMecK.

9.9.9 [nsa HekoTopbix 6eTOHOB MOryT notpeboBaTbCa AONONMHUTENBHbIE TPEOOBaHNS K 3aBOACKOMY
NPOU3BOACTBEHHOMY KOHTpOM. 3Tn TpeboBaHUS He onpeferneHbl B HacTosiweM ctangapTe. Ecnm B
OOroBope ycTaHaBNMBaKT creuunanbHble TpeboBaHuA K OEeTOHy, TO MPOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOIb
OOIKEH BKMoYaTh B cebsi COOTBETCTBYIOLME MEPONPUATUSA B AOMNOMHEHUE K yKasaHHbIM B Tabnuue
34.

9.9.10 MeponpusaTus, NpeaycMoTpeHHble B Tabnumuax 33 1 34, B 0cobbix criydyasix MOXHO
ajanTupoBaTb K YCMOBMAM MO MECTYy MpUroToBrneHuMst GeToHa W 3amMeHuTb npoueaypamu,
obecneunBaloLMMM PaBHO3HAYHBIN YPOBEHb KOHTPONS.

10 OueHka cooTBeTCTBUA

10.1 O6wme nonoxeHus

10.1.1 TlpomusBogmuTenb HECET OTBETCTBEHHOCTb 3@ OLEHKY COOTBETCTBUS XapaKTePUCTMK BETOHHOM
cMecu M GeToHa 3afaHHblM TpeboBaHuaAM. [ns 3TOro NpoM3BOAUTENb [OOSMKEH obecneunTb
BbIMNOSIHEHWE CNEAYIOLLUX MEPONPUATHIA:

a) npeaBapuvTenbHble NOAOOPbI M MEPBUYHbIE UCNbITaHWSA, ecnu Tpebyetca (cmotpu 9.5 u
Mpunoxexune A);
b) 3aBoackon NPOU3BOACTBEHHbLIN KOHTPONb (CMOTpU CcTaTbio 9), BKIOYAsh KOHTPOMb COOTBETCTBUS
(cmoTpu rnasy 8).

10.1.2 HeobxoaMMoCTb NPUBMEYEHUs aKKPeAUTOBaHHbIX OPraHoOB KOHTPONs W cepTudmkaumm
HauMoHarbHbIM OpPraHoOM MO akKpeauTauuu Ans NPoBepKku U cepTUdUKaLUN CUCTEMbI 3aBOOCKOro
NMPON3BOACTBEHHOIO KOHTPONS 3aBUCUT OT rMpeabsiBrisieMblx k OeToHy TpebGoBaHWI, Lenu ero
npUMeHeHusl, cnocoba NPUroTOBREHMS M 3a4aHHbIX 3HAYEHWUI ynpexaeHus npu nogbope cocTaea
OeToHa.

10.1.3 Kak npaBuno, pANd WHCNEKTUPOBaHWA W  cepTudMKauMM  CUCTEMbl  3aBOLCKOrO
NPOU3BOACTBEHHOrO KOHTPOMNS PEKOMEHAYETCS NpuBeyYeHne akkpeanMTOBaHHbLIX OPraHOB KOHTPOIS U
ceptndukauun. Ana craHgaptHoro 6eToHa 3agaHHoro coctasa (cmotpu A5 mn3 lMpunoxeHusa A), ¢
BbICOKMM 3Ha4YeHVeM ynpexgeHus no cocTaBy AaHHas pekomeHdaums HeobsasaTenoHa.

10.1.4 [Ons npoaykuuu 3aBodoB COOpHOro xernesobetoHa TpebGoBaHWA W MpaBuia OLEHKU
COOTBETCTBUS COAEPXKATCA B COOTBETCTBYIOLLMX TEXHUYECKMX OOKYMEHTaX (CTaHA4apTbl HA NPoaYKUMIO
N TEXHUYECKME OLIEHKM).

10.2 OueHkKa, MHCNEeKTUpoBaHue 7] ceptudukauusa cucrtem 3aBOACKOro
NPoOn3BOACTBEHHOIo KOHTpONA

Mpn Hanuuum B LOroBOpe WNM OEWCTBYIOLLMX Ha TEppuTopuM NpUMeHeHWss GeToHa Hopmax W
npaBunax TpeboBaHWA MO NPOBEAEHWMIO OLEHKU W  WUHCMEKTUPOBAHWS CUCTEMbI 3aBOACKOrO
MPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS M3roTOBUTENSI aKKpeaUTOBaHHLIM OPraHoOM KOHTPOMs ¢ nocreaytoLlei
ee cepTudmKaumen akkpeaMTOBaHHbIM OpraHoM Mo cepTudMKauuvM MNPUMEHSIOT MpaBuna OLEHKM,
MHCMNEKTUPOBaHUA 1 cepTudmKaumm B cooTBeTCTBUM ¢ [MNpunoxerum P.

MpaBuna, uanoxeHHole B [lpunoxeHun P «llonoxeHns no oueHke, Haa3opy W cepTudukaumm
npou3soacTBeHHOro kKoHTpons B SM EN 206», ABnsoTCcs HOpMaTMBHLIMKU Ha TeppuTopun PecnyGnuvku
Mongosa.

11 MNpoekTupoBaHue 6eTOHa ¢ 3aAaHHbLIMU CBOUCTBaMM

B cnyyae, koraa OCHOBHble XapakTepUCTUKU GeToHa 3a4aHHOro KayecTBa [AaloTCs B COKPaLleHHOM
BMOe, HeobGXxoAMMO UCMONb30BaTh crieaykoLme dopMaThbl:

a) ccblinka Ha ctangapT SM EN 206;
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b) knacc 6eTtoHa Mo Npo4YHOCTM - 0DOO3HA4YeHue Krnacca OeToHa MO MPOYHOCTW, Kak onpedeneHo B
Tabnuuax 12 n 13, Hanpumep, C25/30;

€) knacc (knaccel) cpedbl akcnnyaTaumm: obosHayeHne knacca cpefpl cornacHo Tabnvue 1. Ecnm
OeToH 3KcnopTUpyeTCs, Kracc cpefbl 3KCnnyaTtauuu [OOMKEeH ConpoBoXaaTbcs abbpeBunatypon
Ha3BaHuMa MD HasBaHuss Pecnybnukn MongoBa, KoTopoe CGOpMynMpoBano MofiokeHns Ons
npefernbHbIX 3Ha4YeHun, coctaBa 6eToHa 1 ero ocobeHHocTen nnm Habopos yCroBuiA.

d) makcumanbHOe coaepXxaHue XnopuaoB: Knacc, onpeaeneHHeivi B Tabnuue 18, Hanpumep, CI 0,20;
€) MakcMMarsnbHbI HOMUHANbHLIA pa3Mep 3anofHUTENs; 3HaYeHne Dmax; Hanpumep, Dmax 22;

f) nnotHocTb: oBo3HayeHue knacca, obosHadeHHoro no Tabnuue 16, wnu 3agaHHOe 3HadeHue,
Hanpumep, D1,8;

0) ynoboyknaapiBaeMoCTb - B BUAE Knacca, Kak onpegeneHo B 4.2.1 unu no 3agaHHOMY 3HA4YEeHUIO U
mMeToay.

173



CP H.04.04:2018

MpunoxeHune A
(obsi3aTenbHoe)

MpeaBapuTenbHbie UCNbITAaHUA

A1 Oo6wume nonoxeHus

A.11 B atom npunoxeHun npuBefeHbl NoApobHble CBeOEHWS O MEPBUYHBIX WUCMbITAHUAX, Kak
ykasaHo B 5.2.1,5.2.5.1,6.1 n 9.5.

A.1.2 T[lpegBaputenbHble UCMbITAHWA OOIDKHbI  MOATBEPAUTb, 4YTO OETOH OTBevyaeT BCeEM
yCTaHOBMEHHbIM TpeboBaHNAM, NpeabABnseMbiM K GETOHHOW cMecu 1 3aTBepaeBLuemy 6eToHy. Ecnu
npousBoauTeNb WKW 3aka3yuk MOXET MNPeanoXuTb afekBaTHbIl cocTaB 6eToHa Ha oOcHoBe
UMEIOLLNXCA pe3ynbTaToB MCMbITAHUA WM MHOTONIETHEro OonbiTa, TO AaHHbIA COCTaB AOMycKaeTcs
paccmaTpuvBaTh B Ka4ecTBe anbTepHaTUBbI NEPBUYHBIM UCMLITAHUSAM.

A.2  OTBeTCTBEHHOCTb 3a NpoBeAeHMe NepBUYHbIX UCMbITAaHWUN

OTBETCTBEHHOCTL 3a nposeageHne nepBUYHbIX ucnbiTaHWn OeToHa 3aJaHHOro KavecTBa HeceT
npoun3soauTesb, OGeToHa 3agaHHOro cocTtaea - NPOEKTUPOBLLUNK (3a|<a3qvu<), CTaHOapTHOro OeToHa -
opraHusauuna no ctraHgapTusauunn.

A.3 TMepuogn4HOCTb NEPBUYHBLIX UCMNbITAHUN

A.3.1 lpepBaputenbHble (HavarbHbIE) UCMbITAHWUSA NPOBOAST A0 Havana npumeHeHus 6etoHa nnu
cemelncTBa OETOHOB.

A.3.2 T[lepBuYHbIE UCMBITAHUSA NPOBOAAT NOBTOPHO B Cllydae CYLLECTBEHHbIX U3MEHEHUN KayecTBa
NCXOOHbIX MaTepuarnoB UMM YCTaHOBMEHHbIX TpeOOBaHMN, KOTOpbIE ObINM OCHOBOW AN MPOBOANMbIX
MCNbITAHUN.

A.4 YcnoBus ucnbiTaHNN

A.41 B obweM cry4yae nepBUYHbIE UCMbITAHWUA MPOBOAAT NPV TemnepaType GETOHHOW cMecu OT
nntoc 15 °C go nntoc 22 °C.

MPUMEYAHWME - [JononHuTenbHble pekoMmeHaaumm cMmoTtpu B MNMpunoxennn R, ctpoka 21.

A.4.2 [ns HayanbHOro WCMbITAHWUA KaxOoro GeToHa OO0MKHO ObiTb UCMBITAHO HEe MeHee Tpex
06pasLoB OT Kaxaoro u3 Tpex 3amecoB. Ecnu nepBuYHble UCMbITaHUS MPOBOAST AN ceMelcTBa
6eTOHOB, GETOHLI, UCNOMb3yeMble ANt UCMbITAHWI, AOMMKHbI OXBaTbiBaTb BCE BO3MOXHbIE COCTaBbI
cemelictBa 6eToHOB. B 9TOM criyyae 4ncno 3amecoB ofHOro coctaBa 6eToOHa MOXET OblTb CHIDKEHO
[0 OfJHOrO.

A.4.3 TlpoyHocTb ©OeToHa OAHOM MOCTaBKM WM 3aMeca MNPUHUMAKT pPaBHOW CpegHeMy
apudMeTU4eCcKoOMy 3HayYeHno pe3ynbTaToB UCMbITaHUA cepun. PesynbTaTtoM NepBUYHBLIX UCMbITAHUI
CUMTalOT CPefHIo NPOYHOCTb MOCTaBKM UK 3amMeca.

A.4.4 Bpewms, npowegwee Mexdy OKOHYaHWEM  MepeMeluMBaHuss U onpedesieHnem
ynoboyKnaabiBaeMoCcTu, a Takke peaynbTaTbl UCTbITaHWA OMKHbI PErMCTPUPOBAaTLCS.

A.4.5 [na paspaboTku cocTaBa cTaHgapTHoro GeToHa TpebyeTca 3HAYUTENbHO GonblUee YUCHO
o6pasuoB, 4YToObl OXBaTUTb BCE MaTepuanbl, paspelleHHble K MPUMEHEHWI0 Ha HauMoHAaslbHOM
YPOBHE, KOTOpble MOryT GbiTb WCMOMb30BaHbl ONs NpPou3BoAcTBa GeToHa. Pe3ynbTaTbl NepBUYHbIX
UCNbITaHWI JOMKHBI XPaHWUTLCSA B COOTBETCTBYIOLLEN OpraHu3auum no ctaHgapTUsaumu.

A.4.6 Ecnu GeTOH U3roTOBMNSAIOT C MPUMEHEHUEM BOJIOKOH, MPU MEPBUYHBIX MCMbITAHUSIX OOJDKHO
ObITb MOOTBEPXKOEHO, YTO C MOMOLWbBI MeToAda, 3adO0KyMEHTMPOBaHHOrO MpOou3BOAUTENEM,
OOCTUraeTcsi paBHOMEpHOe pacnpederieHMe BOJIOKHA B 3amece. OT0 TpeboBaHue cuuTaeTcs
BbINOMTHEHHbIM, €CNX pe3yrnbTaTbl UCMbITaHUIA YOOBNETBOPSIOT KpuTepusam nyHkTa K.5, a cogepxaHue
BBEJEHHOrO BOJIOKHA COOTBETCTBYET YCTAHOBNEHHOMY COOEPXKaHUI0 BONTIOKHA B CMECH.
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A.4.7 B cnyyae camoynnoTHsiioLerocsi 6eToHa NnepBUYHbIE UCTLITAHMS TakkKe OOIMKHbI BKITOYaTb B
cebs uccrnegoBaHUs HEYYBCTBUTENBHOCTU cocTaBa 6eToHa K KornebaHUsM BNaXXHOCTU 3anoNHUTENS U
onpegeneHne cogepxaHus BoAbl. Llenbio aTux uccneaoBaHuin SBnsieTcs onpegerieHne AonycTumoro
AvanasoHa cogepkaHusi BOAbl, BHYTPU KOTOPOrO BbIMOMHATCA TpPeboBaHMA K XapakTepuctukam
©eToHHoN cmecu (yooboyknaablBaeMocTb, BA3KOCTb, CKMOHHOCTb K 3aKyMOpPUBaHUIO U CTabMNbHOCTb
ceagnMmeHTaummn).

A.4.8 Ecnu ans usroToBreHUs camoynnoTHsoWerocs 6eToHa NpMMeHsieTcs ocTaTodHas Boga, npwm
NEePBUYHBLIX UCMbITAHUAX OOMKHO ObiTb MOATBEPXKAEHO, YTO CBOWCTBA CBEXeEro 6eToHa AO0CTaTOuYHbI
ANS BbINONHEHNs TpeboBaHUA C y4eToM KonebaHun copepxaHus TBepAblX BELLECTB U XUMUYECKOro
cocTaBa OCTaTOYHOM BOAbI B NPEAYCMOTPEHHOM MeCTe MPUMEHEHUS.

A.49 Ecnu GeTOH M3roTOBMSAKT C WUCMNOMb30BAaHMEM BTOPMYHbLIX 3anoSIHATENENn, OOMKHbl ObiTb
NpPoBeAEHbI UCMBbITAHUS MO ONpeaerieHnio YCaakn Npu BbICbIXaHUK, NOMN3y4ecT U Mogyns ynpyrocTu.

MPUMEYAHUE - JononHuteneHble pekoMeHaauun cmoTtpu B MNpunoxeHun R, ctpoka 22.
A.5 Kputepum npmemkm nepBUYHbLIX UCNbITAHUN

A.5.1 Tlpn oueHke nokasartenen OGeToHa, ocobeHHO GeTOHHOM cMecu, HeobXOoAMMO Y4uTbiBaTb
pasnuuua Mexay BMAOM CMECUTENs U cnocoboM nepemMeLunBaHusl, NPUMEHSIEMbIX NPU NEePBUYHbLIX
UCMNbITaHMAX B peansHOM NPOU3BOACTBE.

A.5.2 TlpoyHoCTb Ha cxaTue obpasuoB 6eToHa 3agaHHOro cocTaBa, KOTOPbIN NPUHAT ANS peanbHbIX
0BCTOATENBLCTB, AOJPKHA NPEBbIWAaTh 3HaYeHus fc npuBeaeHHble B Tabnuue 14 unu B Tabnuue 15 Ha
onpegerneHHbIn 3anac. [aHHbI 3anac OOfKeH npeBbillaTb OXMAaemoe cpeaHeKkBagpaTuyeckoe
OTKIOHEHME MpUMEpPHO B ABa pas3a unu Ha 6 H/mm? (MMa) - 12 H/mm?2 (MMa) B 3aBMCUMOCTU OT
06opyaoBaHns, NPUMEHAEMOro B NPOM3BOACTBE, BUAa UCXOOHbBIX MaTepUarnoB U UMEKLLUXCA OAHHbIX
0 KonebaHnM UX XxapakTePUCTUK.

A.5.3 Kputepuit ana npuemku NepBUYHLIX UCMbITAHUA CTaHOapTHOro GeToHa MMeeT credyoLmit
BMa:

fom > foc+ 12 (A1)
A.5.4 YpobGoyknagbiBaemMocTb OETOHHOW CMecM Ha MOMEHT nNpeanoriaraeMon  yKmagkm Wunm
ToBapHoro 6GeToHa Ha MOMEHT MOCTaBkM [JomkHa ObiTb B npegenax Ttpebyemoro knacca
ynoboyknagbiBaeMoCcTu.
A.5.5 [ns camoynnoTHsowerocs 6eToHa Npu NepBUYHBLIX UCMbITAHUSX HEOBXOANUMO NOATBEPAUTD,
YytTo B [JOMYCTMMOM [uana3oHe pacTekaemMoCcTM cocTaB ©OeToHa Takke WMeeT 3afaHHble

XapaKTepUucTukn no BA3KOCTU, CKIOHHOCTU K 3aKynopmBaHUIO 1 CcTabunbHOCTM ceanMeHTaUnn.

A.5.6 ,El,pyrl/le yCTaHOBJIE€HHble  OnA OeToHa CBOWMCTBaA Takke [OOMKHbl COOTBETCTBOBATb
YCTaHOBJ1I€HHbIM 3HA4YeHNAM C AONYCTUMbIMWU OTKIMOHEHUAMMW.
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MpunoxeHne B
(obsi3aTenbHoe)

JdononHutenbHbIe TpGGOBaHMﬂ K TeXHn4eCKomMy 3agaHuUio U noarBepxaeHunro
COOTBEeTCTBMA 6eTOHa ANnA cneymanbHbIX FeOTeXHUYECKUX pa60T

B.1 OO6wue nonoxeHusa

B.1.1 Hactosiwee npunoxeHne coaepKnT LOMNOMHUTENbHbIE TPEOOBaHNSA K TEXHUYECKOMY 3a4aHuIo
1 NOATBEPXKAEHUIO COOTBETCTBUS GETOHA AN U3rOTOBMEHNUS:

a) BypoBbIx cBan, nsrotosngemblx cornacHo SM EN 1536;

b) cTteH B rpyHTE, M3rotoBnsembix cornacHo SM EN 1538+A1;

C) BbITECHUTENbHbIX HABUBHbLIX CBaK, n3roTosnsiembix cornacHo SM EN 12699;
d) mukpocBan n3 mectHoro 6eToHa, usrotoensiembix cornacHo SM EN 14199.

MPUMEYAHUE - HacTosilee npunoxeHve sBNSI€TCA HOPMAaTUBHbIM AOKYMEHTOM Ha 6eTOH Ansi cneuumanbHbIX
reoTexHm4yeckmx paboT, BKIHOYEHHbIX B HacTosilwmi cTaHgapT. PaHee oHu cogepxanmce B SM EN 1536,
SM EN 1538+A1, SM EN 12699 n SM EN 14199. 310 ObIno caenaHo Ans rapmMoHM3aumMmM npaswui ans
yCTaHOBMNEHUS TPeOOBaHMI (TEXHUYECKOIO 3a4aHuns) 1 OLEHKM COOTBETCTBUSA GeTOHa ANS BbINONHEHNS BETOHHbIX
paboT nNpu NoA3eMHOM CTPOUTENLCTBE.

B.1.2 [puBeaeHHbIE B HACTOSLLEM NPUINOXEHUN TpeboBaHNs creayeT BbINOMHATL B COOTBETCTBUU
c6.2.

B.1.3 CneuuanbHble Tpe6OBaHVI$-|, npuBeaeHHbIe B HacTodlem NPpUIoXeHunn, NMMEeT
nepeocTeneHHoe 3Ha4yeHne npu BbINONTHEHUN OETOHHbIX pa60T.

MPUMEYAHUE - TexHuyeckue 3agaHua ONis CneumanbHblX FeoTEXHUYECKMX paboT MOoryt oTnuyaTtbCst OT
TEXHUYECKUX 3adaHui Ons Opyrux BuMaoB paboT no TpeboBaHUsIM K LEMEHTY, MWHUMAanbHOMY COAEpXaHWIo
LeMeHTa, MUHMMAarnbHOMY COAEPXaHUI0 MEeNKUX (pakuMin, MakCcumanbHOMY 3Ha4YeHW0 BOAOLEMEHTHOrO
OTHOLUEHNS, 3alaHHOMY 3HayeHuo yaoboyKnaablBaEMOCTM U MaKCMMarbHbIM [OMyckam AN HOPMUPYEMbIX
3HaYeHUN.

B.2 WcxogHble maTtepuarbl U Cbipbe
B.2.1 LemeHT

B.2.1.1 LlemMeHT JomkeH COOTBETCTBOBaTb HOPMATUBHOW [OKYMEHTauuwn, AEeWCTBYIOLENn B MecTe
NPUMEHeHUs [Ons  YCTaHOBIMEHHLIX KNAccoB cpedbl 3Kchnyatauun, a ero npurogHocTb Ans
NPpUMEHeHMs B creuuanbHbIX reoTexHnyeckux paboTax, paccMmaTpuBaeMblx B HaCTOSALWEM
NPUNOXEHWUN, A0IMKHa ObITb NOATBEPXKAEHA.

B.2.1.2 LleMeHT OomkeH OTHOCUTBLCS K OOQHOMY U3 criegyowimx Tunos cornacHo SM SR EN 197-1
UM OgHOMY 13 TUMOB, AONYCTUMbIX K NPUMEHEHMIO cornacHo B.2.1.3:

a) noptnaHguemeHT CEM I;

b) noptnaHauemeHT ¢ gobaekon wnaka CEM II/A-S si ll/B-S;

C) nopTnaHguemeHT ¢ fobaBkon MukpokpemHesema CEM II/A-D;

d) nopTtnaHguemeHT c gobaskon nyuuonaHsl CEM II/A-P si 1I/B-P;

€) nopTnaHauemeHT ¢ gobaskon 3onbl-yHoca CEM II/A-V si lI/B-V;

f) nopTnanguemeHT c pobaBneHnem oboxokeHHoro cnaHua CEM II/A-T si ll/B-T;

g) nopTnaHauemeHT ¢ gobaskon nssectHaka CEM II/A-LL;

h) komnosuumoHHbIV nopTnaHauemeHT CEM II/A-M (S-V) si CEM 1I/B-M (S-V);

i) kKOoMNo3muyunoHHbIM nopTnaHguemeHt CEM II/A-M (S-LL, V-LL) si CEM II/B-M (S-LL, V-LL);
i) wnakonoptnaHguemeHt CEM III/A, 11I/B si lll/C.

B.2.1.3 Twunbl uUemeHTa, [onycTuMmble cornacHo 5.1.2, HO He ykasaHHble B B.2.1.2, wmoryt

NMPUMEHSITLCS, €CNM MX MPUro4HOCTb AN paboT, pacCMaTpyMBaEMbIX B HACTOALLEM MPUIOXEHUM,
nogTBepXKaeHa HoOpMaTMBHOM AOKYMEHTaunen, 0encTByoLWen Ha MecTe NpMMeHeHus.
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B.2.2 3anonHutenun

B.2.2.1 [na ceBegeHns K MUHUMYMY pUCKa paccnoeHms B6ETOHHON CMEeCK 3anofHUTENb OOMXKEH
UMeTb MMaBHYIO KPWBYIO TpaHyriOMETPMYEeCcKOro cocTaea, Mpu 3TOM NpearnodTeHve oTaaeTcs
3anofiHMTEeNsm C 3epHamu OKpYrion hopmsl.

NMPUMEYAHWE - T[lpyMeHeHne BTOPUYHBLIX WM MNOPUCTLIX  3anofHUTENEN MOXET MOBMAMATbL Ha
yaoboyknaabiBaeMoCTb (CPOKM CXBaTbIBAHUS).

B.2.2.2 YctaHoBneHHoe 3HaveHune Ans Dsyy He MOXeT npeBbiaTth Cneayowmx 3Ha4eHNn:

a) aAns 6ypoBbIX CBal U CTEH B rpyHTE - 32 MM unu 1/4 paccTosdHua B CBETY MexXAay NpoaonbHbIMU
CTEPXHSAMM apMaTypbl;

b) onsa BbITeCHUTENbHbIX cBanm - 32 MM unm 1/3 paccToaHuMs B CBeTy Mexay npoaofbHbIMU
CTEPXHAMM apMaTypbl;

C) Ansa mukpoceam - 16 mm unu 1/4 pacctosiHUS B CBETY MexAy NPOAOMAbHbIMU CTEPXKHAMU apMaTypbl;
d) ana 6eToHupoBaHus nof Bodow - 1/6 BHyTpeHHero guametpa Tpybbl KOHTpakTopa uMnu Hacoca,
npyyeM peLuaoLLmM ABMASIETCA MEHbLLEE 3HAYEHNE.

B.2.2.3 Heobxoaumo ykasbiBatb Dj,f

B.3 beToH
B.3.1 O6wmne Tpe6bOBaHMA K TEXHUYECKOMY 3aJaHUI0 U NPUEeMKe 3afaHHOro cocTaBa 6eToHa

B.3.1.1 3apaHHbIN cocTaB 6eTOoHa AOMKEH COOTBETCTBOBaTb TEXHUYECKOMY 3adaHunio Ha 6eToH, npu
3TOM crneayeT yunTbiBaTb HEOOXOAUMOCTb:

a) BbICOKOW CTOMKOCTU K paccrianBaHuio;

b) pocrtaTtovHoOM NNAcTUYHOCTU U XOPOLLEN CMOCOBHOCTN COXPaHATb hopmy;

C) XopoLluen TeKy4yecTy;

d) Hagnexallero ynnoTHeHUs nogd AeACTBUEM CUMbl TSHXKECTH;

€) pgocTtatoyHon ygoboyknaabiBaeMocTu Ha nepuog 6eToHMpoBaHus 1 npoknagkn obcagHbix Tpyo.

MPUMEYAHUE - HekoTopble xapakTepucTvkn 6eToHa MoryT ObiTb yrydlleHbl NOCPeACcTBOM Bbibopa LeMeHTa 1
npuMeHeHns fo6aBoK.

B.3.1.2 [lpedycMOTPEHHbIN MPOEKTHLIN cocTaB GeToHa AorkeH OblTb MPUHAT MNeped Havarom
npousBoacTBa.

B.3.2 MwuHuMmanbHoOe coaepxaHue Menkon dpakuum 1 MMHMManbHOE coAepXKaHue LieMeHTa

B.3.2.1 [Ona OypoBblX W BbITECHUTENbHbLIX HAOWBHBIX CBai MUHMManbHOE COAEepXKaHWe MEIKON
dpakumn 1 MMHMManbHOe coaepXaHue LemMeHTa yctaHaBnmeatoT no Tabnuue B.1.

Ta6nuua B.1 - MMHMManbHoe cogepXxaHue Menkow hpakumm U1 MMHMMarnbHOe cogepXXaHue
uemMeHTa gns 6eToHa 6ypOBbIX U BbITeCHUTENbHbIX HAOMBHbLIX CBaW

CopepxaHue LeMeHTa:
Yknagka B CyxXux yCroBusx > 325 kr/m3
Ykrnagka nog BOAOMW (Mnu Npy HanMynm HarnopHoOW BOAbI) > 375 kr/m3
CopepxaHue menkon dppakummn®
KPYNHbIN 3anonHUTerb Diys > 8 Mm > 400 kr/m3
DSup > 8 MM
KPYMNHbLIA 3anonHuTerb Dipf 2 4 Mm > 450 kr/m3
Dgyp < 8 MM

a) Menkast dpakums: KpynHoctb 4o 0,125 MM BKIHYMTENBHO (BKNHOYAs 406aBKM M LEMEHT)
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B.3.2.2 [ns 3emnucto-BnaxHoro 6eToHa, KOTopbld yTpambOBbIBAlOT BO BPEMS YCTaHOBKM
BbITECHUTENbHbIX HAabWBHbLIX CBaW, MUHWManbHOE COAEpXaHue LeMeHTa YCTaHaBNUBAKT pPaBHbIM
350 kr/m3. Knacc npoYyHOCTU AOMKEH COOTBETCTBOBaTb MUHUMYM C25/30.

B.3.2.3 [ns mukpocBanh MUHMMArbHOE coAep)KaHue Menkon (pakumm yCTaHaBNUBAKT pPaBHbIM
375 kr/m3, yctaHoBneHHoe 3HayveHue ans Dsyp He MoXeT npeBbiwaTe 16 Mm.

B.3.2.4 B 3aBUCUMOCTM OT 3HA4Y€HUSI Dmax, BbIOpaAHHOro npousdBoanteniem 6eToHa, MUHMManbHOe
cofepaHue LeMeHTa s CTeH B rpyHTe AOMKHO cooTBeTCTBOBaThL Tabnuue B.2.

Ta6nuua B.2 - MMHMManbHoe cogep)aHue LieMeHTa ANA CTEH B FPyHTe

Dmax MM MuHMMarnbHoe coaepXaHue LemenTa, kr/m3
32 350
22,4 380
16 400

B.3.2.5 T[lpumeHsiembln Ansa cTteH B rpyHTe 6eToH C Dmax = 32 MM JOSKEeH MMeTb criegylowme
XapaKTEPUCTUKM:

a) cogepxaHne necka (D < 4 mm) muHumym 40% (no macce) oTHOcuTenbHO obLler Macchbl
3anosHMTenNs;

b) copepxanune menkon cppakumm (D < 0,125 mm) B 6GeToHe OT (BKMOYas LEMEHT U Apyrue Mmernkuie
dpakuum 400 kr/m® go 550 kr/ms.

B.3.3 BopouemeHTHOe OTHOLIEHue

3apgaHHOe BOAOLEMEHTHOE OTHOLLEHNE HE MOXET ObITb BbILLE:

a) 3HayeHus, ykasaHHOro B HOPMaTUBHOW OOKYMEHTaUMW, OENCTBYIOLIEN B MECTE MPUMEHEHUS, AN
obecneyeHns JONTOBEYHOCTU NPW YCTAHOBIIEHHOM Kracce Cpefbl 3KCnnyaTauum.

b) 0,60, npryem peluaroLnm ABMASETCS MEHbLLEE 3HAYEHMe.

B.3.4 bBeToHHas cMecb

B.3.4.1 3a wucknyeHveM 3eMIUCTO-BraxHoro 6eToHa, ymoboyknagbiBAeMOCTb OMNpedensoT no
pacTtekaeMocTn (OMameTpy pacnnbiBa KOHyca), OCafke KOHyca WM pacTekaemMocCTu, Kak Ans
camoynoTHsoLerocs 6etoHa. 3HavyeHust yaoboyknaablBaeMOCTM yCTaHaBnNuBatoT no Tabnuue B.3.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHaauun cmoTpu B MNpunoxenun R, ctpoka 23.

Tabnuua B.3 - Yoo6oyknagbiBaeMOCTb 6€TOHHOM CMecU ANA pa3nuyHbIX YCITIOBUW YKNaaku

MoaBWKHOCTL (OCcaaka

PactekaemocThb - B
KOHyCa) - B COOTBETCTBUM

COOTBETCTBUM C Ycnosusi npyMeHeHns (npumepbl)

C
SM SR EN 12350-5, mm SM SR EN 12350-2, MM
500 150 BeToHupoBaHue B Cyxmnx yCcrnoBusix
BeToH Ans nepekaynBaHns HACOCOM UMK
560 180 6eToH Ana nogBogHOro 6eToHNpPoBaHUS

cnocobom BepTMKansHO
nepemMeLyarwencs Tpyool

BeToH, yknagesiBaembii cnocobom
600 200 BEPTUKANbHO NepemeLlatoLlencs Tpyobl
Wy Np1 HanIu4umM HaNnopPHOW BOAbI

B.3.4.2 Xapaktepuctuku ynoboyknaablBaemMoCTU, OTMAMYalolmecs OT ykasaHHbIX B Tabnuue B.3,
MOryT yCTaHaBnMBaTbCA HOPMATUBHOW [OKYMEHTauuen, OENCTBYKOLWEeNn B MeCcTe MNpPUMEHEHUS,
Hanpumep, 4Tobbl rapaHTUpoBaTb, YTO NOMny4YeHHasa 6eToHa cMecb 3aaHHOro coctaBa byoeT UMeTb
BbICOKYI0 HEMPOHULIAEMOCTb, KOTOpasi Ha3HaYeHa B 3aBUCUMOCTM OT Knacca cpefibl 3KCnnyaTauuu.
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B.3.4.3 [ns  cneuvanbHbiX  reoTexHuyeckux  paboT  makcumanbHble  [OMyckM  Ans
yaoboyknaabiBaeMocTM GETOHHOM CMecK MO pacnnbiBy U ocagke KoHyca cocTaensitoT oT (100 +30)
MM.

B.3.4.4 Tlpn HeobxogmmocTn ynoboyknagblBaeMOCTb YCTaHABMMBAKOT Ha OnNpeaerieHHbIi MOMEHT
BPEMEHW Nnocrie nepemMeLLmnBaHus.
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MpunoxeHune C
(pekomeHngyemoe)

PekomeHgauumn no rPaHN4YHbIM 3Ha4YeHUAM And coCTaBa OeToHa

C.1 B HacToAlEM MPUMOXKEHUN COoAepXaTcs pekoMeHAauunM no BblGOpY rpaHWUYHbLIX 3HAYEHWUIA
cocTaBa GeToHa 1 ero CBOMCTB B 32aBUCUMOCTM OT KNAcCoB cpefbl 3KcnnyaTtauum cornacHo 5.3.2.

C.2 3HayeHua BenuuvH B Tabnuue C.1 GasupyloTcs Ha BO3MOXHOM MAAHUPYEMOM CPOKe
3KCMnyaTaumm KOHCTPYKLUUK B TedeHne He MeHee 50 nerT.

C.3 3Havenus BenuuunH B Tabnuue C.1 oTHOCATCS K npumeHeHuto LemeHTa no SM SR EN 197-1,
NMPUrogHOCTb KOTOPOro Afsi MPUMMEHEHMS B 3aBMCMMOCTM OT OMpedenieHHoro kracca cpegbl
yCTaHOBMEHa B HOPMAaTUBHOW AOKyMEHTauuu, OeNCTBYIOLIEN B MECTe MPUMEHEHMWS, U CTaHOApPTHbIX
3anonHutenemn ¢ Dmax 0T 20 go 32 mm.

C.4 MwuvHMManbHbIA Knacc No MPOYHOCTU OMpeaensitoT U3 COOTHOLLUEHWUs MeXAy BOLAOLEMEHTHbIM
OTHOLLEHMEM U Knaccom 6eToHa Mo NPOYHOCTU, NPUrOTOBMEHHOIO Ha LIEMEHTE Knacca Nno NPOYHOCTU
32,5.

C5 FpaHMqule 3Ha4YeHNA MmakcumasribHOro BogoueMeHTHOro OTHoWeHnAa 1 MMHMMaribHOro pacxoga
LuemMeHTa NnpuMeHnMbl KO BCEM Krnaccam, B TO BpeMA Kak TpGﬁOBaHVIﬂ K Knaccy ©eToHa no MPOYHOCTHU
MOryT yCTaHaBnmBaTbCA AONOJTHUTEIbHO.

B Tabnmue C.2 npepgctaBneHbl 00Mactm M NpuUMepbl UCMONb30BaHUSA OMpeaerieHHbIX TUMOoB
LeMeHTOB, Npoun3BedeHHbIX B Pecnybnvke Mongoea B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1 ans pasHbix
KnaccoB cpef aKkcnnyatauun (KomOuHauum Knaccos).

Tabnuupl C.3 n C.4 obGecneuynBaloT MakcumarnbHO [OMYCTUMOE CoAep)kaHWe TOHKOAWUCTIEPCHbIX
YyacTuy B 6eToHe, MPUrOTOBNEHHOM C PasnnYHLIMK pa3Mepamu rpaHyn 3arnonHuTens.

B Tabnuue C.5 nokasaHo pekoMeHAyemoe COOTBETCTBME MEXAy Knaccamu cpepg akcnnyataumm XC,
XD, XF, XA cornacHo SM EN 206, mapkamu no BogoHenpoHuuaemoctn (W) m mapkamu no
mopo3ocTonkoctn (F) no GOST 26633 [2].

(HamepeHHO ocmaesieHHoe ce0600HOe Mecmo)

180



CP H.04.04:2018

Ta6nuua C.1 - PekomeHayeMblie rpaHUYHbIe 3Ha4Y€HUA cocTaBa U CBOMCTB 6eToHa

Knaccbl cpefpl SKcnnyaTtauum

OtcytcTtBME
pucka
Koppo3uun KOppOBMH, Bbl3BaHHasA K BOS,D,QVICTBMG 3amMopaxunsaHua Al'peCCVIBHOG XUMU4Yecoke
o oppo3unA, Bbi3BaHHasA xnopmngamm 5
mnnmn Kap6OHVI3aL|,V|eVI n oTTamBaHUA BO3aoencTene
arpeccuBHOroO
BO34ENCTBUSA

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAL XA2 XA3
MakcmmanbHoe
BOROLGMEHTHOS - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
OTHOLLEHNE®,
B/L
MuHUManbHbIN
ﬁ;f‘)ﬁf'ggm C12/15 C20125 C25/30 C30137 C30/37 C30/37 C30137 C35/45 C30137 C25/30 C30/37 C30/37 c3o37 | C30B87 | C3sMs
Ha cXaTtue
MuHuMmansHoe
conepxatue - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
LeMeHTa,
Kr/m®
MuHumanbHoe
copiepxaHue i i i i i i i i i 409 409 409 i i i
BO3AYLUHbIX ! ! !
nop, %

3anonHuTenu cornacHo T

Apyrue - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 ¢ He0GX0AMMOIA Cynecharoctonit
TpeﬁOBaHMﬂ LUeMeHT

MOpO30CTOl7IKOCTbIO

) ECnun He NPUMEHsIIOT GETOH NOPUCTON CTPYKTYPbI, TO UCMbITaHWE NPOBOASAT MO METOAY, COOTBETCTBYOLIEMY B6ETOHY, AN KOTOPOro YCTOMYMBOCTh K NONEPEMEHHOMY 3aMOPaX1BaHUIO U
OTTauBaHWo NOATBEPXKAEHa ANA OCHOBHOIO Knacca cpefpl.
b) Ecnu cogepxaHue CynbgatoB B OKpyXalollei cpege CooTBeTcTByeT knaccam cpefbl XA2 u XA3, TO MNpUMeHeHWe LEMEHTa C BbICOKOW CyNb(aTOCTOWKOCTLIO COrfacHo
SM SR EN 197-1 nnu cooTBETCTBYIOLLMM HaLMOHAIbHLIM CTaHA4apTaM 06a3aTenbHO.
©) Mpu ncnonb3oBaHUM KoadduumeHTa k MakcumansHbie 3HadeHust B/LL 1 MMHUMarbHOro cofepKaHns LieMeHTa nepecunTbIBaloT cornacHo 5.2.5.2.
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Ta6bnuua C.2 - ObnacTtyu npumeHeHUs ANA LEeMEeHTOB B COOTBETCTBUM co cTaHgaptamu SM SR EN 197-1

Tun uemeHTa Knacchkl cpefpbl akcnnyaTaumm
OtcyTcTtBHE Koppo3sus, BbizBaHHas kapboHu3aunen Koppo3sus, Bbi3BaHHas xnopuaamum
pucka Kopposum Xnopuabl, 3a UCKITIOYEHNEM XITOPUAOB MOPCKON BOAbI
unu
arpeccmBHOro
BO3ENCTBUA
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
CEM I X X X X X X X X
CEMII A S X X X X X X X X
B
X X X X X X X X
A LL X X X X X X0 X0 XPb)
B X X X X9 X9 X9 X4 X9
Tabnuua C.2 (npogosmkeHne)
Knaccbl cpeabl akcnnyartauum
Tun uementa BosgenicTBue 3aMmopaxvnBaHus 1 oTTauBaHus ArpeccrBHOE XMMUYECKOE BO3OENCTBME MexaHun4eckoe BO3aencTeme
XF1 XF2 XF3 XF4 XA1b XA22 XA3?2 XM1 XM2 XM3
CEMI X X X X X X X X X X
A/B S X X X X X X X X X X
CEMII A X0) X0 X0 X0 X X9 X9 X Xb) X0
B H X X X ) X o o X X X9

X MOXeT NpMMeHSITbCS.

0 He MoXeT npumeHaTCS.

3 Korma npucytctene SO4% npusBoguT K cpege okcrnnyataumm XA2 u XA3 HeobxoaMmo WCMONb30BaTh CynbdaTOCTOMKUA LeMeHT. Ecnm uemeHT Krnaccuduumpyetcss Kak
CynbaTOCTONKNIA, TOrAa AOMMKHbI UCMONb30BaTbLCA LEMEHTbI C YMEPEHHOW MM BbICOKOM CyNb(aToOCTOMKOCTBIO ANs Krnacca cpebl akcnnyartaumm XA2 (NpMMEHMMO 1 K Knaccy cpenpl
akcnnyatauumn XA1), a ans knacca XA3 cnenyeT UCMOMb30BaTb LEMEHT C BbICOKON CyNbhaTOCTOMKOCTbHO;

b) Ha ocHOBaHWM Pe3ynbTaToB UCMbITAHUIA NPY MUHUMATBHOM codepaHun uemenTta 350 kr/ms;

©) TonbKO €Crnu BO3AEWCTBINE HE UMEEeT CyNbMaTHOro Xapakrepa;

9 MoxeT 1cnonb30BaThCA Ha OCHOBE MOMOXKMTENBHBLIX PE3YNbTaTOB UCMbITAHWIA MNP MUHUMaNbHOM coaepxaHun uementa 400 kr/m3, BogouemeHTHoe cooTHoweHue B/LL < 0,4 [17] 1
SM CEN/TR 15868.

182



CP H.04.04:2018

Ta6nuua C.3 - MakcMmanbHO gonycTtumMmoe coaepxaHue TOHKOAUCNEPCHbIX YacTul, B 6eTOHe,
NPUroTOBMIEHHOM C 3aNOSIHUTENSIMM C pa3mepom 3epHa oT 16 mm go 63 mm ans knacca 6eToHa

< C50/60 n LC < 50/55

CoaepxaHue uemeHTa (kr/m3)

MakcrManbHO 4oNyCTUMOE CoaepKaHne TOHKOOAUCMNEPCHbIX
yactuy, (kr/m3)

< 0,125 mum
< 300 400
300 ...-400 JosnposaHne LemeHTa + 100
> 400 500

Ta6nuua C.4 - MakcumanbHoO Aonyctumoe cogepxaHume TOHKOAUCNEPCHbIX YacTuy B 6eToHe,
NPUroToBJIEHHOM C 3anoJIHUTeNIAMU C pa3MepomM 3epHa oT 16 MM go 63 mm anA knacca 6eToHa

> C50/60 u LC > 50/55

CopepxaHue uemeHTa (kr/md)

MakcrManbHO oNyCTUMOE COAepPKaHNe TOHKOANCMNEPCHbIX
yacTtuy, (kr/m3)

<0,125 mm
<400 500
400-...-450 Ho3npoBaHne uementa + 100
450-... 500 550
> 500 600

(HamepeHHO ocmaesieHHOe c80600HOe Mecmo)
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Ta6nuua C.5 — PekomeHayemoe cOOTBeTCTBME MeXAy Kraccamm cpefbl akcnnyataumm XC, XD, XF, XA B cootBeTcTBMM ¢ SM EN 206, mapkamu
BogoHenpoHuuyaemoctn (W) n mapkamm moposoctonkoctu (F) no GOST 26633 [2]

Knaccbl cpefpl JKcnnyaTtauuum

OtcyTcTBYE
puvcka
Koppo3un . Kopposus, Bbi3aBaHHas . ArpeccuBHOe XMMU4YeCcoke
A Kopposus, Bbi3BaHHasi kapboHusaumei XnopraaMn BospgelicTBre 3amopaxvBaHns U OTTamBaHus BoAnEViCTBNE Cpebl
arpeccuBHOIO
BO3JeNcTBums
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Mapku
BOJOHENPOHMLIAEMOCTH
(W) u mapks . we | ws | wio | wio | wio | wio | wiza4 | POOTS | FL00- 4 FIS0-h ponn300 | wio | wio | wizaa
Mopo3ocTonkocTu (F) 150 200
cornacHo GOST 26633
[2]°
MakcumansHoe
BOROLEMEHTHOS - 065 | 060 | 055 | 050 | 055 | 055 | 045 0,55 0,55 0,50 0,45 055 | 050 0,45
OTHOLLEHNE®),
B/
MwuHUMankeHbBIN Knace no
NPOYHOCTU Ha cxaTune C12/15 C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 C30/37 | C30/37 | C35/45 C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C35/45
cornacHo SM EN 206
MuHuUMankeHbIN Krnacc no
NPOYHOCTU Ha cxaTne B15 B 25 B30 B40 B40 B40 B40 B45 B40 B30 B40 B40 B40 B40 B45
cornacHo GOST 26633[2]
MuHumansHoe
cofepXaHue LeMeHTa, - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
Kr/m®
MwuHumansHoe
coaepaHve BO3ayLUHbIX - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
nop, %
3anonHuTenu cornacHo CynbebaTocToMKNi
Opyrve TpeboBaHusi - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 c HeobxoanmoW Y LieMeHT?
MOPO30CTONKOCTbIO

3 Ecnm GeTOH He COLEepXWT BOBMEYEHHbIN BO3AyX, TOTAa XapakTepuctuka GetoHa JorkHa GbiTb M3MEpeHa C UCMOoNb3oBaHMEM MOAXOAALEro METoAa WCMbITaHUM MO CPaBHEHWO ¢ GeToHOM, Ans
KOTOpOro Obina ycTaHoBrieHa MOPO30CTOMKOCTb AN COOTBETCTBYHOLLErO Krnacca cpeabl SKCnyaTaumn.
Y Korga npucytctBme SO,% npuBoauT K Knaccy cpebl akcrnyataumm XA2 n XA3, HeoBXxoauMMO WCMOMb30BaTh CyrbgaToCcTOMKWiA uemeHT, cornmacHo SM SR EN 197-1 unu HaumoHanbHbIM
[OMOMHUTENbHBLIM CTaHAapTaM.
© Kora NpMMeHSIeTCA KOHLENT 3HaueHust K, MakcuMarbHoe BOLOLEMEHTHOE OTHOLLIEHME U MUHMMATbHOE COAEp)KaHUe LLEeMEHTa M3MEHSIETCS B COOTBETCTBMM C 5.2.5.2.
9 Mapka BogoHenpoHuuaemoct (W) onpeaensietcss cornacHo GOST 12730.5 [18], mapka MoposocTorkocTu (F) B 3aBMCMMOCTUM OT cpefbl 3KCryaTauuy KOHKPETHOTO GETOHHOro anemeHTa
onpegensietca cornaHo GOST 10060.0 [6], GOST 10060.1, [7] 1 GOST 10060.2 [8]. Onst knaccoB cpeabl akcnnyataumm XF2 n XF4 3HauyeHuUsi MOPO30YCTOMYMBOCTM OOMKHbI ONpeaensTbcs C
MCMonb30BaHWEM METOAOB MCMbITaHui cormacHo GOST 10060.2 [8].
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MpunoxeHune D
(pekomeHngyemoe)

O6wme pekomeHaauum No BbIOOPY LieMeHTa

B aTtoM nmpunoxeHun npuBegeHbl pekoMeHgauum no BbIOOPY TWUMOB LEMEHTOB B 3aBUCUMOCTM OT
TemnepaTypbl Ha MecTe npumMeHeHus 6etoHa. Bblbop LLEMEHTOB B 3aBUCMMOCTU OT KOHKPETHOro
NpUMEHeHMs W cpedbl 3KCnnyaTauuuM Npou3BOAUTCA B COOTBETCTBUM C  pPeKOMeHOauusimu,
npeactasneHHbiMu B MNpunoxeHumn C (MHopmaTuBHOE).

OTO NpunoxeHne OONONHAET nonoxeHusa ns 5.2.2 Hactoswero Kogekca B oTHOLWeEHUN Bbibopa Tuna
LeMeHTa C y4eTOM BbINOMHEHNst paboT U pasMepoB 31EMEHTOB.

LlemeHT BbIGUpaeTCs C TOYKM 3pPEHNS YCMOBUIA BbINOMHEHUS (paboThl, BbIMOMHAEMblE B HOPMarbHbIX
ycrnoBusix, paboTbl, BLINOMHSEMbIE MPU HU3KUX W BLICOKUX TemrepaTtypax, 3anuBka MacCUBHbIX
3MNEMEHTOB).

B Tabnuue D.1 nokasaHbl HEKOTOPbIE XapakTEPUCTUKN LemeHToB B cooTBeTcTBun ¢ SM SR EN 197-1,
yKasblBalOLMe HEKOTOpble BO3MOXHOCTW MWCNONb30BaHWsA W obractu, rge wx MCcnonb3oBaHue
NPOTUBOMNOKAa3aHo.

Ta6nuua D.1 - XapaKkTepuCTUKN HEKOTOPbIX TUMOB LieMEeHTa Ucnonb3yeMbix B Pecnybnuke

MonpoBa
Twn YyBCTBUTENBHOCTb K Bbigenexve tenna MpedepeHumansHoe® | MpoTuBonokasaHus 3amevaHus
LeMeHTa xonoagy 1Cnonb3oBaHne
CEMI HeuvyBcTBUTENBHBIN [NoBbilWeHHOe MoHonuTHble MaccuBHble [Mpu BbICOKNX
425R CTPYKTYpbI U 6eToHHble TemnepaTypax
Kenes3obeToHHbIe anemeHTbI?, Heobxoaumo
nsgenusi. pacTBOpbI, NOrbl npeanpuHsTb
MponsBoacTeo cneumarnbHble
OEeTOHHbIX paboT npwm Mepbl
HM3KMX TeMnepaTtypax
CEMI Mano- CpegHee/ BeToH, xxene3o6eToH
425N YYBCTBUTENbHbIN [NoBbllWeHHOe
CEM Mano- CpepnHee BeToH, xene3obeToH
II/A 32,5 YyBCTBUTENbHbIN
Num R
CEM
Maro-
I/A 42,5 o CpegHee BeToH, xxene3o6eToH
N v R YyBCTBUTEIbHbIN
CEM YyBCTBUTEMbHbI Huskoe BeToH, xene3obeToH Tpebyet
I1/B 32,5 OnuUTensHom
N wvmm R 06paboTkm
CEM Tpebyet
/B 42,5 YyBCTBUTEMbHbIN Hu3skoe BeToH, xene3o6eToH ONUTENbHON
N wvmin R 06paboTkm

¥ B cooTBeTcTBMM € Tabnuuamu C.1, C.2 n3 MpunoxeHus C.
5 Mpu 3anmeke 6ETOHOM MACCUBHLIX 31IEMEHTOB (C TonNWMHON < 80 CM) peKOMeHOYETCs UCMOMb30BaHNE LIEMEHTOB C HU3KUM
BbigenexHnem Tenna (LH).

Tabnuvubl D.2, D.3 n D.4 copepxat obwwmne pekomeHgauum no BbIbopy Tvna LEMEHTa B 3aBUCUMOCTU
OT KITMMaTUYECKMX YCIOBUI NPy NPOU3BOACTBE OETOHHbLIX paboT.

D.1 HopmanbHble ycnoBus

Koroa Temnepatypa npu npov3BOACTBE OETOHHbIX paboT, A0 u3BreyeHuss n3 opMbl U/WnK npu
ncrnonb3oBaHun 6eToHa, HaxoauTca B AuanasoHe oT nntoc 5 °C go nntoc 25 °C, 6eToH He [JOoMmKeH
BXOAMTb B KOHTaKT C arpeccuBHbIMK BellecTBaMu (Cynbdatbl, CONM Ans OTTauBaHWst U T. O.) U
OETOHHbIEe 3NeMeHTbl UMEeT HOpMarnbHbIN pa3mMep, LEMEHTbI MOXHO UCMOSb30BaTh B COOTBETCTBUM C
Tabnuuen D.2, B 3aBucMMoCTM OT Habopa NpoYHOCTHU 3a 28 CYTOK.
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Ta6nuua D.2 - Yka3aHue Tuna uemMeHTa B 3aBUCUMOCTU OT Habopa NpPoYHOCTU 3a 28 cyToK

Knacc npoyHocTn CEM | CEM Il A CEM II B
32,5 Nvmmm R CpepfHsist CKopoCTb CpeqaHsist ckopocTb Habopa
Habopa npo4HocTM 3a 28 NPOYHOCTM 3a 28 CyTOK
cyTok (beToH knacca go (6eToH knacca go C25/30)
C25/30)
425N vim R Bbicokas ckopocCTb Bbicokas ckopocTb

Habopa NPoYHOCTM 3a

28 cyTok (beToH

knacca Bblwe C25/30)

Habopa npo4HoCcTM 3a 28
cyToK (6eToH knacca
Bbiwe C25/30)

Bbicokasi ckopocTb Habopa
NPOYHOCTM 3a 28 CyTOK
(6eToH knacca BblLLe
C25/30)

MPUMEYAHWE - CnegyeT Takke yuuTbiBaTb nonoxexus Mpunoxenns J.

D.2 CneumanbHble ycrnoBusi

D.2.1 MNpousBoAcTBO 6eTOHHbLIX PpaboT Npu HU3KMX Temnepartypax (Hwxke nnroc 5 °C)

Tabnuua D.3 - PekomeHgauum no npMMeHeHN0 LEMEHTOB NMpu NPou3BOACTBE OETOHHbLIX paboT

B XOJIOA4HYIO noroay

Knacc npoyHocTn CEM | CEMII A CEMII B
32,5 Numm R PekomeHgoBaH Mano pekomeHgoBaH
425 Nvnu R OyeHb pekoMeHOoBaH PekomeHgoBaH PekomeHpaoBaH

D.2.1 MpousBoAcTBO 6eTOHHbLIX PaboT Npu BbICOKUX TeMnepaTtypax (Bbiwe nntoc 25 °C)

Tabnuua D.4 - PekomeHgauum no npMMeHeHNI0 LEMEHTOB MpU NPoU3BOACTBE OETOHHbLIX paboT

B Tennyr noroay

Knacc npoyHocTn CEM | CEMII A CEMII B
32,5 Numm R PekomeHgoBaH OueHb pekoMeHAoBaH
425 Nvnu R Mano pekomeHgoBaH PekomeHgoBaH PekomeHgoBaH
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MpunoxeHune E
(obsi3aTenbHoe)

FpaHynomeTpuU4eckui cocTaB arperaTtoB, MUCMOSNb3yeMbIX NPU NPUroTOBIIEHUN
0eToHa

E.1 [paHynomeTpuyeckunii cocTaB 3anonHuTenen (necok n webeHb), KOTOPbIA NCMOMb3yeTcs npu
npurotoBneHmn 6eToHa, XapakTepu3yeTcs NpoLEeHTOM OoO0bema 3anonHWTENs, Mpollewero yepes
cuta ¢ kBagpatHeiMu otBepctuamm 0,125 mm, 0,25 mm, 0,5 mm, 1 MM, 2 MM, 4 MM, 8 MM, 16 MM,
22 MM COOTBETCTBEHHO 32 MM 1 63 MM.

E.2 WHameugyanbHble unu CcoCTaBHble rpaHynoMmeTpuyeckne coctasbl (neckn 0-3, 3-7 Mm)
onpepgensatoTcas B cootBetctBUM ¢ SM EN 933-1 Ha cutax cormacHo SM SR ISO 3310-1,
SM ISO 3310-2 n SM SR I1SO 3310-3.

Ha pucyHkax ¢ E.1 no E.5 nokasaHbl rpaHynometpuyeckne obnactm B 3aBUCUMOCTM OT
MaKCMManbHOro pasmepa 3anofnHuTenen.

100 0]

. 1/
)(/
/ /61 '

60 : +
— 1
X [
: RO
% 40 (39) / /4\ 4
: ViAW 8
: / wy )
I
(0]
- G)
1
8 J/%/
5 (14)
Q.
= ”,5.+/
5 s
0 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8
cuTa ¢ KBagpaTHbIMU OTBEPCTUSAMU (MM)
Cneumndmkaums:

@ nebnaronpuaTHas

@ vcnonbsyemas

® 6naronpuatHas

@ 6naronpuaTHas Ans HEOQHOPOAHOrO rPaHyrIoMeTPUYECKOro cocTasa
® nebnaronpuaTHas

PucyHok E.1 - paHynomeTpuyeckue oénactu ansi MakCUMarnbHOro pasmepa 3anosiHuTenen
8 mm
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0 |
o 0.125 0.25 0.5 1 ] 4 1 16
cuTa c KBagpaTHbIMU OTBEPCTUAMU (MM)
Cneundukauus:

@ nebnaronpuaTHas
@ ucnonbsyemas
@ 6naronpuatHas

@ 6naronpuaTHas Ans HEOAHOPOAHOrO rPaHyNoOMEeTPUYECKOro CocTasa
® nebnaronpuaTHas

PucyHok E.2 - 'paHynomeTpuyeckue o6nactu Ansi MaKkCMMarnbHOro pasmepa sanonHurenen
16 Mmm

(HamepeHHO ocmaesieHHoe ce0603HOe Mecmo)
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100
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e r———_ap——

|
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MpoxoxaeHune (06vem %)

16 224 3.5

cuTa C KBagpaTHbIMU OTBEPCTUAMU (MM)

Cneundukaums:

@ nHebnaronpusaTHas

@ wncnonbsyemas

® 6naronpusaTHas

@ 6naronpuaTHasa Ans HEOJHOPOOHOrO rPaHyNoMeTPUYECKOro coctTasa
® nebnaronpusTHas

PucyHok E.3 - 'paHynomeTpuyeckue o6nactu ansi MakCUMMasibHOro pasmepa 3anosiHuTenen
22 Mm

(HamepeHHO ocmaenieHHOe ce0600HOe Mecmo)
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cuTa ¢ KBagpaTHbIMU OTBEPCTUSIMU (MM)
Cneundukaums:

@ nebnaronpuaTHas
@ wncnonbsyemas
® 6naronpuaTHas

@ 6naronpuaTHas ANs HEOAHOPOAHOrO rPaHyNoMeTPUYECcKoro coctTasa
® nebnaronpusaTHas

PucyHok E.4 - FpaHynomeTpuyeckue obnactu Ansi MakCMManbHOro pasmepa 3anonHuTenemn
32 Mm

(HamepeHHO ocmaesieHHoe ce0603HOe Mecmo)
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CuUTa C KBagpaTHbiIMMN OTBEPCTUAMU (MM)

Cneundukaums:

@ HebnaronpuaTHas

@ wncnonbsyemas

® GnaronpuatHas

@ GnaronpuaTHas 4ns HEOAHOPOAHOTO rPaHyNOMETPUYECKOTO COCTaBa
® HebnaronpuaTHas

PucyHok E.5 - paHynomeTpuieckue o6nactuv gnsi MakCUMarnbHOro pasmepa 3anonHuTenen
63 Mm

MPUMEYAHME - Moka3aHHble KpyBble AENCTBUTENbHBLI U AN APOGNeHbIX 3anofHUTENEN.

E.3 B Tabnuue E.1 npuBedeHbl pekoMeHZauMuM MO MWCMOMNb30BaHWIO CUT C KBaZpaTHbIMU
otBepctuamu 2/16 mm B cootBetctBum ¢ SM SR ISO 3310-1, SM SR ISO 3310-2 n pasmepamu
Kpyrnow cetku 2,5/20 mm, cornacHo GOST 6613 [3].

Ta6nuua E.1 - CooTBeTCcTBUE MeXAY CUTAaMU C KBagpaTHbIMU U KPYTrIbIMU OTBEPCTUSMU
2/16 mm B cootBeTcTBMM ¢ SM SR ISO 3310 1 2,5/20 mm no GOST 6613 [3]

KoHTponbHoe cnto, pasmepbl KBagpaTHbIX KoHTponbHoe cuTo, AnameTp Kpyribix OTBEPCTUI
OTBEPCTUI CO CTaHOapTHbIM HabopoM cuT, B CO CTaHAapTHbIM HAbOpPOM CUT, B COOTBETCTBUM C
cooTtBeTcTBMM ¢ SM SR ISO 33102, mm GOST 6613 [3], Mm
2 2,5
4 5
6,3 7,5
8 10
10 12,5
12 15
14 17,5
16 20

8 CraHgapT SM SR I1SO 3310-1 npedycMoTpeH AN CUT M3 METarnnMYeckux CEeTOK, ANs MpocevBaHus, C
KBagpaTHbIMU OTBEPCTUAMU.

CraHgapt SM SR ISO 3310-2 npegHasHadeH Ans CUMT U3 nepdopupoBaHHOrO MeTannuMyeckoro nucra, Ans
npoceunsaHus, ¢ KpyrnbiMu cetkamu (1/125 mm) 1 kBagpaTHbIMU oTBEpPCTUSAMM (4/125 Mm);

MPUMEYAHWE - TonoxeHuss Tabnuubl E.1 npumeHstoTCA TONMbKO B TEYEHWE MEepexodHOro nepuoga B
COOTBETCTBMM C NOnoxeHnsamu [9].
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3TN pekoMeHAaL MM OCHOBaHbI Ha UCNONb30BaHUKN MoNgaBckoro craHgapta SM STB 1311 [19].
E.4 OntumanbHbIe rpaHynoMeTpuyeckue coctaBbl (MpUMepbI)

MPUMEP 1

paHynomeTpuyeckne obnactu Ang MakcMmarnbHOro pasmepa 3anonHutenen 16 mm, onpeaeneHHble cornacHo
SM SR EN 933-1.

Cuto, Mm
Ocratok Ha cute, % 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
1-HebnaronpusTHas 8 18 34 48 62 74 88 100
2-ucnonb3yemas 4 8 20 32 42 56 76 100
3--6naronpusTHas 1 3 8 12 21 36 60 100
4-6naronpusaTHas HEOAHOPOA. 1 3 8 12 30 30 30 100
MonyyeHHas rpaHyn. KpuBas 0,7 3,7625 9,975 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100

OcrTatok Ha cute, %

Cwuro, MM 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 cyMma
3anonuHutens 0 - 4 MM 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 35,00%
3anonHutens 4 - 8 mm 0 0 0 2,75 45 26,49 99,74 100 32,00%

3anonHutenb 8 - 16 mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 33,00%
MonyyeHHas kpuBas 0,7 3,7625 9,975 | 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100 100,00%

BknioyeHne B ONTUMaNbHYO
rpaHynoMeTPHUYeCKyH KpUBYIO

120

= 1- HeDnaronpUATHaA

2- HCNonb3yeMman

3—- DnaronpuATHaA

——4- Gnar. HeoQHOopPo/.

—*— NoNy4eH. KpHBan

MPUMEP 2

MpaHynomeTpuyeckue obnacTi 4ns MakcumanbHOro pasmepa sanofiHutenei 32 MM, onpeaeneHHbIe COrmacHo
SM SR EN 933-1.

Cuto, Mm
Ocrartok Ha cute, % 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315
1-HebnaronpusTHas 7 15 29 42 53 65 77 89 100
2-ucnonb3yemas 5 8 18 28 37 47 62 80 100
3-6naronpusTHas 1 2 5 8 14 23 38 62 100
4-6naronp. HEOAHOPA,. 1 2 5 8 30 30 30 30 100
MonyyeH. kpuBas 0,66 3,5475 9,405 | 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100
OcrtaTtok Ha cute %

Cuto, MM 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 cymma
3anonHuTens 0 - 4 Mm 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 100 33,00%
3anonHuTens 4 - 8 mm 0 0 0 2,75 45 26,49 99,74 100 100 15,00%
3anonHuTENb 8 - 16 MM 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 100 15,00%

3anonHuTens 16 - 31,5 MM 0 0 0 0,39 0,48 0,63 1,14 49,64 100 37,00%
MonyyeHHasn kpuBas 0,66 35475 | 9,405 | 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100 100,00%
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BknoYyeHne B ONTUMaNbHY O
rpaHynoMeTpUYeCcKyo KpUBYHO

120

100

g0

60

40

20

~=1- yefnaronpuATHaA
2. MCNONB3YeMan
3— DnaronpuATHaA
——4-Dnar. HeoQHopoOL.

—* NONY4eH. KpHBaRA
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MpunoxeHune F
(pekomengyemoe)

PekomeHgauum no npUMeHeHur 3anonHutenen

F.1 O6Lme nonoxeHus

HacTosiLee npunoxeHue cogepxmT pekoMmeHaaumMm no NpUMeHeHNIo:

a) MIOTHbIX U TSHKENbIX 3anofiHuTenen n WwebHeBnaHbIX JOMEHHbIX WwiakoB o SM SR EN 12620+A1;
b) BTOpPMYHbIX 3anonHuTenen no SM SR EN 12620+A1;
c) nopucTbix 3anonHuTtenen no SM EN 13055.

F.2 TInoTHble 3anofiHUTenu, TAXenble 3anofIHUTeNnn u webHeBUAHbIe OOMEHHble

wnakum

B Tabnuue F.1 npmBegeHbl pekoMeHaaunn no XxapakrepucTtmukam nrioTHbIX N TAXENbIX 3anonHuTenen
N WebHEeBMOHbIX JOMEHHbIX LUNAKOB.

Ta6nuua F.1 - PekomeHagaumm no xapakTepmMcTuKam NIOTHbIX, TSXKEIbIX 3anofiHuTeneun un
LwebHeBMAHOro AOMEHHOrO Lnaka

Xapakrepucrika Pasgen u3 Kateropus cornacHo

SM SR EN 12620+A1 SM SR EN 12620+A13
CopepxaHue 4.6 KaTteropus nnu ykaselBaemoe 3HadeHune
TOHKOAMCNEPCHbIX YacTuy,
Koadpduument 4.4 < Flgg unm < Slgg
NNacTMH4YaToOCTU 3epeH
CopnepxaHne CTBOPOK 4.5 < S8Cy
pakoBuH )
ConpoTuenexue 5.2 < LAggsau < SZ3,
ApobreHnto
[MnoTHOCTbL 3epeH (B 55 YkasblBaemoe 3Ha4yeHune
CyXOM COCTOSIHWW) P,
KoadhdumuneHT 55 YkasblBaemoe 3Ha4yeHune
BOAONOMMOLWEHNS
KucnoTopacTtsopumblii 6.3.1 MnoTHble 3anonHutenu: < ASy g
cynbgar LLlebeHb U3 gOMEHHOrO Wwnaka: < ASl,O
MonHoe coaepxaHue 6.3.2 [noTHble 3anonHuTenu < 1% no macce
cepbl LlebeHb u3 pgomeHHoro wnaka: < 2% no

macce

CopepxaHue 6.2 YKa3blBaemoe 3HaveHue
BOAOPACTBOPUMBIX
Xnopugos

a) Kateropus NR (Tpe6oBaHust OTCYTCTBYIOT) MOXET AENCTBOBATL AN BCEX APYIMX XapaKTepUCTUK, KOTOpble He
npvBeaeHbl B Tabnuue 1 Ans KoTopbix MOXeT ObiTb ykazaHa kateropusi NR cornacHo SM SR EN 12620+A1.
b) OTHOCUTCA TOMBKO K 3aMNONHUTENSAM MOPCKOTO MPONCXOXAEHUS.

F.3 PekomeHgauuu no npuMeHEeHUI0 BTOPUYHBbIX KPYMHbIX 3anofiHuTenemn

F.3.1
3anonHutenen c d = 4 mm.

F.3.2

B HacTosilLlem pasgene cogepxatcsi pekoMeHAauum no NPUMEHEHUIO BTOPUYHBIX KPYMHbIX

B Tabnuue F.2 npuBeaeHbl npegenbHble 3HAaYeHUst AN 3aMeHbl NIIOTHLIX 3anofnHUTEnen

BTOPWUYHBIMU KPYMHBIMY 3aMOfHUTENSAMM B 3aBMCMMOCTU OT KIacCoB Ccpedbl aKkcnnyaTtauun. Tabnuvua
F.2 pencTtByeT Ans BTOPUYHbBIX KPYMNHbIX 3anonHutenen cornacHo SM SR EN 12620+A1 n kaTeropui,

yKkasaHHbIxX B Tabnumue F.3.
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Ta6nuua F.2 - MakcumManbHble 3Ha4YeHUsA Ansi 3aMeHbl KPYNHbIX 3anonHuTenen (MaccoBas
[onsA B NpoueHTax)

Knaccbl cpeAabl 3KCnnyaTtauuu

Tun BTOPUYHbIX 3anonHuTenein XC1 XC3, XC4, Bce apyrve
X0 XCZ’ XF1, XA1, Knaccebl
XD1 cpeab®
Twvn A: 50% 30% 30% 0%
(Rcgg, Reugs, Rbyg., Ra; ., FL,, XRg,.)
Tun B 50% 20% 0% 0%
(Resg, Reuyg, Rbag, Rag FL,_ XRg,.)

a) [lons BTOPUYHbIX 3anonHUTenen Tuna A ¢ N3BeCTHbIM NMPOUCXOXKAEHWEM [MNsi KNaccoB Ccpefbl, AN KOTOPbIX Bbin
pa3paboTaH ncxoaHbln 6eToH, moxeT cocTaBnAaTb A0 30% Bcero konmMyecTsa 3anonHUTenen.
b) BTopuuHble 3anonHUTeny tuna B He OOmKHbI NPUMEHSATLCA B 6ETOHaX KNaccoB MPOYHOCTM Ha CxKaTue CBbILle

C30/37.

MPUMEYAHME - O puckax peakuuu LIENnoYnm u KpeMHEeBOW KUCIOTbl ANsi BTOPMYHLIX 3arofiHUTENen cMoTpu
SM SR EN 12620+A1, H.3.2 Npunoxexusa H.

Ta6nuua F.3 - PekomeHgauum ans BTOPUYHbIX KPYMHbIX 3aMofIHATENIeN COrnacHo
SM SR EN 12620+A1

Paspgen ns

KaTteropus no

a)

Xapakrepucruka SM SR EN 12620+A1 | 141 SM SR EN 12620+A1
CopepxaHne TOHKOAUCNEPCHbIX 4.6 A + B | YkasbiBaemas kaTteropusi unm
yactuy 3HayeHve
KoapbpuumeHT nnactuH4aToCcTy 4.4 A+B | =Flggunn < Slgg
3epeH
ConpoTusnexue ApobneHno 5.2 A+B | sLAggum < SZ3,
[MNOTHOCTb 3€PHUCTOrO 5.5 A > 2100 kr/m3
3anonHUTens (B Cyxom B > 1 700 kr/m3
COCTOSAHWUM) O,y
KoadhdbmumeHT 5.5 A + B | YkasbiBaemoe 3HayeHune
BOAONOrNoLeHns
KomMnoHeHTb! P) 5.8 A Rcgg, Rcugs, Rbyg., Ray_, FL,,,

XRg;.
B RCSO’ RCU70, Rbso_, Ra5_, FLz_,
XRg,.
CopepxaHue 6.3.3 A+B | < SSO,2
BOZAOPacTBOPUMOro cynbdaTta
CopepxaHue 6.2 A+ B | YKkasbiBaeMoe 3Ha4yeHne
BOAOPaCTBOPUMbIX XNOpPUA0B
Bnuaxue Ha Havano 6.4.1 A+B | <Ay

CXBaTblBaHNA

3 Kateropusa NR (TpeGoBaHWs OTCYTCTBYHOT) AeMCTBYeT [ANs BCEX APYIMX XapakTepucTuK, KOTopble He
npvBeaeHbl B Tabnmue n Ans KoTopbiX MOXeT ObiTb ykazaHa kateropust NR cormacHo SM SR EN 12620+A1.
b [na cneunanbHblx Uernei, TPeGyloLMX BbICOKOTO KayecTBa MOBEPXHOCTM, KOMMOHEHT FL pgomkeH 6biTb

orpaHuyeH kateropueit FLg o
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F.4 PekomeHgauuu no NMPUMEeHEeHUNI0 NOPUCTbLIX 3anonHuTenen

F.4.1

B Tabnuue F.4 npuBegeHbl pekoMeHAaL MM No XxapakTepucTmkam nopucTbiX 3anonHuUTenen.

Ta6bnuua F.4 — PekomeHpauun gns nopucTbix 3anonHutenen cornacHo SM EN 13055

XapakTepucTtuka

TpeboBaHue

IMNOTHOCTL 3epeH

YKkasbiBaeMoe 3Ha4eHune

'paHynomeTpmnyeckuin coctas

Yka3blBaeMblin r[paHynomMeTpu4eckuin coctan

CopaepkaHne TOHKOAUCMNEPCHbIX YacTuL,

YKkasbiBaeMoe 3Ha4eHune

KoaddumumeHT BogonornoileHmns (5 MuH, 60 MyH 1
24 4)

YKkasbiBaeMoe 3Ha4eHune

[MpOYHOCTb 3epeH 3anonHUTEnNs

YKkasbiBaeMoe 3Ha4eHune

CogepxaHve BOAOPaCTBOPUMbIX XMOPUA0B

YkasbiBaeMoe 3Ha4yeHue

Kncnotopactsopumbiv cynbdar

MaccoBas gons go 0,8% BKOYUTENBHO

lMonHoe cogepxaHue cepbl

Maccoas gons go 0,8% BKAHOYUTENBHO

OpraHuyeckue 3arpsisHeHust @

TpeboaHusa cornacHo SM EN 13055

3 [1eiCTBMTENBHO TOSbKO A4S NPUPOAHbBIX MOPUCTLIX 3€PHUCTLIX 3aMONHUTENEN.

MPUMEYAHUME — O puckax peakuuun LLENOYN M KPEMHEBOW KUCNOTbI ANsi MOPUCTbIX 3anofHUTEenen CMoTpu

SM EN 13055.
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MpunoxexHne G
(pekomeHngyemoe)

OnpepeneHue coctaBa 6eToHa
G.1 CocrtaB 6eToHa onpegenseTcs crieqyowmmMm obpasom:
A. Mpouenypa npuMmeHeHunsA

G.1.1 KonuyecTBo uemeHTa (C) onpeaensieTcsi nyTeM NpUMeHeHUs1 COOTHOLLEHUA:

A (G.1)

roe:
A' — npumepHoe obLLiee KONMYeCTBO BOAb! Arsi CMELUMBaHWS, onpeaeneHHoe cornacHo Tabnuue G.1:

Tabnuua G.1 - NMpumepHoe obLiee KONMUMYECTBO BOAbI AN CMEeLUMBaHUA

Knacc 6eTtoHa KonunuyecTBo Bogbl (A') — n/m3, Anst 3Ha4YeHWUin ocagku:
30+ 10 70 £ 20 100 £ 20 120 + 20
(Mm) (Mm) (Mm) (Mm)
< C 8/10 160 170 - -
C8/10 ... C20/25 170 185 200 210
> C 25/30 185 200 215 220

MPUMEYAHUME 1 - 3HadeHusa konuMyecTBa BOAbl AN CMELUMBaHMWS, NpeaycMOTpeHHbix B Tabnuue G.1,
OencTBuTeNbHbI ANS 3anofHMTenNs Tuna rpasmst paamepom 0-32 mm.

MPUMEYAHME 2 - KonuuyecTBo BoAabl OyaeT KOPPEKTMPOBATLCS MyTEM YMEHbLUEHUS UMW YBENUYEHUS,
cnegyoLmm obpasom:

a) ymeHblueHue Ha 10 % B cny4dae 3anonHuTenen pasmepom 0-63 mv;

b) ymeHbweHne Ha 10+30 % B cnyyae mcnonb3oBaHWs [00aBOK ANSA YMEHbLUEHUS/CUIIBHOMO YMEHbLUEHUS
BOAOMOTPEOHOCTU (3PPEKT yMEHbLUEHUS BOAOMNOTPEOHOCTM 3aBUCUT OT TuNa/go3vMpoBaHus [ob6aBku U
[03UPOBaHUS LieMeHTa), YMEHbLUEHNE MOXET ObITb Bbille B HEKOTOPbIX Cry4Yasix UCMOMb30BaHNSA LEMEHTOB Tuna
Il B ¢ nssectHsakom (CEM II/B-LL);

c) yeenu4yeHuve Ha 10 % B cnyyae ncnonb3oBaHUs APOBNEHHOro KaMHs;

d) yeenuyenue Ha 20 % B cnyyae 3anonHuTenen pasmepom 0-8 mwm;

e) yBenuyeHue Ha 10 % B cnyyae 3anonHuTenen pasmepom 0-16 mMm;

f) oTHoweHune A!/C Mexay NpUMeEpPHLIM OBLUMM KONUYECTBOM BOAbI AN CMELUMBAHUA U KONMUYECTBOM LieMeHTa
Ha M3 onpeaenseTca Ha OCHOBE 3HAYEeHU, ykasaHHbIX B Tabnvue G.2.

Ta6nuua G.2 - OpMEeHTUPOBOYHbIE 3HAa4YEeHUS OTHOLWEeHUA A'/C Ans OOCTUKEHUA YCNoBus

Krnacca
Knacc 6eToHa Knacc uemeHTa
32,5 425

C 8/10 0,75
C 12/15 0,65 0,75
C 16/20 0,60 0,65
C 20/25 0,55 0,60
C 25/30 0,50 0,57
C 30/37 0,45 0,53
C 35/45 0,35 0,47
C 40/50 - 0,45

MNPUMEYAHUE 3 - OTHowweHusi A//C oTHOCATCS K 06LLEMY KONMYECTBY BOARI.

MPUMEYAHUE 4 - 3HaueHusi, npvBedeHHble B Tabnuvue G.2, ABMSIOTCA OPUEHTUPOBOYHBIMU, (hakTU4ecKkne
3HayeHMs oTHoLleHu A!/C 3aBUCAT OT aKTUYECKUX NPOYHOCTEN LIEMEHTOB U OT TUMOB LIEMEHTA.
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MPUMEYAHUE 5 - Tlpu onpegeneHun 3HayYeHUst OTHOLUEHUSI AN KOHKPETHOro UCMnonb3oBaHus GeToHa
HeobxoAMMO yuuTbiBaTh TpeboBaHMA K 4ONTOBEYHOCTM (MakcMmanbHoe oTHoweHne B/LI, A - konmyecTso BOAb! C
yyeToMm BogonornoweHus 3anonHutenen, Tabnuua C.1, Mpunoxexwne C).

G.1.2 KonuuyecTBO 3anonHuTeneM B CYXOM COCTOsSitHUM A'g oOueHMBalOT, NpUMeHss
crnepymolee ypaBHeHue:

Alg = pag(1000 — C / p. — Al — P) (G.2)

roe:
Pc — NNOTHOCTL LeMeHTa pasHol 3,0 kr/am3

Pag — KaXyllasics NAOTHOCTb 3anonHutenew, B Kr/M3, npuHsATas cornacHo Tabnvubl G.3, ecnu
pe3ynbTaTbl UCMbITAHWUI HE OOCTYMHbI.

P — 06bem BoBneYeHHOro BO3ayxa, paBHbli 2%, cooTBeTCTBEHHO 20 am3/m3;

Tao6nuua G.3 - UcTMHHAA NNOTHOCTbL 3anonHUTenen

Tun KamHs MCTUHHasA NnoTHOCTb
(kr/om3)
"paBun (ApOGIEHHbIN rpaBuin) 2,7 (2.66%
M3BecTHsIK 2,3...2,7(2.6%)
paHnT 2,7

*) BHAYEHMS, YCTAHOBMNEHHBIE UCTILITAHUSIMU U NPUMEHSIEMbIE B 3KCTIEPUMEHTASIbHBIX UCMLITAHUSX, NPUBELEHHBIX
B NyHKTe B HacTosLwero npunoxexus.

G.1.3 Komu4yecTBo arperatoB no Buagam onpegensietca B cootBeTctBum € [punoxeHvem E, B
3aBMCMMOCTM OT MakCUMarnbHOro pasmepa 3anofHUTEns.

G.2 Tpumepbl cocTaBOB U MNPOYHOCTEN/KNAcCOB OETOHOB, MNOJyYEHHbIX NpwU
MCNoNb30BaHUM LLeMEHTOB, Npon3BeaeHHbIX B Pecny6nuke MongoBsa

B. MNpumepbl cocTaBOB U NMPOYHOCTEN/KNAcCOB, MOJyYeHHbIX MPU UCMOJNIb30BaHMU LieMeHTa
Tmna CEM II/A-LL 32,5R

G.2.1 MCI‘IOﬂb3yeMbIe COCTaBbl, XapakTepUCTUKu ceexxero n tsepgoro 6eToHa

MpencTaBneHo, kak onpegensieTcs coctaB 6eToHa (MpumeHeHue npeacTtaeneHo B G.1.1) ¢ ocagkon
KoHyca, cocTaenstowen 100-150 Mm (knacc no noaBwkHocTM S3), OETOH NPUrOTOBMEHHLIA C
ucnonb3oBaHnem uemeHta CEM II/A-LL 32,5R gna npegnucaHHoro knacca C16/20.

OTanbl pa3pa60TKM COCTaBOB B COOTBETCTBMN C HACTOALLUM an/IJ'IO)KeHMeM, yacTb A:

a) konmdectBo Boabl A' 210 n/m3, npeaycmoTpeHHoe B Tabnuue G.1 KoppekTupyeTcsi u3-3a
MaKCMMaribHOro pasmepa 3epeH 3anonHutensa 16 mm, yBenunyeHue Ha 10 %, ApOGMEHHbIN KaMeHb,
yBenuyeHne Ha 6 % (Tonbko rpaBui APoOBGMEHHbIM) M MCMONb3oBaHWe [06aBKW, YMEHbLUeHue
npumMepHo 26 %, nony4yus 189 n/ms;

b) oTHoweHne A'/C cumTaeTcs npubnuanTenbHbiM 0,67 Bbille, Yem ykasaHo B Tabnuue G.2, u3-3a
BbICOKOW NMPOYHOCTM LEMEHTA, onpeaeneHHON 3KCNepuMeHTarnbsHo;

C) KonudecTBO LemeHTa (okoro 280 kr/M3) siBnseTcs pesynbTaToM NPUMEHEHUS] HKENPUBELEHHOWN
dopmynbl;

d) KonmM4ecTBO 3anoONHUTENS rpaBus B CyXOM cocTosiHum A'g (4To nmonydaetcs okono 1850 kr/ms)
OLeHMBAETCS B COOTBETCTBUM C:

MPUMEHSIS COOTHOLLEHUE:
Alg = p,4(1000-C/ p. — A' = P)
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€) KOnM4ecTBO MO COPTUPOBKE pPacCUUTLIBAOTCA HA OCHOBE MPOLEHTOB, NOMy4YeHHbIX B [punoxeHum
E, onsa 3anonnutens 0-16 mm;

f) cooTHoweHne B/, c ydeTom adhdekTnBHOro konuvectsa Boabl A, nonydvaetcs 0,63 ¢ yvyetom
BOZOMOrMOLLEHMS 3aMoNIHUTENSAMM, 3HAYEHNE KOTOPOoe y4YnUTbiBaeTca Anga obecrneveHus TpeboBaHni K
ponroseyHocTn (Tabnuua C.1, MNpunoxexne C).

G.2.2 TpakKkTnyeckme NnpMMeHeHUs:

Bbinu npurotoBneHsl 6€TOHbI C Pa3nMYHbIM COAEPXKAHNEM LIEMEHTA, U3MESTbYEHHbIE 3anOonHUTENn 13
apobneHHoro rpasus dpakuun 0-4, 4-8 n 8-16 MM M nnactudukatopa/cynepnnactupukaTopa u
BO3yXOBOBMeKawLLen aobasku.

OkcnepuMeHTanbHble uccnefoBaHust 6eToHa MPOBOAMIIUCL B COOTBETCTBUW C  HaUMOHAambHbLIM
ctaHgaptom SM EN 206.

|_|pl/| noaroToBke peuenToB y4nUTbiBanacb NMNiiOTHOCTb 3anosnHuTenen:

a) necok dpakums 0-4 mm: 2,62 T/m3;
b) npobneHHbI rpaBuii pakuus 4-8 mm: 2,66 T/m3;
C) ApobneHHbIN rpaBuii dopakums 8-16 mm: 2,68 1/m3.

Mcnonb3oBanocb akTtuyeckoe cooTHoweHne B/L| ¢ yyetom BOgonornoweHvs 3anonHuTenen
(onpegensemoe cornmacHo SM SR EN 1097-6). Ob6wee KonMM4YecTBO BBOAUMOW BOAbl TakkKe
yYnTbIBAET KONMYECTBO BOAbI, MOrNOLLAEMON 3an0oNHUTENSAMMN.

BopgonornolieHne 3anonHUTenemn:

a) necok dppakuna 0-4 mm: 1,30 %;
b) npobneHHbI rpaBun ppakumsa 4-8 mm: 1,45 %;
C) OpobneHHbIn rpasun dpakums 8-16 mm: 1,08 %.

Cmecnm ObinnM  CNPOEKTUpPOBaHbl Takum obpas3om, 4TOObI knacc ygoboyknagbiBaeMocTn Mo
noaswxkHocTu coctasnan S3 (100-150 mm), ucneitaHme B cootsetcTBun ¢ SM SR EN 12350-2. MNMocne
pacnanybkun ©eToHHble 06pasubl xpaHunu B Boge npwu TemnepaTtype nmoc 20 °C go cpoka
UCMbITAHWS.

OnpegeneHne MNpoOYHOCTM Ha cCXaTve MPOBOAUIIN Ha OCHOBE WCMbITaHUM KybukoB 150 mMm, B
cootBeTcTBUM ¢ SM EN 12390-1, 06pa3uoB, W3rOTOBIIEHHbIX UM XPaHSILLMXCA B COOTBETCTBUU C
SM SR EN 12390-2.

Kpome TOro, ansi kaxgon OGETOHHOW KOMMO3WULMW, [AeTCsl COOTHOLUEHWE MNPOYHOCTEN, KoTopast
yKasblBaeT 3BOJIOLMIO NPOYHOCTM, COOTBETCTBYIOLLEE OTHOLUEHWI MEXAY CPeLHEN MPOYHOCTbIO Ha
cxaTtune Ha 2-e cyTku (fem2) M CpeaAHen NPOYHOCTLIO Ha CxaTue nocre 28 cyTok (femzs), ONnpegensiemon
HavanbHbIMKM UCMbITAHWAMWU. [N 9TUX HavanbHbIX UCMbITAHWIA, obpasubl, NpegHasHayYeHHble Ans
UCMbITAHWA Ha MPOYHOCTb [OSMKHbI ObiTb B3ATbl, W3rOTOBMEHbI, COXPAHEHbl W WCMbITaHbl B
cootBeTcTBUM ¢ SM EN 12390-1, SM EN 12390-1, SM SR EN 12390-2 1 SM SR EN 12390-3.

OBonounst NPOYHOCTU nokasaHa B Tabnuue G.4 (Tabnuua 22 3 Kogekca - aBonouMs MPOYHOCTU
6eToHa npu nntoc 20 °C).

Tabnuua G.4 - 3BonOUMA NPOYHOCTHN

OBonoUNA NPOYHOCTH OTHOLLEHME NPOYHOCTEN
r= fcm,2/fcm,28

BbicTpas >0,5
CpenHsis >0,31n<0,5
MepnneHHas >0,15u1n<0,3
OyeHb MeaneHHas <0,15

roe:

fem CpefHsast NpoYHOCTb Ha cxaTue 6eToHa
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femj CpefHsas NpoYHOCTb Ha cxaTue 6eToHa Ha (i) cyTok
G.2.3 CornacHo SM EN 206, 4yto6bl onpegenutb knacc 6eToHa, B 3aBMCMMOCTU OT NPOYHOCTU Ha
cXKaTtue, Nony4yeHHon yepes 28 CyTOK, AOJPKHbI MPUMEHSATLCH KPUTEPUM COOTBETCTBUS. DTN KpUTEPUN
pasnuMyalTCcs B 3aBMCMMOCTM OT CTaguu peanuaaumm 6eToHa, a MMEHHO:
G.2.3.1 B cny4ae HadvanbHbIX MCMbITAHWWA, ONS onpefdeneHus coctaBa OeToHa, ANA AOCTMXKEHMWS
onpeferneHHoro knacca 6etoHa, Heob6xoaAMMO 4TOObLI MPOYHOCTb Ha CXaTue nonyyeHHas yepes 28
CYTOK, MOCIne coAaepXaHus 00pasyoB Npu CTaHAAPTHbLIX YCIoBUSIX, Obina bonblue veM fe + 6...12, roe
fek - xapakTepuctnyeckas npodHocTb (knacc 6etoHa). B aTom cnydyae nNpyMMEHSANoCk COOTHOLLIEHUE
fox + 8 H/MM?, nony4yeHHble Knaccbl NpeAcTaBneHbl B Tabnuuax gaHHoro Kogekca.
G.2.3.2 Ecnu 6etoH npousBoauMTcsa Ha OGeTOHHOM 3aBofe, rae CylwecTByeT cepTuduKaums
NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOs, TO AN onpegeneHHoro obbema 6eToHa NpUMMEHSATCS criegyrolme
KpUTEpUM COOTBETCTBUS:
fem 2 fox + 1 (,D,J'IH 2-4 I'Ip06)
fei = fok — 4.
G.2.3.3 B 06bluHbIX cnyyasx (Tekywee/HenpepbiBHOE MPOM3BOACTBO MMM ONpedefieHHbI 00beM
6eToHa, npousBoaMMOro 3aBofoMm 0e3 cepTudmMKauMu KOHTPOMS MPOM3BOACTBA) MPUMEHSIOTCA
cnepytoLmne KpuTepuu:
fem 2 fok + 4 (ans 3 Npo6)

fci > fck - 4

G.3 Pe3ynbTaTtbl, NOfly4YeHHbIe Al HECKONbKUX KnaccoB 6eToHa
|_|OBOLI,F|TCF| nony4yeHHble pe3ynbTaTbl ANA HECKOJIbKMX KIaccoB OeToHa:
G.3.1 [OosuposaHue 260 kr/m®, noGaBKa nnacTudmkaTopa

|/|Cﬂ0]'|b3yeMbIe COCTaBbl:

Kon-go Bopna Robaska ®p.0-4 | ®p.48 | dp.816
Cepusi Bopa 3anonHutenu
6 Peuent|uemeHTa adpdpekTBHAS
eToHa (kTIM?) Bcero (1) ") ()] (kr) 40 % 20 % 40 %
1220 | M43 | 260 | 203,33 189,70 1,36 1926,49 770,60 385,30 770,60
XapakTepucTukm 6ETOHbIX CMEeCe:
Cepus 6eToHa O pekTnsHoe B/L Ocapka koHyca (MM) MnoTHoCTb (Kr/m3)
1220 0,73 140 2327,41

Pe3yﬂbTaTbI, nony4yeHHble AnA NpoOYHOCTU Ha CXaTue B Te4eHne 2n28 CYTOK 1 3BOJTOLNA NPOYHOCTU
COOTBETCTBEHHO, NpeacTaBii€Hbl HNXKE B Tabnuuax.

Kputepuii npueMnemMocTi UCXOOHbIX UCNbITaHWUI ANsi BCEX COCTABOB GETOHOB SIBNSIETCS CreayoLLniA:
(fem,28 > fok + 6...12, MpunoxeHue A): Obino NPUHATO fem,28 > fok + 8.

XapaKkTepucTuk1 3aTeepaeBLUnX BETOHOB:

Cepus Peuent MpouHocTb Ha cxatue (H/mm?) EPT: Knacc
6eToHa H foiz fom.2 feizs fomos T em2llem28 | nonyyeHHoro GeToHa
1220 M43 [ 863927 [ 871 ] 887 | 2644 [ 2512 ] 26,91 | 26,16 0,34 C12/15

| 260/0,73 — C12/15
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G.3.2 [OosuporaHue 280 kr/m®, po6aBka nnactTudukarTopa

MCHOJ’IbSyeMbIe COCTaBbl:

Kon-Bo Boga [o6aBka ®p. 0-4 | Pp. 4-8 |Pp. 8-16

Cepusi Bopa Bcero 3anonHuTenu
6 PevenT LemeHTa addpekTBHAS

eToHa (k) ") () ") (kr) 40% | 20% | 40%

1167 M31 280 188,67 175,97 1,46 1849,19 739,67 | 369,84 | 739,67

XapakTepucTukn 6€TOHHbLIX CMecen:
Cepus GeToHa O pekTnsHoe B/L Ocapgka koHyca (Mm) MnoTHocTh (Kr/m3)
1167 0,63 135 2314,07

PesynbTaTthl, NonyyYeHHble ANsi NPOYHOCTU Ha CxXaTue B TeYeHne 2 1 28 CyTOK 1 3BOMOLUMS NPOYHOCTU
COOTBETCTBEHHO, NpeacTaBneHbl HUXe B Tabnuuax.

O6pasubl 6eToHa (Kybukn co ctopoHon 150 Mm) cogepkanuch B BOA4E 4O CPOKOB MUCMbITAHUS.

XapaKTe NCTUKN 3aTBepaeBLLUNX OETOHOB:

MpoyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) Knacc

Cepus Peuent r = fem,2/ fem,28 nony4yeHHoro
6eToHa fei2 fom,2 fei28 fem, 28 ' ' 6eToHa
1167 M31 11,11 | 10,66 | 10,87 [ 10,88 2953 [ 2791 [ 27,91 28,45 0,38 C16/20

| 280/0,63 — C16/20 |

G.3.3 [Oosuposanue 300 kr/m?, po6aBka nnactudukarTopa

MCHOJ’IbSyeMbIe COCTaBbl:

Kon-Bo Boaa [ob6aBka ®p.0-4 | ®p. 4-8 | Pp. 8-16
Cepuisa = Bopa Bcero 3anonHuTenu
BeToHa euenT | uemMeHTa n) A pekTBHaS (n) (k1)
(kr/m3) (n) 40 % 20 % 40 %
1219 m42 300 200,00 186,61 1,57 1864,10 745,64 372,82 745,64
XapaKkTepuCTNKM BETOHHBIX CMECEMN:
Cepust 6eToHa O bekTnsHoe B/L Ocagka koHyca (Mm) MnoTHocTb (Kr/m3)
1219 0,62 140 2296,30

PeSyJ'IbTaTbI, nony4yeHHble Ana npo4YHOCTU Ha CXXaTue B Te4eHne 21n28 CYTOK M 3BONKOLUA NPOYHOCTU
COOTBETCTBEHHO, NpeacTaBJieHbl HNXE B Ta6n|/|u,ax.

XapaKTepI/ICTMKM 3aTBepgeBLnx OETOHOB:

I MpoyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) Knacc

epua | p = fomol 1

GeToHa euent fi2 fom2 fuin fons r = fom of fom 28 MOJTy4EHHOro
Cl,. cm, cl, cm, 6eTOHa

1219 M42 12,48 [ 12,15 [ 12,35 | 12,33 | 32,43 | 32,96 | 33,15 32,85 0,38 C20/25

| 300/0,60 — C20/25 |

G.3.4 [osnposaHue 320 kr/m3, go6aBka cynepnnactudmkaropa

|/|CFIOJ'Ib3yeMbIe COCTaBbl:

Kon-Bo Boga ®p. 0-4 ®p. 4-8 ®p. 8-16
Cepus P Bopaa Bcero [o6aska 3anonHuTtenu
GeToHa euenTt uemeHTa () adpekTnBHan () (xr)

(kr/m®) (n) 40 % 20 % 40 %
1158 M28 320 176,67 164,71 2,72 1821,24 728,50 364,25 728,50
XapaKkTepuCcTnkM BETOHHBIX CMECEWN:

Cepus GeToHa O pekTnsHoe B/L Ocapgka koHyca (Mm) MnoTHocTb (Kr/m3)
1158 0,51 140 2362,96
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XapaKTepVICTVIKVI 3arBepaeBunx OETOHOB:

Cepust MpoyHocTb Ha cxatve (H/mm?) B Knacc
Betona | TeuenT fei2 fem.2 fei28 fom,28 = femzffem.2s nony4yeHHoro 6eToHa
1158 M28 16,95 | 16,67 | 17,17 16,93 41,82 | 4399 | 41,36 | 42,39 0,40 C25/30
| 320/0,51 — C25/30 |
G.3.5 [osuposaHue 340 kr/m*, po6aBka cynepnnactudmkaropa
V|Cﬂ0]'|b3yeMbIe COCTaBbl.
Cepus P Kon-so Bopna Bcero Boga [o6aBka 3anonHuTtenu @p. 0-4 @p. 4-8 @p. 8-16
GeToHa euenT uemMeHTa ) acphekTnBHAA ") (kr)
(kr/m®) (n) 40 % 20 % 40 %
1161 M29 340 173,33 161,58 2,89 1816,14 726,45 363,23 726,45

XapakTepncTnkm BETOHHbBIX CMECEMN:
Cepus beToHa OddekTnBHoe B/L]

Ocapka koHyca (MM) MnoTHocTb (Kr/m3)

1161 0,48 140 2351,11
MpoYHOCTb Ha CxaTue nonyyeHHble Ha 6eToHax ¢ o3mpoBkon LemeHTa 340 (kr/m3):
Cepusi b MpoyHocTb Ha cxatue (H/mm?) P Knacc
GeToHa euent foi2 fom.2 foi2s fomzs | | om 2ffen.zs nony4eHHoro 6eToHa
1161 M29 20,09 [ 21,08 | 20,40 20,52 47,28 | 43,01 | 47,90 | 46,06 0,45 C30/37

XOTS NOMYyYEHHbIVW Kacc NPOYHOCTU SABNSETCSH BbICOKMM, NMonydYeHHoe oTHoweHue B/LL 6onblwe yem
0,45. Taknm obpasom, Obinu paspaboTaHbl GETOHHbIE cMecu ¢ fo3npoBkon LiemeHTa 380 n 420 kr/im?3

COOTBETCTBEHHO.

340/0,48 — C30/37

G.3.6 [OosuposaHue 380 kr/m*, po6aBka cynepnnactudmkaropa

|/|Cﬂ0]'|b3yeMbIe COCTaBbl:

Cepus b Kon-Bo Bopa oGaska | 3anonHutent ®p. 0-4 | ®p. 4-8 | dp. 8-16
euent uemeHTa Bopa Bcero (n) | adpdektusHan
GeToHa 3 n () (kr) 40 % 20 % 40 %
(kr/m3) (1)
1164 M30 380 178,33 166,27 3,23 1829,43 731,77 | 365,89 731,77

XapakTepucTukm BETOHHbBIX CMECEeMN:
Cepus beToHa AddekTusHoe (A+ad)/C*

1164 0,45

Ocapka koHyca (MMm)
140

MnoTHocTb (Kr/m3)
2 351,11

* CornacHo SM EN 206, ecnu o6Lee konm4ecTBo xuakon gobaeku (B pacteope) npesbiwaeT 3 n/m® 6eToHa, ee
cneayet yuuTbiBaTh NpU pacyeTe cooTHoweHus B/L B copep)xaHum Boabl.

XapaKTepVICTVIKI/I 3arBepaeBLlInx OETOHOB:

Cepus MpoyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) B Knacc
6eToHa Peuent fei2 fem, 2 fei28 fem,28 r = fom2ffom.25 nony4eHHoro 6eToHa
1164 M30 2323 | 2434 | 2512 | 2423 | 5292 | 4569 | 5048 | 49,70 0,49 C30/37
| 380/0,45 — C30/37 |
G.3.7 [DosuposaHue 420 kr/m?, po6aska cynepnnactudmukaropa
Mcnonb3yemMble cocTaBbl:
, ’ } ®p.
Cepus P Kon-80 B Bona HobGaska | 3anonHutenu op.0-4 | ®p.4-8 8-16
6eTona euent LemeHTa opa Bcero (n) | addekTnuBHas ) (k)
(kr/m) (n) 40% | 20% 40 %
1173 | M32 420 178,33 166,32 3,57 1760,73 704,29 | 352,15 | 704,29
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XapaKkTepucTnkn 6ETOHHBIX CMeceli OETOHOB:

Cepus 6beToHa

OdpekTuBHoe (A+ad)/C*

Ocapka koHyca (MM)

MnotHocTb (kr/m3)

1173

0,40

135

2351,11

* CornacHo SM EN 206, ecnu oblLuee Konu4ecTso »uakon nobasku (B pacTBope) npesbiwaeT 3 n/m3 6eToHa, ee
crnepnyeT yunTbiBaTb NpY pacyeTe cooTHoWweHus B/LL B coaepxaHum Boabl.

XapakTepucTukn saTeepaeBLUnX 6ETOHOB:

Cepusi MpoyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) K

Peuent r = fem2/f nacc
6eToHa u fei2 fem,2 fei28 fem,28 om.2/lem:28 nony4eHHoro 6etoHa
1173 mM32 | 2696 | 284 | 28,98 28,11 53,04 | 50,76 | 5531 | 53,04 0,53 C35/45

Ons nonyyeHns knacca C35/45 6binv NpurotoBneHbl 6eToHbl ¢ 4o3npoBkon 420 kr/m3, COOTHOLLEHME
B/ coctaenano 0,4. 3amedeHOo ObICTpoe pasBUTME MPOYHOCTM Ha cxaTue gns 6eToHa knacca
C35/45.

420/0,40 — C35/45

G.3.8 [OosuposaHue 440 kr/m*, no6aBka cynepnnactudmkaropa

Vcnonb3yemble COCTaBbI:

Cepust 5 Kon-Bo Bopa Bcero Bopa [ob6aBka 3anonuutenu | PP 0-4 | ®p. 4-8 | p. 816
BeTona euenTt LuemMeHTa ) achhekTnBHas (m) (k1) . . .
(Kr/m®) ) 40 % 20 % 40 %

1202 M39 440 175,00 163,21 3,57 1734,66 693,87 | 346,93 693,87

XapakTepucTnkm BETOHHbIX CMECEWN:

Cepus beToHa

OddpekTuBHoe (A+ad)/C*

Ocapka koHyca (MM)

MnotHocTb (Kr/m3)

1202 0,38 140 2334,81
XapakTepucTukm 3aTBepaeBLUNX GETOHOB:
Cepusi MpoyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) K
P = £ Jiacc
6eToHa etent fei,2 fem,2 fei,28 fem,28 r = fomffem 28 nonyyeHHoro 6eToHa
1202 mM32 [ 31,77 [ 3454 | 3155 32,62 60,02 | 6237 | 6234 | 61,58 0,53 C40/50

440/0,38 — C40/50

BeToHbI ¢ BOBMEeY€HHbIM BO34yXOM

G.3.9 [OosuposanHune 380 kr/m®, gpoGaBka cynepnnacTucdmkaTopa U BO3AYXOBOBMeEKaroLlas
pobaBska

|/|CFIOJ'Ib3yeMbIe COCTaBbl:

Kon-Bo Bona Bona Boaayxososneka- 3anonHu- p. p. p.
Cepuss | Peue H abdpek- No6aska Ay. 5 0-4 4-8 8-16
berona o uemeHTa BCEro TaHas ) towas gobaska (1) Tenm
(kr/m®) (n) ) (xr) 40 % 20 % 40 %
1170 M33 380 168,33 156,87 3,23 1,52 1829,43 731,77 365,89 731,77

XapakTepuCcTnkM BETOHHBIX CMECEWN:

OdpekTnBHOE BoBrieyeHHbINn BO3OyX
Cepust 6eToHa Ocapka koHyca (Mm MnoTHocTb (kr/m3
P (A+ad)/C AKa KOHyCa (M) (%) (/)
1170 0,43 130 8,2 2 222,22
XapakTepucTukn 3aTBepaeBLInx 6ETOHOB:
Cepus Peuent MpoyHocTb Ha cxatve (H/mm?) r = o off Knacc
GeToHa u fei2 fomy2 fei28 fom,28  fom.2fem.28 nonyyeHHoro 6eToHa
23,3
1170 M33 2 ‘ 20,33 | 18,86 | 20,84 | 43,57 | 42,89 ‘ 43,71 | 43,39 0,48 C25/30a

380/0,43 — C25/30a
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G.3.10 OosupoBaHue 400 kr/m°, poGaBka cynepnnacTudmkaTopa U BO3AYXOBOBreKaloLwwas
pobaBka

MCﬂOﬂb3yeMble COCTaBbl:

Bopa Bosgyxo- ®p. } )
Cepus Kon-s0 Bona apdek- [o6aska BOBrieKatoLas anonHu- 0-4 ®p. 4-8 p. 8-16
H6eToHa Peuenr Hemerra Beero TUBHas (n) nobaska () Tem
(kr/m3) (n) ") (kr) 40 % 20 % 40 %
1200 M37 400 175,00 | 163,18 3,40 1,20 1770,90 708,36 354,18 708,36
XapaKkTepucTmkn 6ETOHHbLIX CMECEN:
AddekTnBHOE BoBneueHHbI BO3ayX
Cepus beToHa Ocapgka koHyca (Mm MnoTHocTb (Kr/m3
1200 0,42 140 7,2 2240,00
XapakTepucTukm 3aTBepaeBLUNX GETOHOB:
Cepus PevenT MpoyHocTb Ha cxatue (H/mMm?) Pt Knacc
6eToHa u foiz fom.2 flizs fom.28 T em2em28 | nonyyeHHoro 6eToHa
1200 M37 | 238232 2238 | 2313 | 48,92 | 50,76 | 49,82 | 49,83 0,46 C30/37a

| 400/0,42 — C30/37a
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MpunoxeHune H
(pekomeHngyemoe)

TpeGoBaHuUs K camMoynOTHSIIOLWeENCA 6€eTOHHOU cMecH

H.1 O6Lu1e nonoxeHus

H.1.1  CreuvanbHble TpeboBaHMS K CaMOYMOTHsOLWEMYC 6eTOHy B  CBEXeyrOXeHHOM
COCTOSIHWUM 3aBUCAT OT 06M1acTV NPUMEHEHNs!, a TakkKe:

a) OT orpaHuMYeHuUI, CBA3aHHbIX C reoMeTpuelt 6eTOHHON KOHCTPYKLUMMK, a TakKe Buaa, pacrnonoXeHus
N yncna 3aknagHbix geTtanen (NpoueHT apMUPOBaHMSA U paccTOsiHUE Mexay apmaTypoy, 3aliWTHbIN
cnowv 6eToHa 1 BbIEMKU U T. A4.);

b) cnocoba nogaun 6eToHHOWM cmecu (Hacoc, aBToGeTOHOCMeCcUTEeNb, KOBLW AN nogayn 6eToHHON
cMmech);

C) yKnagku OeTOHHOW cMmecu (paccTosiHe MeXay TOouYkaMu YKNagku B MONEepeyHOM CeyvyeHuu
BGETOHHOW KOHCTPYKLUN);

d) o6paboTKkM NOBEPXHOCTM.

H.1.2 B s3aBucumocTM OT nokasatenei yaooboyknagbiBaeMocTW GeTOHHble cMecu [ans
camoynnoTHsloleroca 6eToHa noapasgensioT Ha 4YeTblpe Kracca, KOTopble YKasbiBalT B
TEXHUYECKOM 3afaHWnu:

a) knacc no pacrekaemocTtu SF;

b) knacc no Bsaskoctn VS unm VF;

C) Kracc no CKNOHHOCTM K 3akynopusanuio PL unu PJ;
d) knacc no ctabunbHOCTU cegmumeHTauumn SR.

H.1.3 XapakTepucTuku  caMoynmoTHsilolencss  GeTOHHOW  cMecu, NpedHasHayeHHoW  Ans
onpeneneHHoro MNpUMEHEHUs!, [OOMKHbl BbIOMPATLCA M3 3TUX 4YeTblpex napameTpoB U 3aTeM
pernaMmeHTMpoBaTbCS NOCpPeACTBOM Krnacca uUnm TpeGyemMoro aHayeHusl B coOoTBeTCTBUM ¢ 5.4.1.

H.1.4 B cnyyae cOOpHbIX GETOHHbIX 3NEMEHTOB UM GETOHA, U3rOTOBMSEMOrO Ha CTPOUTENbHOW
nnowazke, obbIYHOM SBMSETCA NpakTUka NpeACcTaBreHUsi Ka4ecTBa HEnocpeAcTBEHHO Ha roTOBOM
npogykte. [Onsa ToBapHoro 6eToHa napameTpbl WM Knaccbl OOMKHbI TWaTenbHO BbIGMpaThCs,
KOHTpONMpoBaTbCA W OOOCHOBBIBATbLCS, WCXOOS W3  OnNblTa CTPOWUTEMBHOrO  NPeanpuaTus,
npou3soauTenst 6eToHa UNM Ha OCHOBaHUM CheumarnbHbIX UccnefoBaHuiA. MoaToMy BaXHO, YTOGbLI
pa3paboTynK (3aka3yuk) TEXHUYECKOro 3afaHusi Ha 6eToH M npousBoauTens GeToHa obcyaunu u
OOHO3HaYHO ONpeaenunu AaHHble napameTpbl nepes Havyanom 6eTOHNMPOBaHKS.

H.1.5 Kak npaBuno, pAna camoynnoTHsWerocs 6GeToHa  yCTaHaBMMBAOT  BEMUYMHY
pacTekaemocTy.

H.1.6  Ecnu apmaTypy UCMOMb3YOT B Manom KONM4ecTBe UM COBCEM He UCMoMb3yioT, TpeGoBaHus
MO CKIMOHHOCTM K 3aKynopvBaHWIO MOryT He YycTaHaenuBaTtbcs, cmoTpu H.2.3. Ecnu Tpebyetcs
Xopollee Ka4yecTBO MOBEPXHOCTM WMW MPOLIEHT apMUPOBaHUA BbICOKUA, TO Gombluoe 3HayeHue
npuobpeTaeT BA3KOCTb camoynroTHsoLlerocs 6eToHa, cmoTpy H.2.2. CtabunbHOCTL ceanMeHTauum
npuobpeTaeT Gonbluoe 3HaYeHne Ons 6eTOHHbIX CMECEN C BbICOKOM TEKYYECTbIO U HU3KOM BA3KOCTbLIO.

H.1.7  TpeboBaHus kK ANMUTENBHOCTU COXPAHEHNS YCTAHOBINEHHOW ya06oyKnaabLIBaeMOCTN 3aBUCAT
OT BPEMEHU TPAHCMOPTUPOBAHUSI M YKNaZKW, a Tawkke OT TemnepaTypbl 6eToHa. OTu TpeboBaHus
OOIMKHbI ObITb OnpeaeneHbl U YyCTaHOBIMEHbI, YTOObI XapakTePUCTUKM CaMOYNIOTHsiIoLWerocs 6eToHa
COXPaHSMUChb B CBEXEYNOXEHHOM COCTOSIHUM B TEYEHUE STOTO BPEMEHM.

H.1.8 Mo BO3MOXHOCTW, CaMOYMNNOTHALWMACA BETOH yKnaabiBaloT 3a OAWH paboynn uumkn, T. e.
6e3 nepepblBoB. [103TOMY CKOPOCTb MOCTaBKM AOIMKHA ObITb BblGpaHa B 3aBUCUMOCTU OT CKOPOCTM
yKrnagkv 1 corriacoBaHa ¢ npovssoguTenem, 4tobbl n3bexartb npepbiBaHUA npouecca yknagku no
NpUYMHe 3a4ePXKKM NOCTaBKM MUIW NOCne NoCcTaBkv BETOHa Ha CTPOUTENbHYIO MIOLAaaKY.

NMPUMEYAHWE - JononHuTensbHble yka3aHusa Ansg caMmoynnoTHsowerocs 6etoHa cmoTtpm [20].

205



CP H.04.04:2018
H.2 PekomeHpauuu no knaccudukaumMm camoynsoTHALWerocs 6eToHa
H.2.1 Ypo6oyknagbiBaemMocTb

PactekaemocTb camoynnoTHALENCS BETOHHOW CMecH xapakTepusyeT ee yaoboyknaabiBaeMocTb U
OOJIMKHa ObITb pernaMmeHTMnpoBaHa.

H.2.2 BsskocTb

H.2.2.1  CamoynnotHsiowasacs OeTOHHass CMeCb C HU3KOW BA3KOCTbIO CHavana TeyeT OuYeHb
ObicTpo, 3aTeM ee TeyeHue 3amegnsetcsa. CamoynnoTHsAowascs GeToHHas CMeCb C BbICOKOW
BA3KOCTbIO COXpaHsAeT CBOKW TeKy4yeCTb B Te4yeHuMe [ANUTeNbHOro BpeMeHW. BdAskocTb
camoynmnoTHsALWencs 6ETOHHON CMECH MOXHO OLieHMBAaTb UM NOCPEACTBOM ONpeAeneHns BpeMeHu
tsoo (ONA MCNbITAHWS Ha pacTekaemocCTb), UNN ONpeaerneHneM BpeMeHn uctedeHus us V obpasHon
BOPOHKMU tv.

H.2.2.2  MoxeT uMeTb CMbICIT BO BPEMS UCMbITAHWUS HA pacTEKAeMOCTb OonpeaensTe Bpemsl tsoo AN
NoATBEPXAEHNS PaBHOMEPHOCTU CaMOYNIOTHSIIOLLEeNCst GETOHHOWM CMeCK pasfnnyHbIX 3aMECOB.

H.2.3 CKNOHHOCTb K 3aKynopuBaHUIO

H.2.3.1 CKMNOHHOCTb K 3aKyrnopvBaHUIO XapakTepudyeT CnocobHOCTb DEeTOHHOW cmecn 6e3 notepu
paBHOMEPHOCTM U 6e3 3aKynopuBaHUsi 3aTekaTb B Y3KME MecTa U MarieHbkne OTBEPCTUSI, HanpuMep, B
30Hax C MSIOTHO PacrofioXXeHHOW apmaTtypoil. MMpu ycTaHOBREHWM TpeboBaHMI MO CKMOHHOCTU K
3aKyrnopuBaHuio HEOBXOAMMO YUUTLIBATL FEOMETPUIO apMaTypbl.

H.2.3.2 OnpegensawwmMm pasmepoMm 4£BNSeTCA CamMOe MareHbKoe OTBepcTue, 4epes KoTopoe
BeToHHas cMecCb JOMMKHA TeYb HENPEpPLIBHO (MPOMYCKHOE OTBEPCTMNE) MPKU 3anofiHEHMN onanyoku.

H.2.3.3 [Onda cnoxHbIx KOHCTPYKTUBHbIX 3J1€EMEHTOB C MNPOMYCKHbIMU OTBEPCTUAMU MeHee 60 mm
MOXeT I'IOTpeGOBaTbCFl npoeegeHue cneunanbHbIX MOOAENNPYHOLWNX MCMbITaHUN.

H.2.4 CtabunbHOCTbL ceaAuMeHTauumn

H.2.4.1 CtabnnbHOCTb CeaMMEHTaALMN ONUCBIBAET CTabUNBHOCTE CaMOYNOTHAOLLENCS GETOHHOM
CMecH, KoTopas SABMSIETCA OCHOBHOM NPeAnoCbIIKOA Ans OOHOPOOAHOCTU M KayecTBa KOHEYHOW
KOHCTPYKLNW.

H.2.4.2 B camoynnoTHsiloleica OeTOHHOW CMecu MOXKeT MPOU3oNTU Kak OuHaMu4Yeckoe
paccrnoeHve BO Bpems YKMadkuW, Tak M CTaTUYecKoe paccrioeHue nocrne yknaaku, HO A0 Hadvana
TBepaeHus. CTaTuyeckoe paccroeHue, Mpexae BCero, SABMAETCA HexemnaTenbHbIM [AMA BbICOKMX
KOHCTPYKLMIA, HO M ONA TOHKUX MMWT OHO MOXET MPUMBECTM K AediekTam MNOBEpXHOCTW, Hanpumep,
o6pasoBaHUIo TPELLUMH WX NNIOXOMY KayecTBY NOBEPXHOCTY.

H.2.4.3  OnpepeneHue cTabunbHOCTN CeQUMEHTALMUN HE NMPUMEHSIOT Anst 6ETOHOB, apMUPOBAHHbIX
BOJIOKHOM UM COAEpXaLLUX NOPUCTLIE 3aMONHUTENN.

H.2.4.4  [dononHuTerbHble nogpobHocTn o] npou3soacTee n apyrmnx acnekrax
camoynnoTHsLlerocs 6eToHa npueeaeHs B [20].
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MpunoxeHue J
(pekomeHngyemoe)

O6paboTka 6eToHa B 3aBUCUMOCTMU OT 3IBOJTHOLMUN NMPOYHOCTU BEeTOoHa

J.1  3Bonwouusa npovyHocTM 6eToHa onMCbiBaeT OTHOLLEHUE CpeaHero 3HaYeHnss CONpPoTUBREHMUS K 2
CyTkaM 1 28 cyTkaM COOTBETCTBEHHO (OrnpeaeneHHon B COOTBETCTBUM C HaYarbHbIMU UCMbITAHUSMM
nnmn ¢ 6eToHaMmy CONOCTaBUMOro COCTaBa).

J.2 B 3TOM MpUNOXeHWn He paccMaTpuBaloTCa crneumnanbHblie metTogbl 06paboTkM, NPUMEHNMbIE K
cbopHbIM anemeHTam. [lpogomkuTtenbHOCTb 06paboTku (AHW) BeToHa B 3aBUCMMOCTM OT Tuna
LileMeHTa, MCMoNb3yeMoro npu ero U3roToBMEHWWN, yKa3aHa B KOHKPETHbIX CTPOUTESNbHbIX HOpMax Mo
Npon3BOACTBY pPaboT.

MuHManbHas nNpPoaoIKMTENbHOCTL 00paboTknm GeToHa Ans BCeX KNaccoB cpen aKcniyaTauun 3a
ncknioveHmeM kraccoB X0 n XC1 ykasaHa B Tabnuue J.1.

Ta6nuua J.1 - MMHMManbHas NpoAoIMKUTENIbHOCTL 06paboTkn 6GeToHa ANA BCcex KnaccoB cpepn
3aKcnnyartauum 3a ucknroveHmem knaccoB X0 n XC1

OueHb
OBonounst NPOYHOCTM GeToHa BeicTpas CpegHsas MepneHHas MeneHHast
r = fema/femas r>0,50 0,30<r<0,50 | 0,15<r<0,30 r<o,15
TemnepaTtypa NOBEPXHOCTH MuHMManbHas NPOAOCIMKUTENBHOCTL 06pPaboTKM B AHAXD)
beTtoHa t in °C
t>25 1 2 2 3
25>t>15 1 2 4 5
15>t>10 2 4 7 10
10>t>59 3 6 10 15

a) [lonycKkaeTcsa NMHeHas NHTEPTONALMSA 3HaYEeHWIA .

b) YBenuuuMBaeTcs C 3KBMBANEHTHOM MPOAOIKATENBHOCTBIO, €Cn MOABMXKHOCTL MoadepxmBaeTca Gonee
5 vacos.

9 B cnydyae ecnu TemnepaTypa Huxe + 5 °C, 06paboTky Heo6xoOMmo MpoanuTL Ha Nepuoa Koraa Temnepartypa
ykasblBaeT Huxe + 5 °C.
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MpunoxeHne K
(obsizaTenbHoe)

MpoBepka ToOXAeCTBEHHOCTH

K.1 O6Lue nonoxeHus

B.1.1 HacTtosilee npunoxeHue coobliaeT NoApobHOCTU MPOBEPKN TOXOAECTBEHHOCTW, KaK 9TO
ykasaHo B 8.2.1.1 1 8.2.3.1

K.1.2 WcnbiTaHne TOXAECTBEHHOCTU yKa3blBaeT, NPUHAANEXUT NN onpeaeneHHbln obbem 6eToHa K
TOW Xe TreHepanbHOW COBOKYMHOCTM, [Af1d KOTOPOW COOTBETCTBME ObINno MNOATBEPXKAEHO
npounssognTenem NocpeacTBOM YCTAaHOBMEHHbIX MPoLeayp.

K.2 TnaH oTt6opa npo6 n ucnbitaHusa

K.2.1 [Ons npoBepk/ TOXOECTBEHHOCTU KIMAacCy NPOYHOCTU ONpeaensitoT COOTBETCTBYHOLMIA 06BbeM
BeToHHOM cmecu, Hanpumep:

a) oTaenbHas noctaBka Uiy OTrpy3ska Npy BO3HUKHOBEHWM COMHEHUS B UX KA4YECTBE;

b) GeToHHasi cmecb, NocTaBnsiemas ans OAHOro ataxa 34aHusa Unu napTum 6anok, NANT, KONOHH UNnu
CTEHOBbIX NaHenen B Npeaenax araxa, UM conocTaBUMbIX 3NIEMEHTOB APYrMX KOHCTPYKLINNA;

c) OeToHHas, NocCTaBneHHast Ha CTPOMTENbHYH MJoWaaKy B TedeHue OOHOW Hedenn, Ho B
Konun4yecTtse He bonee 400 m3.

K.2.2 Yucno npob, B3ATbIX U3 3TOro 06beMa 6eTOHHOWM CMecU, I0MKHO BbiTh onpeaeneHo.

K.2.3 Tpobbl [OomkHbl 6GbiTb OTOGpaHbl W3  pasfUYHbIX 3aMECOB MMM MOCTaBOK MO
SM SR EN 12350-1.

B.2.4 OG6pasubl AN UCNbITAHUA NPOYHOCTU Ha CXaTue AOMKHbI OblTb M3roTOBMNEHBLI U BbiAEpXKaHbl
A0 uCMblTaHUA B cooTBeTCcTBMM C TpeboBaHussmMm SM SR EN 12390-2. lNpoyHOCTb Ha cxaTtue
ucnbeiTyemblx obpasuos onpegenaotT no SM SR EN 12390-3. Pe3ynbTat MCNbITAaHUIA paccYMTbIBALOT,
KaKk cpefHee apudMeTU4ecKoe 3HayeHWe pe3ynbTaToB MWCMbITaHUW OBYyX wnu Oonee o6pasuos
OOMHaKOBOro BO3pacTa, M3roTOBMEHHbIX M3 OfHOW MNpobbl. Ecnn pa3max Bapuauun pesynbTaToB
ucnbelTaHum coctaenseT 6onee 15% cpegHero 3HavyeHwsi, TO Takue pesynbTaTbl HE YYUTLIBAIOT, €Cnun
NMocpeacTBOM UCCrefoBaHU He 6Obina  ycTaHoBrneHa OOOCHOBaHHas npuyuuHa Ana Bbibpoca
OTAENbHOro pesynbTarta UCNbITaHWNA.

K.2.5 YpoboyknaablBaeMoCTb, cofepXaHue Bo3ayxa B OETOHHOW CMecH, BA3KOCTb, CKITOHHOCTb K
3aKynopuBaHUIO 1 CTabunbHOCTb CeaMMeEHTaL MM onpeaensoT no Tabnuue 26.

K.3 Kputepum ToXAeCTBEHHOCTU MO NPOYHOCTU Ha cxKaTue

K.3.1 BeTOoH, WCMbiTaHUA KOTOPOro MpPOBOAAT B  YCIOBUSAX CEPTM(ULMPOBAHHOW CUCTEMbI
3aBO/CKOrO NMPOU3BOACTBEHHOMO KOHTPONS

K.3.1.1 OueHKy TOXOECTBEHHOCTM GETOHa OCYLLECTBMSAIOT MO KaXAOMY OTAENlbHOMY pesynbraTty
UCMbITAHUSA Ha MPOYHOCTb M MO CPeAHEMY 3HAYEHMIo ,N” HECOBNaAaoLLMX OTAENbHbLIX 3HAYEHUN.

K.3.1.2 Cuutaetcsa, 4To OETOH COOTBETCTBYET TPEOOBaHWSIM reHeparnibHOM COBOKYMHOCTW, €CIu

BbINoMHeHbl oba kputepus Tabnuubl K.1 onsa ,n” pe3ynbTatoB UCMbITAHWIA Ha NPOYHOCTb BETOHHBLIX
00pasuoB, N3roToBMNEHHLIX U3 NPob, 0TobpaHHbIX U3 onpeaeneHHoro obbema 6eToHa.
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Tabnuua K.1 - Kputepun ToXXaecTBeHHOCTU NO NPOYHOCTU Ha CXKaTue

Yucno ,n” pesynbtaTos Kputepun 1 Kputepui 2
MCMbITaHMI NMPOYHOCTM Ha CpegHee 3Ha4veHue ,n” Kaxabi oToenbHbIN pesynbtart
cxatune Ans onpenerieHHoro pe3ynbtatoB (fem), ncnbitanmn (fei),
obbema 6eToHa H/Mm? H/mm?
1 He npumeHumo >f -4
2-4 >fok+1 > fok - 4
5-6 > fo+ 2 > fok - 4

MPUMEYAHUME - BeposATHOCTb OTKIOHEHWUsi COOTBETCTBMS OObema OeToHa npu MNPUMEHEHUUM KpUTEpUEB
TogecTBeHHocTu no Tabnuue K.1 coctasnseT 1 %.

K.3.2 BeToH, Ansi KOTOPOro He TpebyeTcs cepTU(MKALUA 3aBOACKOrO MPOU3BOACTBEHHOro
KOHTpOns

K.3.2.1 W3 onpegeneHHoro obbema 6ETOHHON CMecK JOIMKHO BbITb 0TOBpaHO HE MeHee Tpex Npob.

K.3.2.2 Cuutaetcqa, 410 ©OETOH OTBeYaeT COOTBETCTBYHOLMUM TpeboBaHUAM reHepanbHOn
COBOKYMHOCTW, €CNX BbIMONHATCA KpUTEpWUW, ykaslaHwHble B 8.2.1.3, Ons HavanbHOW CcTaauu
Npou3BOACTBA.

K.4 KpuTepun TOXAECTBEHHOCTU MO YyAoGoOyknagblBaeMoCTM W cogepKaHuio
Bo3ayxa

OueHKy TOXOECTBEHHOCTU BGEeTOHa OCYLLECTBISOT MO KaXKAOMYy OTAENbHOMY pe3yrbTaTy UCMbITaHus
cornacHo Tabnuue 26. Cuwntaetcsl, 4To 6ETOH OTBEYaeT COOTBETCTBYHLWMM TpebGoBaHUSM
reHepanbHOM COBOKYMHOCTW, €Cnn BbINOSIHEHbI KpuTepun Tabnuubl 26 Anst KaXgoro OTAeNbHOro
pesynbTarta ucnbiTaHui Npob, oTobpaHHbIX U3 onpeaeneHHoro obbema 6eToHa.

K.5 Kputepum TOXAECTBEHHOCTU MO COAEpXaHUK BOJIOKHA U OQHOPOAHOCTU
6eTOHHOM cMecM

K.5.1 MeTog onpeaeneHns cogepxaHns CTanbHOro BOSIOKHA U OLEHKU OOHOPOAHOCTU U3MOXEH B
SM SR EN 14721+A1, npu 3TOM MCNONb3yOT Tpu Npobbl U3 kaxaown 3arpy3kn. Metoa onpegeneHus
coAepXaHus MonMMepHOro BONOKHa knacca Il m ogHopogHOCTM (3a MckN4veHMem oTbopa npob)
npuegeH B SM SR EN 14488-7. [1na nonumepHbIX BOMOKOH KrnaccoB la 1 Ib npumMeHsitloT metoab!,
Oe’cTByloL e B MecTe npuMeHeHus 6eToHa. Bo Bcex crnyyasix Mcnonb3yoT no Tpy Npobbl N3 Kaxaon
3arpysku, oTbupaemblie Npu BbIrpy3ke U3 NepBon, CpeaHen 1 nocnegHen Tpetu napTun.

K.5.2 Cuutaetcss, 4TO OGETOH OTBEeYaeT COOTBETCTBYWLWMM TpeboBaHMAM reHepanbHON
COBOKYMHOCTU, ecnn oba kputepusi no Tabnuue K.2 BbINONHAOTCS.

Tabnuua K.2 - Kputepumn ToXXAeCTBEHHOCTH MO COAEPKAHMUIO BOJIOKHA U1 OQHOPOAHOCTU
GeTOHHON cMecH

MpumeHnmo gns Kputepui
Kaxxgas npoba Ot 0,80 ycTaHOBNEHHOrO MUHUMAnNbHOMO
3Ha4YeHus
CpegnHee 3HaveHue 13 Tpex Npob Kaxxaon Ot 0,85 ycTaHOBNEHHOIO MMHUMANbHOTO
3arpyskm 3Ha4YeHus
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MpunoxeHne L
(pekomengyemoe)

MpaBuna gna npumeHeHuns 8.2.1.3, Meton C

L.1 BBepeHue

L.1.1 Mpoun3BoacTBO 6eTOHa OCHOBLIBAETCA Ha MPEeAnonioXeHUn, YTo GETOH MMEET OAUHAKOBbIE
XapaKTePUCTMKK, €Cn  OTAO3MPOBaHO W MepeMellaHo OAMHAKOBOE KOMWYECTBO UCXOAHbIX
mMaTepuanoB OAMHaKOBOrO Buaa. KOHTpOnbHble KapTbl WCMOMb3YOT AaHHble MNPOLUSbIX NepruodoB
NpPoOV3BOACTBA AN NOATBEPXKAEHUS TOro, YTO 3TO NPEANONOXKEHNE BEPHO, CpaBHMBas hakTU4Yeckme u
oXuaaemble 3HayeHusi. KapTbl BbISIBNAKOT M3MEHeHWUsl B XapaKTepucTukax, KoTopble TpebytoT
NPOBEAEHUS KOPPEKTUPYIOLLMX MEPONPUSATUIA.

L.1.2 YKasaHHble Huxe npasBuna npuMMEHeHUst BbINOMHAKT TpeboBaHuma k Metogy C,
npueegeHHomy B 8.2.1.3, ecnu AOQL He Bbiwe 5 %.

NMPUMEYAHUE - SM CEN/TR 16369 cooepxuT ykasaHWsi No npaBuiiaMm MNPUMEHEHUS KOHTPOIbHbLIX KapT,
OCHOBHblE CBEAEHNA O NMPeAoKeHHbIX KOHTPOMbHbIX KapTax NMpMemMneMoro kayecTsa 1, B YaCTHOCTU, AaHHbIe O
AONOMHUTENBHBLIX BO3MOXHOCTAX MO BblibOpy napameTtpoB Ana V-macku kaptel CUSUM, a Takke uenesbix
3HayeHuw, KoTopble BbiNonHAT TpebosaHns AOQL He 6onbLue 5 %.

L.2 KOHTpOHb Ha OCHOBEe CUCTEeMbl KYMYNATUBHbLIX CYMM

L.2.1 Onsa BbinonHeHus TtpeboBanun 8.2.1.3, Metog C, cuctema KOHTpONsi COOTBETCTBUSI C
NPUMEHEHNeM KapT KyMynaTMBHbLIX CyMM cornacHo 1SO 7870-4 [21] pomxHa oTBevaTb cnegylowmmMm
TpeboBaHuaM:

a) ecnu oueHka COOTBETCTBMS OCHOBLIBAeTCH Ha MPOYHOCTM B BO3pacTe 28 CyToK, pekoMmeHayeTcs
cucTemMa MpPOrHO3MpPOBaHWS MPOYHOCTU B BO3pacTe 28 cyTOK MO pesynbTaTtamM UChbiTaHui B Oonee
paHHem Bo3pacTe. [1porHo3vpyemble 3HaYeHNUs NPOYHOCTU 3aMeHATCS DaKTUYECKMMY 3HAYEHNAMM
NPOYHOCTM B Bo3pacTe 28 cyToK, koraa oHu 6yayT nonyyeHsi.

MPUMEYAHUE 1 - Ecnun 3HayeHusa pesynbTaToB paHHEN MPOYHOCTM MpeBbIWalT Tpebyemyo BenuumHy ans
NPOYHOCTM B BO3pacTe 28 CyTOK, OT UCTIbITaHWIA B BO3pacTe 28 CyTOK MOXHO OTKa3aTbCs;

b) monyckaeTcs NPUMEHSTL KOHUENUUIO cemMeiicTBa GETOHOB, ECNN OHA NMOAXOAMT;

C) HenpepbiBHOE HabMOAEeHNEe U 3anucb TPeX MapamMeTpoB - CPeAHEeN MPOYHOCTU, CTaH4aAPTHOro
OTKIMOHEHUS1 U, MpPU HeoBXOoAMMOCTW, KOpPenauuM MexXay AaHHbIMM MO paHHel NPOYHOCTU U
npoYHocTK B Bo3pacTe 28 cytok. OueHka COOTBETCTBUSI OCHOBBLIBAETCS UCKIMIOYUTENBHO Ha cpeaHen
NPOYHOCTY;

d) Tpebyemoe 3HaueHue cpeaHen NpodYHocTu cocTasnseT 2 (fy, + 1,96 0);

€) oLeHeHHoe CTaHAapTHOe OTKMOHeHWe cocTaBnseT MMHUMYM 3,0 H/Mm?;

f) V-macka gns cpegHen NpPoOYHOCTM (COOTBETCTBME/HECOOTBETCTBME) UMEET TOMbKO OAHY BETBb C
WHTEPBanom NpuHATUA peweHns 9 o, nogbemom 0,5 o n 35 pesynbtatamu;

g) V-macka Anst npegynpeavTenbHbIX paHWL, MMEET BEPXHIO W HWXHIOK BeTBWU. [Moaxoasiine
npegynpeauTenbHble rpaHuLbl AN CpeaHen NPOYHOCTM M KOPPEensunst AOCTUMraloTcsl C MHTEpBarom
NpUHATUA pelueHns 8,10 n nogbemom o/6.

MPUMEYAHWE 2 - lMpeBbileHne npegynpeanTenbHbIX rpaHuL, He BeeT K HECOOTBETCTBUIO.

h) cooTBeTCTBME/HECOOTBETCTBME OCHOBBLIBAETCA Ha AaHHbIX Ans  (akTMyeckom MpovYHOCTN B
Bo3pacte 28 cyTok WM oueHuBaeTca no 35 nocnegHum pesynbTataMm UCMbITaHUKW, MNOMNydYeHHbIM B
nepuog He bornee 12 mec;

i) ecnn kpuBas CUSUM pansa cpegHenl MpPOYHOCTU MepecekaeT JIMHUKI0 HECOOTBETCTBUS, TO
HEeCOOTBETCTBME AeKnapupyeTtca Ha OCHOBaHMM 35 OUEHEHHbIX pe3ynbTaTOB WCMbITaHUK, ecnu
TONbKO He yaacTcs NoATBEPAMWTb, YTO HECOOTBETCTBUE BbI3BAHO HECKOMBbKMMMW KOHKPETHBIMU HU3KMMMU
3Ha4YeHNsIMU NPoYHOCTU. B 3aToM crnyyae HeCOOTBETCTBME MOXHO [EKnapupoBaTb AN BPEMEHHOro
nepuvoaa, orpaHNYeHHOro NOSBNIEHNEM 3TUX 3aHIKEHHbIX 3HAYEHUIA NPOYHOCTM.

L.2.2 Ecnn daktudeckass cpegHsis NPOYHOCTb Bbiwe TpebyemMoro 3HayeHus [nsi cpegHen

NPOYHOCTU, UNM akTUYeckoe CTaHOAPTHOE OTKIIOHEHME HWDKE OXMOAEMOro 3HaYeHMUsl, TO B COCTaB
©eToHa MoryT ObITb BHECEHBI BbIGOPOYHbIE M3MEHEHUS.
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L.3  KoHTponb Ha ocHOBe KOHTpoOnbHbIX KapT Shewhart ¢ mogucpuumpoBaHHbIMU
rpaHMUamMm NocpeacTBOM NepeMeHHbIX

L.3.1 B ISO 7870-2 [22] cogepxunTcs oblias MHpopmaumusa no KOHTPONbHLIM kKapTaMm Shewhart, a
B ISO 7870-3 [23] npuBegmeHa obuias wHdoOpMaLmMss NO KOHTPOmNbHbIM KapTtam Shewhart gns
NPUEMOYHOro KoHTpons. KoHTponbHble kapTel Shewhart ¢ mogmduUMpoBaHHBIMK  rpaHULLAMHU
nocpeacTBOM NepemMeHHbIX NpeacTaBnsoT cobor ocobbin BUA KOHTPOrbHbIX KapT Shewhart, koTopble
NMPUMEHSTCSA, Korda [AOMMKHO OblTb MOATBEPXKAEHO, YTO XapakKTepucTuyeckas MNpPOYHOCTb
N3roToBreHHoro 6eToHa Bbilwe TpebyemMoro 3HavyeHus.

L.3.2 KoHTponbHasa kapta Shewhart co crnegywowmmn npudHakamyn BbINOMnHsET TpeboBaHus
8.2.1.3, MeTtop C:

a) MOXHO NPUMEHATb KOHLIeNUMo cemenctsa 6€TOHOB, €Cnu OHa NOAXOAMUT;

b) HenpepbiBHOE HabniogeHve n 3anncb ABYX NMapameTpoB - CpedHen NPOYHOCTU U CTaHOapPTHOro
OTKINOHeHUs. OLieHKka COOTBETCTBUSA OCHOBBLIBAETCS UCKMIOYUTENBHO HA CpeaHEen NpPOYHOCTY;

C) OLEeHeHHoe cTaHAapTHOe OTKMOHEeHWe cocTaBnsieT MUHUMYM 3,0 H/mm?;

d) HecooTBeTCTBME OeKNnapupyeTcs, eCnu cpegHee 3HayeHne n pesynbTaToB U3MEePEHUS MPOYHOCTU
MEeHbLLIE HWKHEro npeaernbHoro 3HaveHns L Ha 3agaHHoM paccTtosHum ot f, npu:

L > fy +(a,0) (H.1)
rae npu 3ToM Qn - 3aBMCUT OT N 1 BbIOpaAHHOrO MakCUManbHOro YPOBHs BbiIxoHOro kadectsa AOQL;

0O - SBMSETCS OLEHKON CTaHOAPTHOINo OTKITIOHEeHUA, KOTOpOE KOHTponnpyetcaA C MOMOLLbIO
KOHTpOJ'IbHOIZ KapTbl AnA cCtTaHAapTHOIo OTKITOHEHUA.

B cnyyae 15 < n < 35 si q,, 2 1,48, KOHTpOnbHbIe KapTbl Shewhart BbinonHaAT TpebosaHna Metoaa C
n3 8.2.1.3.2.

€) COOTBETCTBME/HECOOTBETCTBME OCHOBBIBAETCS Ha [aHHbIX AN (akTM4EeCKOW MNPOYHOCTU B

Bo3pacTe 28 CYTOK W OLEHWBAETCS Ha OCHOBaHUM TMOCMEeAHMX N pPe3ynbTaToB  WCMbITAHWUM,
nony4eHHbIX B nepuopg He Gonee 12 mec.
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MpunoxexHne M
(pekomengyemoe)

MpumMepbl NPUMEHEHUA KPpUTEPUEB COOTBETCTBUS

M.1 Tlpumepbl NPUMEHEHUS] KOHTPONS COOTBETCTBUA OPYrMX CBOWCTB MO OTHOLUEHUIO K
NPOYHOCTU Ha cxaTue

M.1.1 OueHka coOOTBETCTBUA ANs oTHOWeHus B/l

B cnyyae oueHku cooTBeTCTBUS ANg OTHOWeHMsA B/LL npumeHsitoTca nonoxeHnsa tabnvy M.1 n M.2.

Ta6bnuua M.1 - (Bbigepxka us Tabnuubl 27 HacTosiwero Kopekca) — Kputepuu cootBeTcTBUS

ANA [PYrux CBOUCTB YeM NPOYHOCTb

MakcumansHo gonycTumoe
oTKrnoHeHueY otaenbHbIX
pe3ynbTaToB UCMbITaHWUN

MeTog
MuHumManbHoe OTHOCUTENbLHO NpeaenbHbIX
ucrnblTaHNA MpremoyHoe o
XapaktepucTtuka - ymncrno npob nnm 4ncno 3Ha4YeHUN yKkaszaHHbIX KIaccoB
onpeneneHms onpegeneHun unn AONYCTUMbIX Lienesbix
3HaYeHuUmn
MuHumansHoe | MakcumanbHoe
3HaYeHne 3Ha4YeHune
MakcumansHoe Cwmotpun 5.4.2 OpHo CwmoTtpu 6e3 + 0,02
OTHoweHue B/L nnn onpegeneHve B Tabnuuy 29 | orpaHuyeHnn
MaKcumarnbHoe OeHb
OTHoLUeHne Boaa/
(uemeHT + go6aska)?
M1 MakcumanbHoe
OTHoLLeHue Boaa/
(uemeHT + Kk x
no6aska)?
MuHumanbsHas Cwmotpn 5.4.2 OpHo CwmoTtpun — 10 kr/m3 6es
0031pOBKa LleMeHTa onpegeneHve B Tabnuuy 29 orpaHuyeHunin®
MY MUHUMarbHas OeHb
[03UpoBKa (LEMEHT +
pobaska) nnu
MUHUMarnbHas
[03npoBKa (LemeHT+ k
x gobaska)

1) Kpome crniyyaes rae ykasaHbl npegensi
2) B 3aBMCMMOCTU OT KOHLIENTa UCronb3yemoi 4obasku, cmotpm 5.4.2

Tabnuua M.2 - (Bbiaepxkka us Tabnuubl 27 HacTosiwero Kogekca) — MpuHsaToe uncno gns
KpuTeprMeB COOTBETCTBUSA, MPUMEHUMbIX K APYTMM XapaKTepucTUKamM, 4eM NPOYHOCTb

AQL=4%

Konnyectso pe3ynbTaToB Ucn bITaHWI

I'IpMeMOque 4Yyncno

ot 10012

ot 13 0o 19

ot 20 go 31

ot 32 no 39

o1 40 no 49

ot 50 no 64

oT 65 0079

o1 80 o 94

o1 95 no 100

X IN[O[UOD|W|IN| P |O

MPUMEYAHUE - Ona paga pesynbTatoB MchbiTaHuin > 100 COOTBETCTBYHOLWIME MPUHATOE YMUCIIO MOXET ObiTb
B3sTO 13 Tabnumubl 2 A SM SR ISO 2859-1
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B Tabnuue M.3 npenctaBneHa cucTeMa, OCHOBaHHAsA Ha aHanu3e HEKOTOPbIX MocriefoBaTesibHbIX
pe3ynbTaTtoB C Y4Y4eTOM MPUHATOrO 4ucna Ofis KpUTEePUEB COOTBETCTBUSA, MPUMEHUMbBIX K OPYrum
XapakTepucTukam, 4em npoyvHocTb. [lpeactaBneH aHanui gns otHoweHus B/Ll. B atom cnydae
TpebyeTcst 04HO onpedeneHne B OeHb.

Tabnuua M.3 - lpumeHeHne OLEeHKN COOTBETCTBMUA ANA oTHoweHusA B/L

Ne | BapeructpuposaHHble | lNMpeanucanHoe | WHaukatms/ MakcmmanbHoe OTKIMOHeHVe MpuemoyHoe | BobinonHseTcs

pesynbTathl B/L Knacc BepxHee BepxHee yucno KpUTepuin?
6eToHa 3HaYeHve 3Ha4yeHve

1 0,59 0,60 B101 Bes +0,02 0 Ha

2 0,60 C16/20 orpaHuyeHumn

3 0,58

4 0,57

5 0,61

6 0,59

7 0,60

8 0,58

9 0,57

10 0,61

11 0,58

12 0,57

13 0,61 1 Oa

14 0,58

15 0,60

16 0,57

17 0,58

18 0,63

19 0,56

20 0,59 2 Ha

21 0,58

22 0,59

23 0,60

24 0,64

25 0,59

26 0,57

27 0,59

28 0,61

29 0,57

30 0,59

31 0,56

32 0,63 3 Ha

33 0,59

34 0,57

35 0,59

36 0,57

37 0,58

38 0,56

39 0,58

M.1.2 OueHKa cooTBeTCTBUS ANS NOABUXHOCTHU

OnpegeneHve ynoboyknaabiBaeMoCTU OCYLLECTBNAETCA OOHUM U3 M3BECTHbIX CNOCOGOB, U3 KOTOPbIX
HanBonee 4acTto WCMOMNb3yeMbIM HABMSIETCA MeTod OfpedeneHnst MOOBWXKHOCTU,  KOTOPbIN
OLIeHNBaETCA B COOTBETCTBUM C MonoxeHuamu Tabnuubl M.4 ons MakcumanbHO [OMYyCTMMOro
OTKIOHEHUA pes3ynbTaTos.

MakcumanbHble OTKMOHEHMSI NMPUMEHSIIOTCA Kak B Criyvyae MpedernoB ykasaHHbIX KMaccoB, Tak U K
JAONYCTUMbIM 3HAYEHUSIM, KOTopble NpeacTaBneHsl B Tabnuue M.5.

B Tabnuue M.6 nokasaH npuMep MPUMEHEHUS KpUTepueB COOTBETCTBMS [ONA onpeneneHus
ynoboyknaabiBaeMocTi MeToaoM NoaBUKHOCTU GETOHHON CMecH.
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Ta6bnuua M.4 - (Bbigepxka us Tabnuubl 26 HacTosiwero Kopekca) — Kputepuu cootBeTcTBUS
AnAa ynoboyknaabiBaeMoCcTn

XapakTtepuctumka

MeToa ucnbiTaHnsa nnm

MuHumManebHoe Yucno

MakcumansHo gonycTumoe
OTKMNOHEHNe® oTaerbHbIX
pesynbTaToB MUCMbITAHWIA OT
npeaenbHbIX 3HaYeHn unm
npenernos yCTaHOBMEHHOIO

onpegeneHus npo6 nnu onpeaeneHui Knacca no
yaoboyknaabiBaeMocTu B MecTe
nepegayv
MuHnmansHoe | MakcumanbHoe
3HayYeHne 3HaveHne
BrewHun Bua, CpaBHeHue nyTem Kakabl 3amec, B
BM3yaribHOro ocMoTpa crnyyae HeCKONbKMX
BHeLLIHero Buaa NnocTaBoK - -
6eToHa, TPaHCNOPTHLIMU
paccmaTpuBaemMoro cpeacTeamu, npu
KaK ero HopmarsbHbI KaXxaon nocraBke
BHELLUHUIA BN
OnpegeneHne ocagku SM SR EN 12350-2 a) NepMoaNYHOCTb Kak —10 Mm + 20 Mm
KOHyca Ans NpoYHOCTU BeToHa —20 mm? + 30 MmP
CreneHb SM SR EN 12350-4 Ha cxkaTtue no Tabnuue -0,03 + 0,03
YNNOTHAEMOCTH 22; —0,04? + 0,04
MoaBuXHOCTb SM SR EN 12350-5 b) npu onpepenexun —10 Mm +10 MM
cofiep)kaHus BO3ayxa; — 20 MM + 20 mm?
Benuunna SM SR EN 12350-8 C) B Criy4yae COMHeHUs! - OTKNoHEeHus OTKMNOHEHUSs
pacTtekaemocTu cornacHo suyanbHoMy HeJonyCTUMbI HeJonyCcTUMBbI
KOHTPOIHO.
BaskocTb SM SR EN 12350-8 Ecnu yctaHoBREHbI
unu TpeboBaHus
SM SR EN 12350-9
CKIOHHOCTb K SM SR EN 12350-10
3aKyrnopuBaHu1Io unm
SM SR EN 12350-12
CT1abunbHOCTb SM SR EN 12350-11
ceauMeHTauumn
CopaepkaHue Bo3gyxa SM SR EN 12350-7 OpHa npoba B feHb®) -0,5% no +0,5% no
B 6eToHe ¢ ANs TsHxenoro n ocobo o6bemy obbemy
nopooGpasyoLmmm Tshkenoro 6eToHOB U
fobaskamn? ASTM C173 [5] ans
nerkoro 6etoHa
PaBHomepHoe CornacHo nyHkTy K.5 MepuognuHocTs®) CornacHo nyHkTy K.5
pacnpegenexue cornacHo Tabnuue 22
BOJIOKHa B OETOHHOW ANs IPOYHOCTU Ha
cMmecu npu cxaTtne
no6aBneHnn BonokHa B
aBTOOETOHOCMECUTEb

) Ecnu B paccmaTpuBaemMoM Kracce no yaoboyKnaabiBaeMocTy He 3a4aHo MUHUMAanbHOe WM MakcumarnbHoe
npenenbHoe 3Ha4YeHne, 3T OTKNOHEHNS HE MPUMEHSIIOTCS.
b) He npumeHnMmo ana yno6oyknaabiBaeMocTy npob, 0ToBpaHHbLIX A0 Havana pasrpysku aBTobeToHocMecuTens
unun mewankm (cmotpm 5.4.1).
9 Ecrnv B HOPMaTVMBHOWN OOKYMEHTaLMW, AENCTBYIOLLEN HA MECTe NPMMEHeHUs, He yCTaHoBreHa Gornee BbiCoKas
MUHUMarnbHas NepUoaNYHOCTb UCTbITaHUMN.

9 Cmotpu 6.2.3, d).

Tabnuua M.5 - (Bbigepxkka s Tabnuubl 28 HacToswero Kogekca) — [lonycku 3agaHHbIX
3HavyeHnn? ans yao6oyknaabiBaeMocTu

OnpepeneHne ocagKu KOHyca

Tpebyemoe 3HavyeHue, MM

<40

ot 50 no 90

> 100

Honyck, mm

+10

+20

+30

(npodomkaemcs)
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Ta6bnuua M.5 (npodomkeHue)

CTteneHb ynnoTHAeMOCTH

Tpebyemoe 3HaveHne, Mm >1,26 ot 1,25 po 1,11 <1,10
Oonyck, mm +0,13 +0,11 + 0,08
MoaBWXHOCTb

Tpebyemoe 3Ha4yeHue, MM

Bce 3HauyeHus

Oonyck, mm

+40

BenuyuHa pacTekaemMoCTun

Tpebyemoe 3Ha4YeHue, MM

Bce 3HauveHus

Oonyck, mm

+ 50

ts00

LleneBoe 3Ha4yeHue,

Bce 3HauyeHus

Tpebyemoe 3Ha4veHue, ¢

+1

ty

Tpebyemoe 3HayeHue, c

<9

Honyck, ¢

+3

a, o o o o
) OTN 3Ha4YeHus OencTBUTENbHbLI, ecnn B I'Ipmno>|<eva| B wnun HOpMaTnBHOU OOKyMeHTauuu, Aencteyroulen B
MecCTe NpMMeHeHua, He yKa3aHbl gpyrue aonycku.

Ta6nuua M.6 - MpMmeHeHne KpUTepUeB COOTBETCTBUA ANA yaoboyknaabiBaeMocTh

MakcumarnbHoe OTKIMoOHeHWe
YkasaHHoe
No Mupukatne/ | 3apeructpvpoBaHHbie 3HauYeHMe MuHumanbHoe | MakcumanbHoe BbII'IOJ'IHHevTCﬂ
Knacc 6eTtoHa pesynbTaTbl (MM) (Mm) 3HayeHue 3HayeHue (Mm) Kputepun?
(Mm)

1 85
2 72
3 79
4 80
5 81
6 86
7 75
8 78
9 86

B101 -10 + 20
10 81 70 (50-90) Oa
11 C16/20 79 (40) (110)
12 83
13 76
14 80
15 85
16 72
17 82
18 79
19 82
20 79
21 81
22 76
23 78
24 85
25 B101 90 70 (50-90) -10 +20 Oa
26 C16/20 73 yncno (40) (110)

Tabnuupl

27 86 1.6
28 71
29 79
30 84
31 80
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M.2 anMepbl nPpUMeHeHUA KOHTpPOJIA COOTBETCTBUA ANA NPOYHOCTU Ha CXaTue

B tabnuuax M.7, M.8 n M.9 npeacrtaBneHbl NPUMEHEHNS] Pa3NUYHbLIX KPUTEPUIA COOTBETCTBUSA OIS
NPOYHOCTEN Ha CxaTue.

Tabnuua M.7 — Kputepun cooTBeTCTBUA AN UCNbITAHUMA NPOYHOCTU HA CXaTue

Yucno ,n” pesynbTaToB Kputepui 1 Kputepun 2
UCMNbITaHWIA NPOYHOCTK c ) Kazblit 0T NbHbIN
MponssoacTeo Ha cxaTtune ansi peanHee 3Ha4veHue ,n pesynbTaT CTbITaHMI
onpeaeneHHbIX rpynn pe3ynbTaTos (fem), (Fe)
BeToHa Himm? HIMm?
HauanbHoe 3 >fut+4 > fok - 4
HenpepbiBHOE 15 >f+1,48 ¢ > fok - 4

Tabnuua M.8 - (Bbigepkka us Ta6nuubl 20 HacTosiwero Kogekca) — Kputepumn cootBetcTBmA
AnA cemencTea 6eTOHOB

Y ” o CpepgHee 3HauveHue ,n” pesynbTtatoB (fem), ANs
ncno ,n” pesynbTaToB MUCMbITAHWUIA NPOYHOCTYM Ha -
. 0eToHa 13 ceMelcTBa,
cxatune ong 6eToHa U3 cemencTBa )
H/mMm
2 > fck - 1,0
3 >f+ 1,0
4 >fu + 2,0
5 >f+2,5
6 >f + 3,0
7,8,9 > fa + 3,5
10, 11, 12 > fu+ 4,0
13,14 >fw + 4,5
>15 2 fo + 1,480

CootBeTcTBME OETOHA, B3SITOrO B MECTE NMPUMEHEHUS, MPOM3BOAUTCS B 3aBUCMMOCTM OT Hanuunst Unu
OTCYTCTBUSA CepTUdMKALUN NPOAYKLMM KOHKPETHOrO GETOHHOIO 3aBoAa, B COOTBETCTBMU C Tabnvuamm
M.7 nnn M.9.

Ta6bnuua M.9 - (Tabnuua K.1 n3 Mpunoxenuns K) — Kputepun ngeHTudmkanmm npoyHocTn Ha

cxatue
Yucno ,n” pesynbTaToB Kputepui 1 Kputepui 2
NCNbITAHUI NPOYHOCTM Ha CpefHee 3HayeHue ,n” Kaxgbln oTAenbHbIn pesynstaT
cxaTve ans onpeaeneHHoro pe3ynbTaTtos fem, ucnbITaHuin, fe

obbema 6eToHa H/mm? H/mm?

1 He npumeHseTcs > fek - 4

2-4 >fou+ 1 >fw-4

5-6 > fo + 2 > fek - 4

M.2.1 MeToauka NpUMeHeHUsi COOTBETCTBUSA NpousBeaeHHON 6eTOHHOM cMecu Ha GeTOHHBLIX
3aBogax Ansa cemencrsa 6eToHOB

M.2.1.1 Boibop cemencTtsa 6eToHa

LlemeHT ogHoro Bmaa, knacca no npovHOCTU 1 3aBOa-U3roToBUTENS:

a) 3anonHMTenu ogHoro B1Aa;

b) GeToHbI, NpUroToBneHHble kak 6e3 aobaBok, Tak 1 ¢ nNnacTuduumpyLWwnMm gobaBkamu;

C) MONHbIA AMana3oH KrnaccoB No yaoboyknaabiBaeMocTy;
d) ©eTOoHbI C OrpaHMYEHHbIM AMana3oHOM KIaccoB MO NPOYHOCTMW.
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M.2.1.2 BbIGop KOHTpONLHOro 6eToHa

KOHTpOmMbHbLIN OETOH MOXHO BbIOpaTb Kak «MNPOMEXYTOUHbIA KMacc» W3 KNaccoB, KOTopble
COCTaBMAT CEMbIO MM Hanboree pacnpoCcTpPaHEHHbIN NPOAYKT, B CMbICIIE CaMOro BOCTpeboBaHHOro
Tuna 6eToHa (C TOYKM 3pEHUS NOCTABOK B TEYEHME HECKOSbKUX MECSILIEB).

Hanpumep, B cemelictBe, coctosiiem u3 knaccos C12/15, C16/20, C20/25, knacc 6etoHa C16/20
MOXHO BbIOpaTb Kak HaxXOAALMNCA B «NPOMEXYTOYHOM Kracce», HO U Apyrme GeToHbl MOXHO
BblOpaTh Kak KOHTPONbHbIN GETOH ecnu oHN Hanbonee BocTpeboBaHbI.

M.2.1.3 YctaHoBneHue cBA3N (KOHTPONMIbHOW) MeXAY KOHTPONbHbIM OETOHOM M Apyrumu
yneHamMu cemencTea

MepBbI 3Tan COCTOUT B YCTAaHOBMEHUWN «LENEeBOM» MPOYHOCTU ANs KOHTPOSbHOro krnacca 6eToHa.
OTa ueneBasi NPOYHOCTb A0MKHA ObITb GonbLUe unu pasHa 3HadeHuto fok +6.

Hanpumep, ans knacca C16/20 uenesoe 3HayeHne MoxeT bbiTb 20 + 6 = 26 H/MM2, ecnn o6patuTbes
K MPOYHOCTM, ONpeaeneHHo Ha Kybrndecknx obpasuax.

BTopow aTan cocTouT B YCTaHOBMNEHUWN 3HAYEHUN LiEeNeBbIX 3HAYEHU MPOYHOCTEN HaA CxXaTue u ns
OPYrux YneHoB CEMENCTBA, HA OCHOBE OAHOIO 1 TOTO XXe KpUTepusl.

Tpetun atan cocTouT B OnpederneHnm CBA3en (KOHTPOSbHbLIX) MeXOY KOHTPOmNbHbIM 6eTOHOM U
APYrMMy YreHamu cemencTBa, KoTopble MOryT OblTb onpegerneHbl C UCMOMNb30BaHWEM CrieayloLwwero
OTHOLLIEHMSA Npeobpa3oBaHms:
A (Beton i) = fc tinta, beton ref. — fc tinta, beton |,
a 3HayeHue npeobpasoBaHHON NPoYHOCTK Ana 6eToHa OyaeT:
fei, transp. = fci, (Beton ) + A (Beton i)
Hanpwumep, onsa 6etoHa knacca C16/20, BIGpaHHOIO Kak KOHTPOSIbHbIN OETOH,
fe tinta, beton ref. = 26 H/mm?
a ona 6etoHa U3 cemencTBa, knacca C 12/15,
fct,inta, betoni = 15 + 7 = 22 H/Mmm?;
MonyyaeTtcs, yTo:
A @Betoni) = 26 — 22 = 4 H/imm?2,

B cnyyae nonyyenusi pesynbtaTta (MPU MUCNbITAHUM NPOYHOCTU Ha cxaTue) B 19 H/mm?2 ans 6eToHa
knacca C 12/15,

fci, (Beton ) = 19 H/MMm?
nony4aem npeobpasoBaHHOE 3HaYeHue:
fci,transp. =19+4=23 H/MMZ,
3Ha4YeHVe KOTOPoe yYnTLIBAETCS B Criyvae NpUMeHeHUs kputepus 1.
YeTBepThIll 3Tan COCTOUT B NPUMEHEHNW KPUTEPUEB COOTBETCTBUS:
a) NpUMeHeHune Kkputepust 2
OTOT KpUTEpUIA OTHOCUTCA K aHanuay OTAENbHbIX pPe3ynbTaToB W MPUMEHSIETCA Kak B Ccrydae

«MHOMBUOYaNbHO PacCMOTPEHHOro» GeToHa, Tak M K YreHaMm cemeicTBa GETOHOB M OTHOCUTCS K
pesyrbTataM, Nnofy4eHHbIM Npu UcnbiTaHum Ha cxkaTtue (fe,@etoni) ).
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b) npumeHeHne kputepus 3

MNpYMeHeHNe 3TOro Kputepus cneundunyHo [N aHanusa CceMeiicTB GeTOHOB M 3aBWUCMT OT
KonunyecTBa pesynbtatoB. OgHako crieayeT NoA4YepKHYTb, YTO aHanu3 Takke OTHOCUTCS K OTAESIbHbIM
3HAYeHUAM, NOMyYeHHbIM A5 Kaaoro Tuna 6eToHa (feigeton i).

C) npumeHeHune kputepus 1

B aTom cniyyae cylwiecTByloT pasnuuusa B nogxodax mMexay aHanv3oMm, BbINOMHEHHOMY MO OTAENbHO
B3ATbIM 6eToHam, u no cemencTBy 6eToHOB. Tawke MOryT OblTb pasnuuuMa Mexay HadvanbHbIM M
HenpepbIBHLIM aHanM3oM NPon3BoACTBa, N0 KONMYECTBY AOCTYMNHbIX pe3ynbTaTos.

B cnyyae aHanusa cemencTtBa 6eTOHOB, Kak Ans NPOBEPKU HavanbHOro, Tak U AN HenpepbiBHOIO
npon3BOACTBa, aHann3 NpoBOAUTCH C y4eTOM 3HavyeHun npeobpasoBaHuss BETOHHOW NpPOoYHOCTU fdi,

transp.- C aTMMKM 3HAYEHUAMM BbIHYUCHSKOTCA cpegHne 3Ha4deHuA I'IpO‘-IHOCTeIZ fem, KOTOpble OO0JDKHbI
COOTBETCTBOBATb OTHOLLUEHUIO:

fem > fok + 4,

B Cry4yae MpOBEpKN «HayanbHOro mnpoussoacTBay», rae fe - XxapakTepuctmyeckas MNpPOYHOCTb
KOHTPOnbHOro 6eToHa.

B cnyyae HenpepbiBHOrO MpoOM3BOACTBA MPUMEHSOTCA MNpaBuna, M3noxeHHole B Tabnuue M.10.
Tarke ncnonb3ylTca pesdynbTaTthl Npeobpa3oBaHns 6ETOHHON MNPOYHOCTH fei, transp. (4119 BBIMUCIEHMS
3HayeHus fem) M NpoBEPSAETCS OTHOLLEHME:

fem>fo + 1,48 o

(fek XapakTepucTuyeckoe 3Ha4YeHNe KOHTPONbHOro 6eToHa).

B aTtom cnyyae Heo6XxoaMMO NPOBEPUTL U BhINOMHEHUE KpUTEPUS 3 ANS KaXAOro YreHa cemencTea
6eToHOB.

M.2.2 Tpumepbl NPUMEHEHUs KOHTPONSA COOTBETCTBUSA NPOYHOCTU Ha CxkaTune 6eToHa

Ta6nuuya M.10 — NMponsBoacTBo 6eTOHA 3aBOAOM B Te4YeHUU 3-X MecsiLieB

Haseanue Mpoussoacteo M3
6eToHa Knacc 6eToHa -
MapT Anpernb Mawn
B102 C8/10 220 270 320
B103 C12/15 160 250 320
B101 C16/20 250 320 430
B104 C25/30 750 700 940

Kputepnem cTabunbHOCTU KOHTPOIbHOrO OeToHa sBNSAeTCH, Kak Obino ykaszaHo, OETOH C cambiM
BbICOKMM 06BEMOM NPON3BOACTBA, MO3TOMY MOXHO BbibpaTh 6eTOoH B104 knacca C 25/30.

M.2.2.1 Bblibop UueneBbIXx TMNPOYHOCTEN U onpegeneHne npeob6pa3oBaHuss OGETOHHOWM
NPOYHOCTU

Ona kaxpgoro M3 3Tux TunoB 6eTOHOB BbiGMpaeTcsl LeneBasi NPOYHOCTb, COMMacHO KOTOPOW
pe3ynbTaTthl 6yayT npeobpasoBaHbl (cMOTpu Tabnuupl M.11 1 M.12).

Kak npaBuno, 3HayeHusi LeneBbiX NPOYHOCTEN AOSKHbI ObITb HOMblle 3HAYEHU, COOTBETCTBYHOLLMX
XapaKTepuCcTUYECKMM NPOYHOCTAM GeToHa, nntoc He meHee 6 H/MM2, kak nokasaHo B Tabnvue M.11.

B cnyyae ecnu ans onpegeneHHoro Tuna GeToHa npecnefyeTrcsi Ucnonb3oBaHue 6ornee BbICOKOM
LeneBol NPoOYHOCTU, Toraa 3TO 3HAYEeHNE MOXET ObITb YBENUYEHO faxe Ha 12 H/mm2,
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Ta6bnuua M.11 - LileneBble Nnpo4yHOCTU U PaKTOP KOHBEPCUU

HazBaHue 6eToHa Knacc 6eToHa Llenesas npo4HoCTb ®akTop KOHBEepCcUM
B102 C8/10 16 (10 +6) 24 (40 -16)
B103 C12/15 21 (15 +6) 19 (40 -21)
B101 C16/20 28 (20 +8) 12 (40 -28)
B104 C25/30 40 (30 +10) 0 (40 -40)

Ta6bnuua M.12 — YcTaHOBNEHMe 3HaYeHU Nnpeobpa3oBaHUs 6€TOHHOM NPOYHOCTU

Jata HassaHune Knacc fei dakrop fei, transp

oTbopa BeToHa BeToHa (H/mm?) KOHEEZF))CMM (H/mm?)
02 mapTa B102 C8/10 15 24 39
09 mapTa B102 C8/10 13 24 37
16 mapTa B102 C8/10 14 24 38
02 mapTa B103 C12/15 22 19 41
09 mapTa B103 C12/15 20 19 39
16 mapTa B103 C12/15 19 19 38
02 mapTa B101 C16/20 26 12 38
10 mapTa B101 C16/20 25 12 37
17 mapta B101 C16/20 24 12 36
23 mapTa B101 C16/20 25 12 37
02 mapTa B104 C25/30 37 0 37
09 mapTa B104 C25/30 38 0 38
16 mapTa B104 C25/30 39 0 39
23 mapTa B104 C25/30 36 0 36
30 mapTa B104 C25/30 35 0 35

B npvBeneHHOM Bhbille NPUMeEpPE YUUTLIBAETCSH, YTO CYLLECTBYET cepTudukaums nponsBoacTBEHHOMO
KOHTpPOIS (OTHOCALLAACA K NepnoanyHocT otbopa npod).

M.2.2.2

Ta6nuuya M.13 — MpumeHeHUe KpuTepua 2

CooTBETCTBME MNPOYHOCTM Ha CxaTue OeToHa, cuUTaloLerocs WHAMBUAyanbHbIM AONS
knacca C25/30 ¢ npumeHeHneM Kputepues, corrnacHo Tabnuuam M.13 + M.16.

Ne MHankatme foi BbII'IOJ'IH?H
o DNara ot6opa 6eToHa Knacc 6etoHa (Hivm2) foc- 4 Kputepun?
fci 2 fck -4
1 02 mapTa 37 fa
B104 C25/30 26
2 09 mapTa 38 fa
(mpodomxaemcs)
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MHankatue fei BbmonH?H

Ne [ata ot6opa 6eToHa Knacc 6etoHa (Hivm2) foc- 4 KfrziMZT?im_vf
3 16 mapTa 39 Da

4 23 mapTa 36 Oa

5 30 mapTa 35 Oa

6 07 mapta u T.4. 38 [a

Ta6nuua R.14 - NMpumeHeHue kputepus 1 anAa 3-x pe3ynbLTaToB
Muankatuns Knacc fei fem Bb'no”H?H

Ne flata ot6opa 6eToHa 6eToHa (H/mm?) (H/mm?) foc + 4 Ef’n”;?::”ﬁ
1 02 mapTa 37

2 09 mapTa 38 38 Ha
3 16 mapTa 39

4 23 mapTa B104 C25/30 36 34

5 30 mapTa 35 36 [a
6 07 anpens u 38

T.A.
Tabnuua M.15 - MpumeHeHue kputepus 2 ansa 15 pesynbrtaToB

No | paraotopa | MR S | e | Rt | PR
1 02 mapTa 37 Oa

2 09 mapTa 38 Ha

3 16 mapTa 39 Ha

4 23 mapTa 36 Oa

5 30 mapTa 35 Oa

6 07 anpens 38 Oa

7 14 anpens 37 Oa

8 21 anpens B104 C25/30 35 26 Ha

9 28 anpensi 35 Oa
10 01 mas 38 Ha
11 08 masn 37 Oa
12 12 mas 36 Ha
13 17 masa 35 Oa
14 23 mada 36 Ha
15 30 masa 37 Ja
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Ta6nuua M.16 - NpumeHeHue kputepusa 1 ansa 15 pesynbTtatoB

No Oata MHuankatne Knacc fei fem fuc + 1485 prJl:Zg:Eg
oT6opa GeToHa GeToHa (H/mm?) (H/Mm?) ' (fom = fo + 1,48 5)
1 02 mapTta 37
2 09 mapTa 38
3 16 mapTta 39
4 23 mapTta 36
5 30 mapTa 35
6 07 anpens 38
7 14 anpens 37
21 anpens B104 C25/30 35 37 32 Ja
9 28 anpens 35
10 01 mas 38
11 08 mas 37
12 12 mas 36
13 17 mas 35
14 23 mas 36
15 30 mas 37

MPUMEYAHWE - CraHgapTHoe OTKMNOHeHME S Obino paccuuTaHo ans 15 pesynbrtaToB, HO, COrfacHo
nonoxeHusMm AaHHoro Kopgekca, OHO [OMMKHO ObiTb paccyvMTaHO Kak MUHMMYM Anst 35 nocnepoBaTtenbHbIX
pe3ynbTaToB.

M.2.2.3 CooTBeTCTBME NPOYHOCTM Ha CxaTue GETOHOB, KOTOPble CYMTAKOTCA OpPraHU30BaHHbIMK B
CeEMeWNCTBax C NPMMEHEHMEM KpUTepMeB, cornacHo Tabnmuam M.17 =+ M.20.

Ta6nuua M.17 - NMpumMmeHeHne Kputepus 2

MNuonkatune Knacc fei BbmonH?H

Ne flata ot6opa 6eToHa BeToHa (H/Mm2) fok- 4 Kfp 'M:?pv_wf
ci = Ick
1 02 mapTta B102 C8/10 15 6 Oa
2 09 mapTa B102 C8/10 13 6 Ja
3 16 mapTta B102 C8/10 14 6 Ja
4 02 mapTa B103 C12/15 22 11 Oa
5 09 mapTa B103 C12/15 20 11 Ha
6 16 mapTa B103 C12/15 19 11 Oa
7 02 mapTa B101 C16/20 26 16 Oa
8 10 mapTa B101 C16/20 25 16 Oa
9 17 mapTa B101 C16/20 24 16 Oa
10 23 mapTa B101 C16/20 25 16 Oa

(npodormxaemcs)
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Tabnuua M.17 (npodosmxeHue)

MHankaTtue Knacc fei Bbmo”H?H
Ne [lata ot6opa 6eToHa 6eTona (H/Mm2) fo- 4 KEiMZT?iV-WL,?
11 02 mapTa B104 C25/30 37 26 Oa
12 09 mapTa B104 C25/30 38 26 Oa
13 16 mapTa B104 C25/30 39 26 Ha
14 23 mapTa B104 C25/30 36 26 Oa
15 30 mapTa B104 C25/30 35 26 Ha

MpumeHeHue kputepus 3

o107 KpMTepMVI cneu,mbmqu B CJ1ydae aHaln3a pe3yrbTaToB, NMOoJIy4eHHbIX OANA NPOYHOCTU Ha CxXaTtune
ana BHeCeHUA B KOHKpeTHOe CeMeNcTBO BETOHOB.

Cnep,yeT OTMETUTb, 4YTO ANA NPUMEHEHUNA 3TOIro KpUTEPUA HeobxoaMMO UMeTb, Mo KpaIZHeVI mMepe aBa
pe3ynbTaTta anAa Kaxaoro tuna GeToHa. Takke, Kak U B cny4yae npnMeHeHna Kputepua 2 y4nTbIBarOTCA
oTAelibHble Heﬂp606pa3OBaHHble pe3ynbTaThl.

Ta6bnuuya M.18 - NMpumeHeHue kKputepusa 3

Kputepun 3

fok - 1 (2 pes.)
N | grbopa | Gorowa | Gorona | pesynuraros | (e | o F1GRe) | BREO

fek+ 2 (4 pes.)

fek + 2.5 (5 pes.)
1 02 mapTta B102 C8/10 1 - -
2 09 mapta B102 C8/10 2 14 9 Ja
3 16 mapTta B102 C8/10 3 14 11 [a
4 02 mapTta B103 C12/15 1 - -
5 09 mapTta B103 C12/15 2 21 14 Oa
6 16 mapTta B103 C12/15 3 20 16 [a
7 02 mapTa B101 C16/20 1 - -
8 10 mapTa B101 C16/20 2 26 19 Ja
9 17 mapTta B101 C16/20 3 25 21 [a
10 23 mapTa B101 C16/20 4 25 22 Oa
11 02 mapTta B104 C25/30 1 - -
12 09 mapTa B104 C25/30 2 38 29 Ja
13 16 mapTa B104 C25/30 3 38 31 Oa
14 23 mapTa B104 C25/30 4 38 32 Ja
15 30 mapTa B104 C25/30 5 37 325 Oa

MpumeHeHne kputepus 1
OTOT KpPUTEPUI OOIMKEH MPUMEHATLCA C y4eTOM npeobpaszoBaHua BETOHHOW NPOYHOCTM Ha cxKaTue

ONda pasnuyHblX knaccos 6etoHa. Npumepamu ABASIOTCHA NPUMEHEHME 3TOro Kputepus Ansa psga 3
pesynbTatoB 1 15 pesynbrtatoB B Tabnvuax M.18 + M.20 cooTBeTCTBEHHO.
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Ta6nuua M.19 - NpumeHeHue kputepusa 1 onsa 3-x pesynbTaToB

NHaukatme
Ne }J,aTa betora fei (DaKTOp fei transp. fom f Bbll'lOJ'IH?g
o 2 2 2 ck+ 4 KpUTEpPUIN?
oTtbopa Knacc (H/mm?) KOHBepcum (H/mm?) (H/mm?) for > fo + 4
cm = ICi
6eToHa
B102
1 02 mapTa 15 39
C8/10
B102
2 09 mapTa 13 24 37 38 Ha
C8/10
B102
3 16 mapTa 14 38
C8/10
34
B103
4 02 mapTa 22 41
C12/15
B103
5 09 mapTa 20 19 39 39 Oa
C12/15
B103
6 16 mapTa 19 38
C12/15
B101
7 02 mapTa 26 38
C16/20
B101
8 10 mapTa 25 12 37 37 Oa
C16/20
B101
9 17 mapTta 24 36
C16/20
Ta6nuua M.20 - MpumeHeHue kputepua 1 ana 15 pesynbTaToB
Mhgukatne
Ne HaTta beTona fei dakTop fei transp. fem fek E;L?Zg:%
- oT6opa Knacc (H/mm?) | kouBepcun | (H/mm?) | (H/mwm?) | +1,48s fom = oot 1 485
cm = Ici )
6eToHa
B102
1| % 15 24 39
MapTa C8/10
B102
2 09 13 24 37
Mapta C8/10
16 B102
3 14 24 38
MapTa C8/10 38 32 Ra
B103
4 02 22 19 41
MapTa C12/15
B103
5 M::?gTa 20 19 39
P Cc12/15
(npodomkaemcs)
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Ta6nuua M.20 (npodomkeHue)

No HaTa MHavkaTue fei dakTop fei transp. fem fot1 485 prﬂc;;:gg
- 2 2 2 cl s /
oTbopa beToHa (H/mm?) | konBepcum | (H/mm?) | (H/mm?) fom > foct 1.48 S
B103
6 M: 6Ta 19 19 38
P c12/15
B101
7 Ma? 2Ta 26 12 38
P C16/20
B101
8 M: OTa 25 12 37
P C16/20
B101
9 Ma1 7Ta 24 12 36
P C16/20
B101
10 Ma2 3Ta 25 12 37
P C16/20

MpencTaBnsieTcss HUXKe MpUMEHeHUe Kputepusi 1, KOTOpoe BKMOYAET M aHanuM3 Afsi KOHTPOSIbHOrO
6eToHa:

Ta6nuua M.20 (okoHyvaHue)

NHankaTtme
OeToHa BbinonHeH
No Oata fei dakTop fci transp. fem fok KpuTepun?
a oTGopa (H/mm?) | kousepcuun | (H/mm2) | (H/mm?) | +1,48s fem 2 fok +
Knacc 1,48s
OeToHa
B104
11 02 mapTa 37 0 37
C25/30
B104
12 09 mapTa 38 0 38
C 25/30
B104
13 16 mapTa 39 0 39 38 32 Oa
C25/30
B104
14 | 23 mapTa 36 0 36
C25/30
B104
15 30 mapTa 35 0 35
C25/30

CTaHOapTHOe OTKIIOHEHMEe «S» BbIno paccunTaHo ans 15 pesynbTaToB, NPeACTaBNeHHbIX B Tabnmue.
CornacHo gaHHoro Kogekca, cTaHaapTHOe OTKIIOHeHWe AOMMKHO ObiTb paccyMTaHo Kak MUHUMYM Anst
35 nocnenoBaTenbHbIX Pe3ynbTaTos.
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M.2.3 MeTtop C: Ucnonb3oBaHWe KOHTPOSbHbIX KapT

M.2.3.1 MeTtog C saBnsietca BapuaHTOM [Ansl OLEHKM COOTBETCTBUSA GeToHa C UCNONb30BaHWEM
KOHTPOMbHbIX KapT, KOrAa ycTaHaBMNMBalOTCA YCINOBUSA ANS HEMPEPbIBHOrO NPOM3BOACTBA U MMEeTCs
cepTnduKkaumnsa NPon3BoACTBEHHOIO KOHTPOIS TPETbEN CTOPOHOW.

M.2.3.2 CuctemMa KOHTPOMns [OSKHA WCMOMb30BaTb MPU3HAHHYID MoAeNb KOHTPOSbHOW KapThl,
KOTOpasi AOMKHa UMETb CreayloLme XapaKTePUCTUKU:

a) OOCTMYb MaKCUMYM CpeHero kadyectBa cornacHo koHTponio (AOQ), meHee nnu pasHoro 5,0 %;

b) umeTb B KauyecTBe Uenu obecneyeHne COOTBETCTBUA NPOAYKUUN C TpeboBaHUAMM NPOYHOCTU Ha
cxartue;

C) BKIHOYAET perynsipHbii MOHUTOPWUHI MPOYHOCTU U CTAHAAPTHOrO OTKMOHEHMS UIN OTKIMOHEHMS OT
LeneBbIX 3HAYEHUI;

d) korga TpebyeTcda BKMOYUTL OAHY WITM HECKONbKO Npoueayp ANs YCKOPeHus oTBeTa (Hanpumep,
UCMNonb3oBaHWe MNPOYHOCTEN, OMPEAENieHHbIX B paHHEM BoO3pacTe, WCMOMb3OBaHWE CeMencTBa
6eToHOB);

€) onpenensTtb U NPUMEHATb YETKME peLleHns ANA COOTBETCTBUSA U Npeaenbl NpeaynpexneHus;

f) Korga KOHTpPOrsbHbIe KapTbl NOKa3bIBaOT, YTO CTaHAAPTHOE OTKNOHEeHMe cocTaenseT = 0,5 H/mm? ot
NPUMEHSIEMOrO 3Ha4YeHWsl, Toraa NpMMEHseMoe 3Ha4YeHNe U3MEHNUTCS.

M.2.4 TMpaBuna npumeHeHus Metoga C ykaszaHHoro B 8.2.1.3

M.2.4.1 Tlpom3BOACTBO BETOHa OCHOBLIBAETCH Ha MPEeANONOXEeHUU, YTO BEeTOH MMeeT OOUHaKOBbIe
XapakTepucTukM, ecnv OTAO03NPOBaHO W MepeMellaHO OOMHAKOBOE KOMMYECTBO  MCXOAOHbIX
mMaTepvanoB OAWHAKOBOrO BuAa. KOHTpOsbHblE KapTbl MCMOMNb3YOT AaHHble MPOLMbIX NepuoaoB
NPOM3BOACTBA AN NOATBEPXKAEHUS TOro, YTO 3TO NPeanorioXXeHne BEPHO, CpaBHMBasi akTuieckme un
oxugaemble 3HadeHWs. KapTbl BbISBMAAIOT WM3MEHEHWS B XapaKTepucTukax, KoTopble TpebytoT
npoBeAeHUst KOPPEKTUPYIOLLNX MEPONPUATUNA.

M.2.4.2 YkasaHHble HWxe npaBuna MpPUMEHeEHNUs BbIMOMNHAT TpeboBaHna k Metogy C,
npmeeaeHHomy B 8.2.1.3, ecnu AOQL He Bbiwe 5%.

M.2.5 KoHTponb OCHOBaHHbLIN Ha cUCTEME KyMyNnsTUBHbIX cyMmm CUSUM

Onsa BbinonHeHnsa TpedosaHun 8.2.1.3, Metog C, cuctema KOHTPOMS COOTBETCTBUSA C NPUMEHEHUEM
KapT KyMynsiTUBHbIX CyMM cornacHo ISO 7870-4 [21], gormkHa oTBeYaTtb criegylolwmMm TpeboBaHusaM:

a) ecnn oueHKa COOTBETCTBMS OCHOBbLIBAETCS Ha MPOYHOCTM B BO3pacTe 28 CYTOK, pekoMeHOyeTcs
cMcTeMa MporHo3MpoBaHUS MPOYHOCTM B BO3pacTe 28 cyToK No pesynbraTaMm MchbliTaHui B Gonee
paHHeMm Bo3pacTe. [TporHo3vpyemble 3HaYeHUS NPOYHOCTM 3aMEHSIITCS (PakTUHECKMMU 3HAYEHNAMU
NMPOYHOCTU B Bo3pacTe 28 CyTOoK, koraa OHu ByayT nonyyeHbl;

MPUMEYAHWE 1 - Ecnn 3HayeHus pe3ynbTaToB paHHEW MPOYHOCTU MpeEBbILAT TpebyeMyto BenuuUuHy Ans
NPOYHOCTY B Bo3pacTe 28 CyTOK, OT UCMbITaHWUIA B Bo3pacTe 28 CyTOK MOXHO OTKa3aTbCs:

a) JonyckaeTcs MPUMEHSITb KOHLENUMIO cemMeincTBa 6ETOHOB, €CNY OHA NOAXOAUT;

b) HenpepbiBHOE HabMOAEHWE U 3aNUCh TPEX NAapamMeTPOB - CPEAHEN MPOYHOCTU, CTAaHOAPTHOIO OTKIOHEHUS U,
npy HEOOXOAMMOCTM, KOPPENALUUN MEXAY AAHHLIMU MO PaHHEN NMPOYHOCTM M MPOYHOCTM B BO3pacte 28 CyTOoK.
OueHKa COOTBETCTBUSI OCHOBLIBAETCS UCKIMIOYUTENBHO HA CpeaHeln NPOYHOCTY;

C) ueneBOe 3Ha4YeHue cpeaHen npoyHocTn coctaensieT = (fek + 1,96 0);

d) oueHeHHOe cTaHgapTHOE OTKIIOHEeHWe cocTaBnseT MUHUMYM 3,0 H/mm?;

e) V-macka onsi cpeHew NpoYHOCTU (COOTBETCTBUE/HECOOTBETCTBNE) UMEET TONbKO OAHY BETBb C MHTEPBAIIOM
npuHAaTUS pewenuns 90, nogbemom 0,50 1 35 pesynbTatamu;

f) V-macka pana npepynpeauTenbHbIX T[PaHWL MMEET BEPXHI U HWKHIOW  BeTBW. [logxoaswue
npeaynpeauTenbHble rpaHuuUbl ANs CPedHEN NMPOYHOCTU U KOppensaumst AOCTUraloTCs C UHTEPBArioM MPUHATUSA
pewenns 8,1 o n nogLemom o/6.

MPUMEYAHMUE 2 - lNMpeBbilleHne npeaynpeanTenbHbiX rpaHnL, He BeeT K HECOOTBETCTBUIO.

b) cooTBeTCTBME/HECOOTBETCTBME OCHOBLIBAETCA HA [aHHbIX [ANs  (PaKTMYECKOM MPOYHOCTU B
Bo3pacTe 28 CyTOK WM oueHuBaeTca no 35 nocnegHuMM pesynbTatam MUCMbITaHUA, MOSTyYEHHbIM B
nepvog He 6onee 12 mec;

c) ecnn kpuBas CUSUM pgna cpegHen NPOYHOCTU MepecekaeT JIMHUI0 HECOOTBETCTBUSA, TO
HeCOOTBETCTBME [JeKnapupyeTcss Ha OCHOBaHMM 35 OLUEHEeHHbIX pe3ynbTaTOB WCMbITAHWN, €Crnu
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TOJIbKO HE yaacTcsi MoATBEPAUTL, YTO HECOOTBETCTBME BbI3BAHO HECKONIbKUMU KOHKPETHBIMU HU3KMM
3HAYEHUSIMU TPOYHOCTU. B 3TOM cryyae HeCOOTBETCTBME MOXHO AeknapupoBaTb AN BPEMEHHOro
nepvoaa, orpaHMYeHHOro NOSIBIIEHNEM 3TUX 3aHMKEHHbIX 3HAYEHUIA MPOYHOCTH;

d) ecnu dhakTnyeckas cpegHsisl NPOYHOCTb Bbille TPeOyeMOoro 3HayeHus Ans cpefdHeir MPOYHOCTU,
nnu pakTYeckoe CTaH4apTHOE OTKIOHEHME HKE OXMOAeMOro 3HavyeHus, To B cocTaB 6eToHa MoryT
ObITb BHECEHbI BbIGOPOYHbIE M3MEHEHMSI.

MpumeHeHne pacdetoB CUSUM npegctaBneHo B Tabnuue M.21. B Tabnuue npeacrtaBneHbi
uHAMBUAyanbHble MonyyYeHHble pesynbTaTel fi, B ctonbue 2, oTnMYMA OT UENeBOro 3HavyeHusi
38 H/mm? ctonbey 3, pacyeTr CUSUM u cpefHue 3HaveHus Tpex nocrnefoBaTteribHbIX pe3ynbTaToB B
ctonbuax 4 n 5, COOTBETCTBEHHO.

Mpaduyeckme oTobpakeHns nokasaHbl B puc. M.1.

3ameyeHo, uTo rpacdmk CUSUM ykasbiBaeT HUCXOASLLYIO TEHOEHLMIO pe3yribTaToB.

Tabnuua M.21 - Pacyetr CUSUM u cpeaHue 3HauyeHUsi MHAUBUAYaNbHbIX pe3ynbTaToB

Ne fei fei - fem CUSUM Maii
(H/mm?) (H/mm?) (H/mm?) (H/mm?)

1 37.0 —1.0 (37-38) -1.0 -

2 34.7 — 3.3 (34.7-38) —4.3 (-3.3-1.0) -

3 32.8 —5.2 (32.8-38) —9.5 (-5.2-4.3) 34.8
4 37.8 -0.2 -9.7 35.1
5 35.2 -2.8 —-125 35.3
6 36.5 -15 -14.0 36.5
7 39.6 1.6 -12.4 37.1
8 37.6 -04 —-12.8 37.9
9 33.6 —-4.4 -17.2 36.9
10 33.6 —-4.4 —-216 34.9
11 35.1 —-2.9 —24.5 34.1
12 31.8 -6.2 —30.7 33.5
13 36.4 -1.6 -32.3 34.4
14 32.5 -55 —37.8 33.6
15 31.0 -7.0 —44.8 33.3
16 31.7 -6.3 —-51.1 31.7
17 37.0 -1.0 —-52.1 33.2
18 34.5 -35 —55.6 34.4
19 32.9 -5.1 -60.7 34.8

CUSUM 1 = fe1 — fem

CUSUM 2 = (fez — fem) + (fe1 — fem)

CUSUM 3 = (fc3 - fcm) + (fc2 - fcm) + (fcl - fcm) nT.Aa.

M 3i: M a1 = (feat feat fe3)/3, M 3,2 = (feat fea+ fea)/3, M 33 = (fea+ fea + fes)/3 n T.4.

(HamepeHHO ocmaeneHHoe ce0603HOe Mecmo)
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Fig. M.1 I'pacuyeckne oTobparkeHns Bapuaunm pesynstaToB

lMpumeHeHne meToda KOHTpons Ha ocHoBe cuctembl CUSUM nokasaHo Ha pucyHke M.2 Ha ocHose
nonyyYeHHbIX pe3ynbTaToB U aHanu3a, npegcrasneHHoro B Tabnuue M.22 [24]
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Ta6bnuua M.22 - Pacuyetr CUSUM 3HayeHUn NPpOYHOCTU Ha cXXaTue 6eToHa, NoNy4YeHHbIX Yepes

28 cyToK
Ne lMpoyHOCTb Yepes OTnnume oT LeneBoi NPOYHOCTH CUSUM,
28 cyTOK, B 40 H/mm? (H/mm2)
(H/mm2)
1 37 -3 -3
2 42 2 -1
3 36 -4 -5
4 35 -5 -10
5 42 2 -8
6 38 -2 -10
7 39,5 -0,5 -10,5
8 40 0 -10,5
9 35 -5 -15,5
10 40 0 -15,5
11 34 -6 -21,5
12 44 4 -17,5
13 46,5 6,5 -11
14 42 2 )
15 445 45 —-45
16 42 5 0,5
17 44 4 4,5
18 48 8 12,5
60
50 e,
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Puc. M.2 Npadmyeckne otobpaxkeHnsa aHanmsa
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MpunoxeHune N
(HopmaTumBHoeE)

MuHuMmanbHble TpeboBaHMA K KBanudukaumm n npocgeccmoHanbHOMYy OnbITy
OTBETCTBEHHOIrO NO KOHTPOJSIIO 3a NPOU3IBOACTBOM

N.1  OTBETCTBEHHBbIN MO KOHTPOJIHO 3a Npon3BoACTBOM OOJTKEH obnagaTtb HeOOXOOUMbLIMU 3HAHUSIMU
B obnactm npoun3soacTea OeToHa n KOHKPETHbIX CTaHA4apTOB COCTaBNALWNX MaTepunasnos " 6eToHa,
4TO6bI 0OECNEUYNTb BO3MOXHOCTb KOHTPOJIA Npon3BOACTBa C TOYKN 3PEHNA!

a) CoCTaBndwWmnx matepumarnos, B TOM Yncne mnx Bbl60pa:

1) npvemMku, XpaHeHus u ynoTpebneHusa COCTaBnAKLWMX MaTepuanoB: 3anofHUTENW, LEMEHTHI,
nobaBku, Boga (korga He MCMonb3yeTcsl UCTOYHMK NUTbEBOW BOAbI) Ans obecnedeHus Tpebyembix
Ka4yeCTBEHHbIX XapaKTePUCTUK;

2) npuMeHeHusa, npu HeobxoauMMOCTM, Mep, HeobxoauMbIX Ans MOArOTOBKM  3anofHUTENen:
COPTMPOBKA, NMPOMBbIBKA, HAarpeB U oxXnaxxaeHue KOMNoHEHTOB Anis 6eToHa;

b) npoekTupoBaHusa n nponssoacTea 6eToHa:

- CODNIOAEHNs1 XapaKTePUCTMK 3aKa3aHHOro accopTMMeHTa 6eToHa.

C) WHCMEKUMMW, UCMbITaHMSA N MCNONb30BaHUS UX pe3ynbTaToB Afsi COCTaBMAKLWMX MaTeprarnos, Ans
CBEXENpUroToBMNEHHOrO U 3aTBepAeBLlero 6eToHa, a Takke Ans obopyaoBaHus.

d) nposepku ob6opynoBaHust Anst TPAHCMOPTUPOBKU CBEXEro beToHa:

- NpPOBEeAEHMS, B HaaNexalmx yCnoBmsax, TPAHCNOPTUPOBKM BETOHa;

€) npouenyp OLEHK/M COOTBETCTBUS.

N.2 OTBETCTBEHHbI MO KOHTPOSIKO 3a MPOM3BOACTBOM [OSMDKEH ObiTb BbIMYCKHUKOM BbICLLErO
y4yebHOro 3aBefeHusi, B ob6racT CTPOUTENbCTBA WM TEXHOMOMMWU CTPOUTENbHBLIX Matepuanos. B
cny4ae GETOHHbIX Y3NOB C MPOU3BOAUTENBHOCTLIO MeHee 35 M3/4ac MoxeT OblTb COTPYAHMK C
obpaszoBaHveM MacTepa (cpegHeTexHM4Yeckoe) B obnacTtu ctpoutensctea. [NpodeccrMoHanbHbiin onbIT

B npou3BoAcTBe GeToHa AomKkeH ObiTb He MeHee 3 neT AnNa MacTepa U He MeHee 2 neT Ans
NHXeHepa.
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MpunoxeHue P
(obsizaTenbHoe)

MpaBuna oueHKU, MHCMEKTUPOBaHUSA U cepTUdhUKaLUN CUCTEM 3aBOACKOIO
NPOU3BOACTBEHHOIrO KOHTPONSA

P.1 O6wme nonoxeHus

B HacTosiLleM nNpuNoXeHUM YCTaAHOBMEHbI MpaBuia OLEHKW, WHCMEKTUPOBaHUA W cepTudmkaumm
CUCTEMbI 3aBOACKOrO MPOWM3BOACTBEHHOINO KOHTPOMsS aKKpeOUTOBAHHbIM OpraHom, €ecnv  3To
Heob6xo4MMO AN NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPONS (CMoTpu pasaen 9).

P.2 3apaum npoBepsioLlero opraHa
P.2.1 HavanbHas npoBepka 3aBOACKOro NpouM3BOACTBEHHOrO KOHTPOSIS

P.2.1.1 HauanbHas MHCMeKumns NPoOu3BOACTBEHHOIO obopynoBaHus " 3aBOACKOro
NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS AOMMKHA BbIMOMHATLCA aKKpeaAUTOBAHHBIM KOHTPONMPYOLLUM OpraHoM.
Llenb MHCNEeKTMpOoBaHMS 3akr4aeTcs B NPOBEpPKe Hanuuus HeobXoOWMbIX YCMOBWA, @ WMEHHO:
KBanMuuMpoBaHHOIrO nepcoHana n Heobxoammoro obopyaoBaHus Ons npousBoactBa 6eToHa, a
TakKe BO3MOXHOCTU OCYLLECTBINEHNSI 3aBOACKOrO NMPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOSS.

P.2.1.2 B 3agauv NpoBepPSIOLWEro opraHa BXoAMT NpoBepka MUHUMYM CIeAyHLWMUX BONPOCOB:

a) pykoBoACTBa MO MPOM3BOACTBEHHOMY KOHTPOMIO MPOM3BOAUTENS U COOEPXKALUMXCA B HEM
WHCTPYKLWUIA, €ero cooTBeTCTBUSA TpeboBaHMAM, NPpeabsBnNseMbiM K 3aBOACKOMY NMPOU3BOACTBEHHOMY
KOHTpPOIO cornacHo pasaeny 9, n yyeta B HeM TpeboBaHu HacTosero Kogekca;

b) HanMuma B COOTBETCTBYWOLLMX MecTax HeobxoOAMMOW [OOKYMeHTauuMuM AONns  3aBOACKOro
NPOW3BOACTBEHHOIO KOHTPONSA M ee AOCTYNHOCTY Ansi paboTatoLLero nepcoHana;

C) Hanunumsi Bcex Heobxogoumbix npubopoB M obopydoBaHMsA Ofs MpoBefeHUst HeobXxoaumbix
KOHTPOIS U UCMbITAHWUI UCXOAHBIX MaTepuanos, 6eTOHHOM cmecu n 6eToHa;

d) HanuMumna y nepcoHana, KOTOpbIA 3a4eNCTBOBaH B npoLecce npov3soactsa 6eToHa U B KOHTpone
npou3BoACTBa, COOTBETCTBYHOLLMX 3HAHUN, KBanudukauum n onsITa;

€) BbINOMHEHUS NEPBUYHBIX UCMbITaHWMI cornacHo lMpunoxeHnto A Hactosiwero Kogekca u Hanuums
COOTBETCTBYIOLLEN JOKYMEHTaLMUMN.

P.2.1.3 Ecnn npousBoauTernb WCMNOMNb3yeT KOCBEHHble METOAbl WUCNbITAHUMA WNU COOTBETCTBUE
MPOYHOCTM OCHOBaHO Ha TPAHCMOHMPOBAaHHbLIX pe3ynbTatax cemencTBa 6eTOHOB, TO NpoM3BoAUTESb
AOIMKEH NOATBEPAUTb KOPPENsauMIo Mexay MPAMbIMA U KOCBEHHLIMW METOAaMU OLEHKU U MOoNyynTb
ogobpeHne NpoBepstoLLEero opraHa.

P.2.1.4 [ns npoBepoK pes3ynbTaToOB 3aBOACKOrO MPOU3BOACTBEHHOINO KOHTPOMNS MPOBEPSOLLMNA
opraH BbINOMHAET €OUHWYHbIE UCMbITAHWSA napanenbHO C UCMbITaHUAMKU npoussoauTens. Ecnu
ucnblTatenbHas nabopatopusi MPOU3BOAMUTENS aKKpeaWTOBaHa W HaxoOUTCA MO4 KOHTPONieMm
aKKpeAMTOBAHHOro oOpraHa, TO TakuMe WCMbITaHUA MOXHO 3aMeHWUTb TLaTenbHOM MpOBepKom
UMEIOLLINXCA AaHHbIX U CUCTEMbI KOHTPOMSA NMPOU3BOANTENSA.

P.2.1.5 Bce [paHHble HayanbHOW MPOBEPKW, OCOBEHHO MNPOBEPKM  MPOU3BOACTBEHHOIO
o6opyaoBaHus, UCMONb30BaHHbIX MPOU3BOAMTENIEM CUCTEM MPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS U OLeHKa
CMCTeMbl JOIMKHbI BblTb 0POPMIIEHBI MPOTOKOSIOM.

P.2.1.6 B cny4ae yOoBNeTBOPUTENBHOIO MPOXOXAEHUS MPOU3BOAUTENEM MNEPBUYHON MPOBEPKU
NpoBeEpPSAIOWMIA OpraH BbldaeT akT, MOATBEPXAAaloWMA COOTBETCTBUE CUCTEMbI  3aBOACKOro
NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOns TpebosaHusam pasgena 9 HacToswero Kogekca. OguH ak3emnnap akra
nepepaeTtcs NPoOVU3BOAUTENIO, APYroN - aKKpeAUTOBAHHOMY OpraHy no ceptudukaumm.

NMPUMEYAHWE - Ha ocHoBaHUKM JaHHOro akTa akkpeAMTOBaHHbIN opraH no cepTudmkaumMm npuHMMaeT peLleHne
0 cepTuuKaLmmn cMcTeMbl NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPONS Ha AaHHOM npeanpusaTum, cmotpu P.3.1.
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P.2.2 TeKywWwuM KOHTPOSb CUCTEMbI 3aBOACKOro NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPONS
P.2.2.1 PerynsipHbI KOHTPOJb

P.2.2.1.1  [naBHOW LLEeNbO perynsapHOro KOHTPOMs CO CTOPOHbI OpraHa no cepTudukaumm sBnseTcs
noBepka YCITOBUMA U COrfacoBaHHbIX Mpoueayp, HeobXxoaMMbIX Ansi BbIMOMHEHUS MPOU3BOACTBEHHOMO
KOHTPOIS. AKT OLIEHKM NEPBMYHOrO KOHTPOMS SBMSIETCA AOKYMEHTOM, MOATBEPXAaloWwuM Hanuyme
CcornacoBaHHOM CUCTEMbI 3aBOACKOro NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOSA.

P.2.2.1.2 TlpousBoauTeNnb HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a MOAAEPXKaHWe CUCTEMbl 3aBOACKOrO
NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPONS. [pyn BHECEHWUM CYLLECTBEHHbLIX U3MEHEHMIN B 06OpyaoBaHMe, CUCTEMY
UN1 pyKOBOACTBO MO 3aBOACKOMY NMPOM3BOACTBEHHOMY KOHTPOIIO NPOM3BOAMTEND AOMKEH NOCTaBUTL
B M3BECTHOCTb MPOBEPSAIOLLMNIA OpraH 06 M3MEHEHUSIX, KOTOPbIA MOXET, B CBOKO ovepefpb, NoTpeboBaTb
npoBeAeHUsi MOBTOPHOIO MHCMEKTUPOBaHWS.

P.2.2.1.3  Bo Bpems perynspHbIX NpOBEPOK KOHTPONMPYIOLLNIA OpraH NPOBEpPSIET criegyoLuee:

a) Mpou3BOACTBO, MeToAbl 0T6opa NpPob 1 MeToabl NCNbITaHUS;

b) 3adumkcmpoBaHHbIE 3HAYEHUS;

C) pes3ynbTaTbl WUCMbITAHUN CUCTEMbI MPOWM3BOACTBEHHONO KOHTPOMS 3a Mepuos NOATBEPKAEHWUS
COOTBETCTBUS;

d) npoBeaeHue Tpebyembix NCMbITAHN C COOTBETCTBYIOLLEN NEPUOANYHOCTBIO;

€) npoBedeHWe MNNaHOBO-MpeaynpeanTenbHbIX  PEMOHTOB M TEXHUYECKoro  obcnyxuBaHus
NPoOn3BOACTBEHHOrO 060pyaOBaHMS;

f) npoBegeHne KanubpoOBKM W  TEXHWYECKOro OBCNYXMBAHUSA  KOHTPOMbHO-UCMbITATENbHOMO
obopyaoBaHus;

g) MeponpuaTua n AeNCTBUA B Criydae oBHapyKeHWs HeCOOTBETCTBUSA MPOAYKLNN;

h) HaknagHble u, Npn HeobxoaMMOCTH, AeKnapauumn COOTBETCTBUS.

P.2.2.1.4 [OnAa oueHKn nNpaBUNLHOCTU pPe3ynbTaToB MPOBEPKA MNPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOMSA
NPOBEPSIOLWLMIA OpraH AOMKEH B npouecce NpoBeAeHWsi NNaHoBOW NPOBEPKU BbIGOPOYHO MPOBECTU
ucnbiTaHusa npob M3 umsrotoBnsemon npoaykumm. MomeHT oTbopa cnyydanHbix nNpob 3apaHee He
obbasngaetcs. lNpoBepsAoWwmUn opraH Ans Kaxaon NpovM3BOACTBEHHOW €AMHULbI JOIDKEH onpeaenvTb
NepuoaMyHOCTb UCMbiTaHW ©BGeToHa, npu  9TOM HEeobXoAMMO  yy4uTbiBaTb WHAMBWUAYalNbHbIE
obcTodATenscTBa. Ecnu ncnbitatensHad nabopatopus NpovM3BOAUTENS akkpeauTOBaHa M HaxoouTcs
nog KOHTPONieM aKKpPeAMTOBAHHOro opraHa, TO Mpu onpedeneHHblx obcToATenbCcTBax Takue
UCMbITAHUA MOXHO 3aMEeHUTb TLLATENbHON NPOBEPKON MMEIOLUMXCH AAHHBLIX U CUCTEMbI KOHTPOMS
npoussoauTensi.

P.2.2.15 BeToH 3agaHHOro KayecTBa UCMbLITLIBAOT AN onpeferneHnss 3afaHHbIX XapakKTepucTUk,
Hanpumep, NpoYHocTy, yaoboyknaapiBaemocTu. [ns 6eToHa 3agaHHOro cocTaBa NPOBEPSIOT TOMbKO
cocTaB u ygoboyknaabiBaemMocThb.

P.2.2.1.6 [poBoaAT cpaBHeHVe pe3ynbTaToB WCMbITaHWI, NOMYYeHHbIX B pamMKax PerynspHoro
KOHTPONS Npou3BOAUTENEM, C pe3yrnbTaTaMy UCMbITaHWUIA NPOBEPSIOLLENO OpraHa.

P.2.2.1.7 TlpoBepsiolinii opraH Yepe3 perynspHble UMHTepBarnbl BPeMEeHW MNpPOoBOAUT MNPOBEPKY
Ha[le>XHOW 3aBUCUMOCTU Mexay pesyrbTaTamu MnpsaMbIX U KOCBEHHbIX UCMbITAHWUN, a Takke mexay
pe3ynbTaTtamu UCMNblTaHUA 6eToHa 0QHOro ceMencTBa.

P.2.2.1.8  PesynbTaTbl perynspHbiX MPOBEPOK 3aHOCAT B MPOTOKOS, KOTOPLIN MpeAcTasnseTcs
Npou3BOAUTENIO N OpraHy no cepTudurkaumu.

P.2.2.1.9 PerynspHasa npoBepka [OSbPKHa MPOBOAUTBLCS HE MeHee 4YeM OBa pasa B rod, Kpome
cny4yaes, korga B MeToax OUEHKU Unn cepTudmnkauum gonyckarTcs YCNoBUS Ons YMEHbLUEHUS Unn
yBenuMyeHnss Nepnogu4HoOCTN NPOBEPOK.

P.2.2.2 BHennaHoBas uHcnekuus (npoBepka)

P.2.2.1 BHennaHoBYy NpoBepKy NpoBOAAT:

a) Mpw CyLEeCTBEHHbIX OTKIIOHEHMSIX, BbISIBIIEHHbIX NPY N1aHOBOW NpoBepke (MOBTOPHAas NpoBepKa);
b) npu octaHoBke NponssoacTBa 6onee Yem Ha 6 Mec;
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C) Mo 3anpocy NPOu3BOAUTENS, HANPUMEP, NMPY U3MEHEHWN TEXHOMOMMN NPOU3BOACTEA;
d) no pelueHunio opraHa no cepTudmKaLmm Npy yKazaHUM YBaXKUTENbHOM NMPUYUHBI.

P.2.2.2 Llenb, Bug v Bpemsi BHENNAHOBOW NPOBEPKN 3aBUCAT OT KOHKPETHbIX 0OCTOATENLCTB.
P.3 3apauu opraHa no ceptudukaumm
P.3.1 CepTtudukaumns 3aBoaCcCKOro NPon3BoACTBEHHOIO KOHTpONA

P.3.1.1 OpraH no ceptucdukaumm ceptTuULMPYeT CUCTEMY 3aBOACKOTO MNPOU3BOACTBEHHOMO
KOHTPOMNSI Ha OCHOBaHWM akTa MNpOBEpsitOLLero opraHa, B KOTOPOM yKasaHo, 4TO MpoAayKuust
BblAepkarna nepBUYHYI0 OLLEHKY NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPOSTS.

P.3.1.2 Ha ocHOBe aKTOB TeKyLiMX NPOBEPOK CUCTEMbl 3aBOACKOr0 MPOM3BOACTBEHHOrO KOHTPOMS
opraH no cepTudukaunm NpUHUMaeT peLleHne o AanbHenwem JencTBun ceptudukaTa.

P.3.2 Mepbl npu HECOOTBETCTBUMU

P.3.2.1 B cnyyae ycTaHOBMNEHUS MPOBEPSIIOLMM OpraHOM HEeCcoOoTBeTCTBUS GeToHa TpebGoBaHMsSIM
WM B crny4yae OOHapyXeHWsi HapyleHuid B MPOM3BOACTBEHHOM MPOLIECCE WM 3aBOACKOM
NPOU3BOACTBEHHOM KOHTPOIE, MO KOTOPbIM MPOM3BOAUTENb 3a [OCTATOYHbIA MEepuos BpeMeHu He
NpuHAN HeobxoauMble Mepbl (cMoTpu 8.4), opraH Mo cepTudukaumm aorkeH noTtpebosBaTb OT
NPOV3BOAMTENS YCTPaHEHUS! HapyLIEHWI B JOCTAaTOMHO KOPOTKOE BpeMmsi.

P.3.2.2 Mepbl, NnpeanpuHuMaemble NpousBoauTENeM, AOMKEH yTBepXAaTb MPOBEPSIOLLMA OpraH.
Mpw HecooTBeTCTBUM BeToHa TpeboBaHNAM:

a) no NPOYHOCTH;

b) BOOOLEMEHTHOMY OTHOLLEHUIO;

C) npepgernbHbIM 3Ha4YEHNSIM COCTaBa;

d) kraccy no TEXHUYECKUM XapakTepucTnkam 6eToHa, apMMPOBAHHOIO BOSIOKHOM;

€) cpefHen NNOTHOCTM Nerkoro unmn ocobo Tsxenoro 6eToHa 3agaHHOro KavyecTBa;

f) ycTtaHoBneHHOMy cocTaBy ©OeToHa 3aJaHHOro COCTaBa MPOBOAAT BHEMAHOBYHD MPOBEPKY WU
AOMNOSHUTESbHbIE UCTMbITAHUS.

P.3.2.3 B cny4ae HeyAooOBreTBOPUTENbHbLIX Pe3ynbTaTtoB  BHEMNSIAHOBOW  NPOBEPKU UMK
AOMNONHUTENBHLIX UCNbITAHUA oOpraH Nno cepTudUuKauunm [OOSMKEH NPUOCTAHOBUTL [OEWCTBUE wnu
aHHyNMpoBaTb cepTUdUKaT COOTBETCTBUSA Ha CUCTEMY 3aBOLCKOrO NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOSIS.

NMPUMEYAHUE - lMocne npuocTaHOBKU AEWCTBUSA UMM aHHYNMPOBaHUA cepTudukaTa Ha cucTemMy 3aBOACKOrO
NPOV3BOACTBEHHOIO KOHTPOMSI MPOM3BOAUTESNb HE UMEET NpaBa CChINAThCA HA cepTudmKaT COOTBETCTBUS.

P.3.2.4 Tlpn ppyrux HepocTaTkax opraH Mo cepTudukauMmM He paccmaTpuBaeT MNPOBEPKY Kak
ob6sa3aTencHylo. NpoBepka MOXeT ObITb OrpaHMYeHa NPUeMOM OOKyMEHTalbHbIX AOKa3aTernbCTB 06
yCTpaHeHW HedoCTaTKOB. Takoro poga AOKyMeHTarnbHble OaHHble AOIPKHbl ObiTb NMOATBEPXKAEHbI B
npouecce NpoBefeHus cneayLen perynsapHon npoBepKu.
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MpunoxeHne Q
(pekomengyemoe)

MpumMepbl KOMGUHUPOBaHUA KNAacCOB CcpeAbl IKCNyaTauum

Q.1 lMpumepbl KOMBUHNPOBAHUSA KNACCOB BO3OENCTBUS AN Pa3fnyHbIX TUMOB KOHCTPYKLUMKU No [25].

o ‘\‘\
XC4+XF1 | /,,/4&:5\,\ XC4+XF1
 —— > -
o T,
XC4+XF3 © XC4+XF1 W 3
] *
XC4+XF1 D11i20

(XC1)+XC2

(XC1+XC2

XC4+XF1+(XA1)

PucyHok Q.1 — Mpumepbl KNaccoB A0NTOBEYHOCTM/KOMOUHALIMK KITAaCCOB cpeA 3KcnjyaTauum
(rpaxxpaHckue 3gaHuA)

032452

E XC4+XM2+XD3+XF4
XC4+XD3—>
+XF4 —

. XM2+XF4+(XA1)
XC4a+XF2+XD1 D31/45 D32/45a

(D51/45) (D51/452)
XC4+XF4+XD3 XCA4+XD2+XF2
D31/45a | +HXAT)

XCA4+XF3+(XA1)
D20/30a

e T
1
s

| (D51/45)

PucyHok Q.2 - Mpumepbl KNaccoB AONTOBEYHOCTU/KOMOMHAaLMK KIacCoB cpep 3KCnnyaTtauum
(cTpouTenbCcTBO AOPOr, MOCTOB, TMAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHNN)
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XD3+XM2+XF4

D12/30a
(D51/45)

xca+ |y
();121; D61/37 D12/30a

e D62/45 (D51/45)

D52/45 Bt XC4+XF2+(XAl

D53/45 -
XM

D32/37a
D51/45a

XC4+XD3+XA2+
+ +
XF4+(XM) X0 XF4+XM1+(XA2)

PucyHok Q.3 - Mpumepki kKnaccoB A0NroBe4HOCTU/KOMOMHAL MK KNaccoB cpepn 3Kcnnyarauum
(NpOMbILLeHHbIE KOHCTPYKLUN)

(HamepeHHO ocmaeieHHOoe ce0600HOe Mecmo)
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KOHTUHEHTAJIbHAS MOPCKASI
ATMOC®EPHASI CPEJIA . ATMOC®EPHASI
- > CPEJIA
R o
O XC4, XF2, XS1

S
XF1, xc:4/v
- B
Mo
XC4 XDs,
oy XF4
o N 4 XS3, XF4,
E XC3 +—XxA2, XC4
X0 5' v
) xpZ |
/

XC2 9'\2L3F

PucyHok Q.4 — lNMpumepbl KOMOMHaUMIM KNAcCcoB cpea dKcnnyaTtauum Ans pasfnnyHbIX TUMNOB
30aHUN U COOPYXKEHUM U cpea IKCnyaTauum

Knaccel cpeq skcnnyatauuMu AnNA 34aHWA |

HezawuweHHan
EHeLIHAA cTeHa

CeHa zawMweHHanA
OT ENaru

BHeWwHAR CTEHA
JAWKWEHHAR OT BRNaru

ApMWPOBaHHEIN (hyHOAMEHT Komwata1 |Bawwan Kowmuara 2

MepekpeiTHe

Qe

BHewHAR
nnarcpopma

PucyHok Q.5 - [pumepbl KOMOMHALMK KNaccoB cpepn IKcnnyatauum (rpaxpaHckme 30aHNA)
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“i Cyxan cpena 4—‘—5 Mopckan cpega * ‘
KC4, XS1 XF2
T &
Kapbounzauna = | XC1 TVI : Xnopuabl

T
o

C
| XC4 XF2 XS1Y¥Y 3
L P

XF1,XCa™

__XM2, XD3, XF4

XC3 < XS3, XF4 XA2, XC4
KO' . . '1 v
3amepzaHue — Cynedathl M
XC L e MOpCKaA Bofa
| s
KucnoTHbie
peakumm Xumunyeckoe
EOZOeACTEHE

PucyHok Q.6 - Mpumepbl KOMGMHAaLMI KNaccoB cped aKcnsyaTauumn Ans pasnuyHbIX
TUMOB 34aHUI U COOPYXXEHUIN U cpep IKCyaTauum

MPUMEYAHWE — HomxeH OblTb NMPUHSIT camblii arpeCCUBHBLIN KNacc cpenpbl 3Kcniyartaumm, 4tobbl nsbexarb
KOppPO3un apmatypbl B 6ETOHe.

Q.2 Mpumep npaBunbHOro 3akasa 6eToHa u GopMynsAp 3akasa

Q.2.1 O6o3Ha4veHne knaccoB HeToHa Npy ohopMIeHUN 3akasa (npumep)

Knacc npo4HocTH
Ha cxaTue 6eToHa

XapaKkTepucTUYecKan _
NPOYHOCTL Ha CXaTue MakcnmankeHbli ]
06pa3loB-Ky6oB U3 6eToHa, ANaMeTp 3anonHuTenen

¢ AnvHoun pebpa 150 Mm,
B BoapacTe 28 cyT.

C20/25 XF1XC4 CEM II/IB32,5R Cl0,1% D16 S3

KoMGUHaumMs knaccos
cpea aKcnnyaTaunu

Xnopupbl, %
XapaKkTepucTuyeckas Npo4HOCTE Knacc koHcucTeHUnH
Ha ckaTue 06pa3LoB-UMAUHAPOR Mo NoABMXHOCTU

13 beToHa, anametpom 150 Mm u
BbIicOTOI 300 MM, B BO3pacTe 28 cyT

a) nepepn 3anofiHeHVWEM 3aka3a HeoOXO4MMO NPOBEPUTbL AaHHbIE U3 NPOEKTa, MOCe Yero genaercs
3aKka3 0eToHa B COOTBETCTBUM C 3TUMU AaHHbIMU;

b) 3aka3 gomkeH ObITb NpeacTaBneH No KpamHen mepe 3a 24 yaca [o JoCTaBku 6eToHa;

c) ecnn 6yayt obHapyxeHbl  Kakue-nnbo - HECOOTBETCTBUHA, HeobxoauMO  HeMeAneHHo
npovHdopmMmpoBatb GETOHHbLIN 3aBO4, W MPOBECTU KOHCYMNbTalMM C crneyuanuctamm no niobbim
BOMpOCaM, KacarLuMcs 3akasa 0eToHa.

236



CP H.04.04:2018

Q.2.2 OG6pa3sey Popmynspa 3aka3a 6eToHa

HasBaHune dmpmbl/usmyeckoro nuua

duckanbHbI koa /IDNO

agpec

KoHTakTHble AaHHble

3AKA3 BETOHA Ne

Aarta

Ambnema chmpmbl

}OPMAM‘-IGCKOG nuuyo

Pusnyeckoe nuuo

HassaHwue cupmbl

damnnnsg Nivs

Appec CTponkun

AQpec CTponku

ParioH, myukpopavioH

PaioH, mykpopavioH

Ne TenedoHa KOHTaKTHOro nuua

Ne TenedoHa KOHTaKTHOro nuua

Cneuudmkaumsa 3akasa

Data turnarii Ora turnarii
Ne Knacc Tun Ocapka KoHyca | 3anonHurtenu 3amevaHuns M Ky6. | JononHeHwus
beToHa LemeHTa

1

2

3

ABTOGETOHOHAcOC Makcmym M ky6.

Bbiner, 32 34 36 42 CraumoHapHas

M nnargopma |

3anvBaeMbin aneMeHT
Moaywika CreHbl Ovadparmbl Putm
dyHaaMeHTbI Monbi KOMNOHHBI 3annBkun
MepekpbIThe BblpaBHMBaHUE HOpyrve GeToHa,
3MNeMeHTHl M ky6./qac

HacTtoawum 3aaBnsio nog CBOK OTBETCTBEHHOCTb, 4TO npuHAN BCe Heobxoanmble Mepbl AnAa
ﬂpaBI/IJ'IbHOIZ OopraHunsauunmn yCJ'IOBMVI pa6OTbI Ha CTpOMTeJ'IbHOI7I nnowaake no npon3BoacTBy OETOHHBbIX

paboT.

Ecnn BO BpemMA ocbmu,maano 3asiBIEHHON XONOAHON noroAbl, nokynartesib He XO4eT, 4YTOObI OETOH
ObIn ¢ fobaBkamu, yCKoputenaMmmn teepaeHund, torga oH 6epeT Ha cebsi OTBETCTBEHHOCTb, KacaTellbHO
noTeHUMarnbHbIX PUCKOB, KOTOPbIE NoApa3dymMmeBaeT HU3Kad TemMmnepaTtypa 3alimBku beToHa.

Pamunua Niva (nponucebio)
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MpunoxeHne R
(pekomeHngyemoe)

JdononHutenbHbIe peKoMeHAaUuunn nNo onpegesieHHbIM NyHKTamM

MyHKT
4212

43.1.1

51.2.2

5.2.3.5

5.2.5.1, a)

5.2.5.1, €)

52524

5.2.6.4

52.7.1

54.1.1

54.2.2

5.5.1.2, €)

6.2.3

MpumeyaHue

YnoboyknaabiBaeMoCTb JOSPKHA YCTaHaBNUBATLCSA NOCPEACTBOM LeNeBoro
3Ha4YeHMs TONbKO B 0COBLIX Criyyasx.

B ocobbIx cnydasax MoryT npuMeEHATbCHA MPOMEXYTOUYHbIE 3HAYEHUS
NMPOYHOCTU, NEXaLlune Mmexay 3Ha4eHMs MU, Yka3aHHbIMK B Tabnmuax 14 n
15, ecnn 370 paspeLleHO COOTBETCTBYIOLLMMUN HOPMaMMU.

Mpn npumMeHeHuUM uUeMeHTOB cornacHo SM SR EN 14647 wnnm
SM EN 15743+A1 aBTOMOOUNb ANs1 NEPEBO3KN LLEMEHTA, CUITOC N cucTeMa
nogayv nepeg TPaHCNOPTUPOBAHWEM WUIN XPaHEHUEM OPYruxX LEMEHTOB, a
TakKke nocrie UCnonb3oBaHUS A0SHKHbI OblTb MYCTLIMMU.

HormkHbl OblTb MPUHATHI MPEBEHTMBHbIE Mepbl NPESOCTOPOXHOCTU B
3aBMCUMOCTM OT reOSTIOMMYECKOro MPOUCXOXAEHWNS 3anOMNHUTENS C Y4EeTOM
ONbITHLIX AaHHbIX ANA  paccMmaTpyBaeMon KOMOMHaLMM LeMeHTa U
sanonHutens. B SM CEN/TR 16349 copepxwutcs 0630p Ans yCTaHOBNEHWSA
TpeboBaHM N0 MUHMMM3ALMM PUCKOB HEXENATENbHOW peakumn LWenovm un
KPEMHEBOW KNCNOTHI.

HomkHO yunTbiBaTbCA BnMsiHMe [n[o00aBok Aans ©OeToHa Ha  apyrue
XapakTepUCTUKN, KPOME NMPOYHOCTMU.

OG6Lee NnoaTBEPXKAEHNE NPUTOAHOCTU, YKa3aHHoe B d) 1 €), 4OIMKHO
NPOBOAUTLCS B COOTBETCTBUM C HOPMATUBHOWM JOKYMEHTaLNEN,
OENCTBYIOLLIEN B MECTE NMPUMEHEHUS.

Ona ©GetoHa ¢ uemeHtammn CEM | wnu CEM IlI/A cornacHo
SM SR EN 197-1, and [OOMEHHOro pasMoNnoTOro Lufaka CorfacHo
SM SR EN 15167-1 pekomeHayeTca 3HayeHue koadduumeHta k = 0,6.
MakcumanbHass gons  OOMEHHOro  pasMosSioTOro  Lifaka  JOoJbkHa
COOTBETCTBOBaTb  Clneywllen pekoMeHgauuMuM: Macca  [JOMEHHOro
pasmornoToro wnaka/macca uemeHta < 1,0. lMpy npMeHeHMM JOMEHHOro
pa3mMonioToro waka B OofblUeM KONMMYECTBE €ro M30bITOK He [OOJDKEeH
YyYnTbIBATbCS HWM B pacyeTe 3HauveHust Bopa/(LemMeHT + K x KonmyecTBo
AOMEHHOrO  pas3mosNioTOro Waka), HWM B pacyeTe MWHUMAanbHOro
cofepaHus LeMeHTa.

Ecnu ncnbiTaHnsi COBMECTUMOCTW Ansi nopoobpasoBaTteneit B KoOMOuHaumnm
C APYrMMU XUMUYECKUMW J00aBKaMmn NOCTaBLLMKaMU 3TUX XMMUYECKNX
nob6aBoK He MPOBOANINUCH, TO UCMbITAHUS] HA COBMECTUMOCTb [AOMMKHbI
BOWTM B 06BbEM NEPBUYHBIX UCMbITAHWUIA U KOHTPOSS.

HacTtoswun Kogekc coaepXxuT perynupytoLime nonoxeHns ans
NPUroToBNEHNs 6eTOHa C YCTAHOBIEHHbIM KONMMYECTBOM BOJIOKHA. Ecnn
3aKas4uKy TpebyloTcsa cneyunanbHble NapameTpbl, JOMMKHbI ObITh
cornacoBaHbl MeTOAb! 4S9 UCTMIbITAHUS N JOKYMEHTaNbHOro 0hopMIIEHNS
COOTBETCTBUS.

Mo npuynMHe HeOOCTATOYHOW YYBCTBUTENIBHOCTU METOAOB MCMbITAHUA 3a
npegenamm onpeneneHHbIxX AmnanasoHoB ynoboyknaasiBaeMocTu
peEKOMEHOYEeTCSl MPUMEHATb yKa3aHHble MeTOAbl UCMbITaHWA B npegenax
3ajaHHbIX Onana3oHOB:

- NOABWXHOCTbL (0caaka koHyca) 21 0 MM 1 < 210 Mwm;

- cTeneHb ynrnoTHaemocTu = 1,04 n < 1,46;

- pacTekaeMocCTb (auameTp pacnibiBa koHyca) > 340 MM 1 < 620 mm;

- pacTekaeMocCTb Ansi camoynnoTHsitowerocs 6etoHa > 550 mm m < 850 mm.
[na TOHKOAWCNEPCHBLIX 3anoNnHUTENen MEeTOAbl MCMbITAHUA U KpuTepum
NPMEMKN  OOSMKHbl  COOTBETCTBOBATb HOPMATUBHOM  LOKYMEHTauuw,
OEVCTBYIOLLEN B MECTE NPUMeHeHuns1 0eToHa.

MoaTBepxaeHUWe nNPOYHOCTU KOHCTPYKUMM UMM 4acTu  CTPOUTENBHOrO
COOpYXeHust OMKHO npoBoanTbes cornacHo SM SR EN 13791.

Mepen yctaHoBneHnem TpeboBaHuMi NO coaepxaHnio Bosayxa B 6eToHHOM
CMEeCcn Ha MOMEHT nepedaydn 3akasumk TEXHUYECKOro 3afdaHunsa OOSMKEH
y4eCTb BO3MOXHbIe MOTepM BO3AYLLUHbLIX MOP BO BpeMs nepekavyvMBaHus
HacoCOM, yKnaaku, ynnoTHEeHUS 1 T. 4. Nocne nepegayn.
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YcTaHoBneHHOe 3aaHHOe 3Ha4YeHe BOAOLEMEHTHOIO OTHOLIEHWS JOIMKHO
ObiTb MMHUMYM Ha 0,02 wmeHblwe cooTBeTCTBYyOLWEro Tpebyemoro
NPeaenbHOro 3Ha4YeHusl.

Ecnu B 6eToH, Haxogawwmiics B aBTOOETOHOCMECUTENE Ha CTPOUTENbHOM
nnowagke, obinmn gobaBneHbl xMMuyeckue Oo0aBKWM, MUIMEHTbI, BOJIOKHO
unu Boga 6e3 ogobpenHnst (KOHTPOINA) NepcoHana, yka3aHHOro B 40roBope
KaK OTBETCTBEHHOIo 3a MeHeXMeHT KavyecTBa, Unn XmmMmmnyeckme AOGaBKVI,
NMUrMeHTbl, BOJTIOKHa U BoAa Obinun LI,O6aBJ'IeHbI B Oonbluem Konn4yecTBe,
4yeM 3TO AoNYyCTUMO B COOTBETCTBUU C TEXHNYECKUM 3afaHneMm, ansa Takomn
3arpyskm nnm sameca 6eToHa gomkHa ObiTb caenaHa oTMeTKa B HaknagHoum
«HecooTBeTCTBME TpeboBaHuaMy. Jluua, gonyctusBlune Takoe gobasneHue,
HEeCyT OTBETCTBEHHOCTb 3a Mnocneactema W LOOJDKHbI ObITb yKa3aHbl B
HaKnagHowm.

OTn npeaenbHble 3HAa4YEHUS OCHOBaHbI Ha criegytollen opmyrne:

2
10,025 n—=1

hon O

2
Z0,975 n-1
20975 in-1

(n-1)
rae r2., - - dpakTunb pacnpeaeneHns y> ¢ v=n-—1 creneHsmu

csobogbl.

Tak Kak KOHTpONbHble  KapTbl kayecTBa Bkhw4yawT B  cebsa
nocnegosartenbHble MNnaHbl otbopa npob (C u3BECTHbIM CTaHOApPTHLIM
OTKMOHeHneM), MoXeT noTpeboBaTbCa onpegeneHue onepalyvoHHON
XapaKTepUCTUKN OTAEeNbHOro nnaHa otbopa npob. B Takom cnyyae AOQ
onpegensiT YMHOXEHMEM MNPOLLEHTHON [0S BO3MOXHbIX pe3ynbTaToB
HWKe TpebyeMOon XapaKTepUCTUYECKOMW MPOYHOCTM MPOAYKUUKM  Ha
COOTBETCTBYIOLLYIO BEPOATHOCTb NPUEMKN.

[daHHbIn  MeTOoA4 Takke MOXeT [MPUMEHATbCHA, €Cnu  YCTaHOBIEHbI
TpeboBaHNs NO NPOYHOCTU Ha pacTsKeHue nNpu usrmbe.

Honyckn Ha gosmpoBaHue 3amecoB MeHee 1 M3 JOMmkHbl BbiTb ykasaHbl B
HOpMaTUBHOMN [OKYMEHTaLMK, JeNCTBYIOLLEN B MECTE MPUMEHEHUS.

B HekoTopbix aBTOGETOHOCMECUTENSIX MPOAOIMKUTENBHOCTE MOBTOPHOIO
nepeMeLLMBaHNs MO OKOHYaHMM OCHOBHOIO MpoLecca 3amellMBaHust
OOKHa COoCTaBnsiTb He MeHee 1 MUH Ha M3, a nocne BBeAeHMs [o06aBOK
UIn BOMNOKHA - He MeHee 5 MUH.

Ecnu paboTbl No 6eTOHNPOBAHMIO HAa CTPOUTENBHOWM NNoLWanKe NpoBOAAT
nNpyv 3HAYUTENBHO OTMMYAIOLWLMXCA TemnepaTypHbIX YCNOBUSX, UMW eCcnu
npoBoOAAT TENMnoByHo o6paboTky, 006 3TOM Heobxoagumo
npouHdopmMupoBaTe npou3BoguTenst 6eToHa, 4TOObl OH MOr Y4ecTb
COOTBETCTBYIOLUME BNUSHUA Ha XapakTepucTukm GeToHa w©, Mpu
HeobXxo4MMOCTH, MPOBECTU AOMNOMHUTENBHbBIE UCMbITAHUSA.

Mpu ykasaHHbIx B Tabnuue F.2 n3 [lpunoxenus F maccoBbix Aonsi,
OCHOBaHHbIX Ha OMbITHbIX [aHHbIX, Mory4yaeTca OeTOH C OOblYHbIMUK
XapakTepucTukamm no pgedopmauuun, B oOWEM cnydae WCMbiTaHWE He
TpebyeTca. B ocobbix cnyyasx, Hanpumep, OGonbluenponeTHbie ©Garnku,
MOXeT noTpeboBaTbCA COOTBETCTBYHLLEE WUCMbITAHME, 3TO TpeboBaHue
OOIKHO ObITb COrnacoBaHo Mexay Npou3BOAMTENEM 1 NOTPeEOUTENEM.
BeToH, nepekaunMBaembli HAacoOCOM WNU YyknagblBaembld nog BoAon (C
pactekaemocTblo MUHMMYM 560 MM wunu ocagkon KoHyca MUHUMYM
180 MM), MOXeT W3roToBnATbCA ©6€3 NPUMEHEHUs MacTUULUPYOLLMX
Jo0aBoK.

(4)
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MpunoxeHue S
(pekomeHngyemoe)

Kputepuu oLeHKN YCTONYNBOCTU K 3aMOpPaXMBaHUIO U OTTauBaHUIO 6eToHa
cornacHo SM CEN/TS 12390-9

Tabnuua S.1

Knacchkl cpeq XF1 XF2 XF3 XF4
aKcnyaraumm
MeToa ncnbitaHmns KyObl Mnntkn KyObl MeTon MnnTkn

(Cube test) (Slab test) (Cube test) CFICIF (Slab test)
CopepxaHue 300 320 320 320 320
LemeHTa, Kr/m3
BopgouemeHTHoE 0,60 0,50 0,60 0,60 0,50
OTHoLWeHne B/
BoBrne4yeHHbIN HeT aa HeT HeT aa
BO3AYyX
BopaHbin pacteop HeT na HeT HeT na
NaCl,3 %
Yucno uuknos 56/100 56 56/100 28 56
3aMopaknBaHusi-
OTTanBaHus
OTcrnoeHune <5%/<10% <1,3 kr/m? <3%/<5% <1,0 Kr/m2 < 1,0 kr/m?
Mogynb
OUHaMn4ecKkomn - - - 2 75% -
ynpyroctu
S.1 UcnbiTtyembin  6eToH  obnagaer [4OCTaTOYMHOM  MOPO30CTOMKOCTBIO — Kracca  cpefbl

akcnnyaTaumm XF1, ecnu konvdecTBo oTcnavBaemoro 6etoHa y obpasuoB coctaBnsieT meHee 5%
nocne 56 uuknoB n 10% cooTBeTcTBEHHO nocne 100 UMKNOB 3amMopaxmBaHUs-OTTamMBaHus. [lpu
BO34eNCTBMM Knacca cpefbl akcnnyataumm XF3 konnyectBo ymeHbllaeTes 4o 3% nocne 56 uuknos 1
5% cooTteeTcTBeHHO nocne 100 yuknos (cube test).

S.2 BeToH, noaBeprHyTbii BO3OEMCTBUIO Knacca cpedbl akcnnyatauun XF3, OOMKeH UMeTb
MoAyInb AMHAMWUYECKOW YNpyrocTu, npesbllaowmi 75 % oT HavanbHbIX 3HAYeHU U, COOTBETCTBEHHO
oTcnavBaemblx 3HaveHun meHee 1,0 kr/mM? nocrne 28 uUMKNOB 3amopaxuBaHusi-oTTamBaHus (CF/CIF
test).

S.3 BeToH, NoaBeprninca BO3AENCTBUIO KNaccoB cped akcnnyatauun XF2 n XF4, gomkeH nvetb
3HadeHue oTcramBaHus meHee 1,0 Kr/M2 OT HavyanbHOro 3HadYeHus, nocre 56 uuknos. BeToH aormkeH
ObITb UCMbITAH Ha NNUTKax TonwuHon 50 +2 MM, Bbipe3aHHbIX U3 Ky6oB 150 MM, C MCNONb30BaHUEM
3%-ro BogHoro pactsopa xnopuaa Hatpus (NaCl).

S4 MpumeHsa meTog ucnbiTaHu NAUTOK ,slab test™

a) onsa knacca BO3gencTBuS cpefdbl akcnnyaTtauum XF2 (cogepxaHuve uemeHTa 320 kr/m3, B/U
oTHoweHue = 0,5, BOBMNEYEHHbI BO34yX), KONMMYECTBO OTCIIOEHHOIO MaTepuana AOS/MKHO COCTaBMsATb
mMeHee 1,3 kr/m2 nocne 56 LMKNoB 3aMopaKMBaHUSA-OTTauBaHUs;

b) ans knacca BosgencTBusi cpeabl akcnnyatauun XF4 (copgepxaHue uemeHTta 320 kr/m® n B/L
oTHoweHne = 0,5, BOBMEYEHHbIN BO3YX) KONMMYECTBO OTCIIOEHHOrO MaTepuana AOJPKHO COCTaBNATb
MeHee 1 kr/m? nocne 56 UMKNOB 3aMOpaXXUBaHNUS-OTTanBaHUS.

NMPUMEYAHUE — YTto kacaetca GOST 10060.0 [6], GOST 10060.1 [7] si GOST 10060.2 [8], MOPO30CTOMKOCTb
OLEHMBAETCH MyTEM CHWKEHWS TMPOYHOCTUM Ha cCxaTtve OeTOHHbIX 00pasuoB MpW  PasnUYHbLIX LUMKNax
3amMopaXx1BaHUA-0TTamBaHus, BolpaxkeHHas B H/mm? (MIMa) unv notepu macckl 6eToHHbIX 06pasuos (6eToHa ans
[0por 1 a3poApOMOB), BbipaXeHHas B (%) OT HayarnbHbIX 3HAYEHWUNA.
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MpunoxeHne T
(pekomengyemoe)

KoHuenuusa cemencTtea 6eToHOB

T.1 OO6bwue nonoxeHus

HacTosiwee npunoxeHne p[ononHaeT nonoxeHuss 8.2.1.1 B 4acTU MCMNONb30BaHUS KOHLENUMn
cemerictBa 6eTOHOB.

MPUMEYAHWE - JononHuTtenbHble pekomeHgaumm cmotpn SM CR 13901 n1 SM CEN/TR 16369.
T.2 Bblbop cemenictBa 6eTOHOB

T.2.1 Tlpn BblGOpe cemencTBa OETOHOB NS MNPOU3BOACTBEHHOTO KOHTPOMNSA M KOHTPOIS
cooTBeTCcTBMst GeToHa npousBoauTenb AOMKEH obecneunTb KOHTPONb Hag BCeMU OeToHamu,
OTHECEHHbIMU K 0gHOMY ceMencTBy. [Npu HeGONbLIOM OMNbITE NCNONB30BaHNUS KOHLENUMM CEMENCTBA
0eToHOB ANdA cemencTsa pekoMeHayeTCa cnegytouiee:

a) LeMeHT 0[IHOro BMAaa, Knacca no npo4YHOCTM 1 3aBoAa-N3roToBUTENS;

b) sanonHWTEnu ogHoro BMAa (C BO3MOXHOCTbIO MOATBEPXKAEHUS) U HAMONHUTENM Tuna |;
c) GeToHbI, NPUrOTOBIEHHbIE Kak 6e3 0o6GaBoK, TaK U ¢ NnacTuduLmpyowmnMm aobaekamu;
d) nonHbIN AnanasoH KNaccoBs Mo yao6oyknaabBaeMocTy;

e) 6eToHbl C orpaHUYeHHbIM AMana3oHOM KIaccoB Mo NMPOYHOCTMU.

T.2.2 bBeToHbl, cogepxawme gobasku Tuna ll, 7. e. NnyyuonaHoBble UK rMapaBrMyecKne, OOSMKHbI
ObITb BblAEMNEHbl B CAMOCTOATENbHbLIE CEMENCTBA.

T.2.3 BeToHbl, cooepxallne xummyeckne A06GaBKM, KOTOPble OKasbiBalOT BrUSIHWUE HA NPOYHOCTb
npyM cxaTuym, Hanpumep, cynepnnactuduuupylowme [ob6aBkM, YCKOPUTENW WM  3aMennuTenm
TBEPAEHUS, a Takke nopoobpasytoLme obaBku, 4OMKHbI TPAKTOBATLCS, Kak OTAeNbHble 6eTOHbI, Unn
OOIMKHbI ObITh BblAeNeHbl B OTAENbHOE CEMENCTBO.

T.2.4 [Ona Toro 4tobbl ObITb «0YEBUOHO OAMHAKOBBLIMUY», 3aMONHUTENU AOIMKHbI OblITb OOHOIO
reoniorMyeckoro MpPOUCXOXKAEHWUsl, OAHOro BWAa, Hanpumep, ApobGneHble, U UMeTb OAUHAKOBblE
3KCMryaTauMoHHbIE XapaKTepUCTUKN B BeToHe.

T.2.5 [0 npuMeHeHWs1 KOHUenuuMM cemeincrtesa GETOHOB WUNKU pacluMpeHusl CeMENCTBa, Kak 3To
YKa3aHO BbllWwe, AOMKHbl ObiTb YCTAaHOBMEHbI COOTHOLUEHUA HA OCHOBE paHee MNoJyYEeHHbIX
NPON3BOACTBEHHbIX AaHHbIX, YTOObI NOMYYNTb OOKA3aTENbCTBO TOrO, YTO OHU MO3BONSAT MNOMYYUTb
afeKBaTHy U 3(EKTUBHYIO NPOAYKLNIO N 0BecneynTb NPOM3BOACTBEHHBIA KOHTPOMb U KOHTPOSb
COOTBETCTBUA.

T.3 AnroputMm NnoaTBepXAeHUs NPUHAANEXHOCTU 6eTOHAa CeMeNCcTBY U ero COOTBeTCTBUS

Uepes 28 cyToK kaxablii eAUHUYHBIV pe3ynbTaT Het 3amec unu 3arpysky AeknapupyoT Kak
ncnbiTaHus paseH unu 6onee (fu-4) (8.2.1.3.1) > HECoOTBETCTBYHLLero TpeboBaHnsaM
Oa
[MpoBepka NpUHaANEXHOCTN K CEMENCTBY KaXaoro [aHHbI 6eTOH yaansoT U3 ceMmeincTsa 1 NPOBOASAT OLIEHKY
ncnelTaHHoro 6eToHa No kaXxaomy y4eTHOMY nepuoay Het COOTBETCTBUSI OTAENBHO
Ha OCHOBaHMM noaATBEpXaatoLLero kputepus (Tabmvua ——
23)
Oa

3a kaxablii Nepuos OLeHKM kavyecTBa NpoayKLmm
cpefHee 3Ha4YeHne NpoYHOCTU BonbLue UM paBHoO Het CeMelNCTBO AeKNapupyroT Kak HECOOTBETCTBYHOLLEE
XapaKTepUCTUYECKON NMPOYHOCTM KOHTPONbHOro 6eToHa ——| TpeboBaHMAM Ha Nepuog NOATBEPXKAEHUSA COOTBETCTBUSA
nntoc 1,48 cpegHekBagpaTU4eckoe OTKITOHEHUe
cemenctea (8.2.1.3.2, )

Oa

CemelicTBO AEKNapupyoT Kak COOTBETCTBYIOLLEE
TpeGOBaHMHM Ha nepuo noareepxxXaeHuna
COOTBETCTBUA
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MpunoxexHune U
(pekomeHngyemoe)

YcpeaHeHHOe COOTHOLUeHMe 3Ha4YeHMn MapokK uemeHTa no GOST 10178 [15] m
KrnaccoB npo4yHocTu cornacHo SM SR EN 197-1

u.l YcpeaHeHHOE COOTHOLIEHME 3HaYeHun mexagy Mapkamu uemeHTta no GOST 10178 [15] u
knaccamu npoyvHocTtu cornacHo SM SR EN 197-1 npenctaeneHo B Tabnuvue U.1.

Tabnwuua U.1
Mapka HopmatueHas PacueTHas CpegHee Knacc npoyHocTn
LemeHTa no NPOYHOCTb, NPOYHOCTb MO COOTHOLLIEHNE LemeHTa no
GOST 10178 MMa SM SR EN 197-1, R 1971 SM SR EN 197-1
MMa R 10178,
%

300 oT 29,4 0o 39,1 ot 20,7 0o 32,6 76,9 22,5

400 o7 39,2 0o 48,9 oT 32,7 0o 44,6 87,3 32,5; 42,5

500 o1 49,0 no 53,8 oT 44,7 no 50,7 92,6 42,5

550 ot 53,9 0o 58,7 ot 50,8 no 56,7 95,3 42,5; 52,5

600 o1 58,8 0o 68,5 oT 56,8 no 68,6 98,2 52,5

u.2 CooTHoleHust pekoMeHayeTCcAa NpuMeHATb AnA npwmepHoﬂ OLEHKMN MapKu uemeHTa, eclin

dakTuyecku

NpUMeHsAEeMbIN

LUeMeHT

kBanudunuupyeTcs

Knaccom

NMPOYHOCTU

cornacHo

SM SR EN 197-1, a B HOpMaTMBHOWN, MPOEKTHOW MUK OPYrov AOKYMEHTaLuu, Uinm B coctaBe 6ETOHHbIX
CMecel NpefycMOTPEHO MCMONb30BaHUE LiEMEHTa, Ka4yeCTBO KOTOPOro 3ajaHO Mapkamu, COrfacHo
GOST 10178 [15], a Takke NPUMEPHON OLIEHKWN Kracca MpPOYHOCTM LEMEHTa, eCNn ero KayecTso B
cepTudukaTe kayecTBa U3roToBUTENS onpeaeneHa Mmapkon, B cootsetctaun ¢ GOST 10178 [15].

u.3 [Mpumepbl NpUMeEHeHNs 3Ha4YeHnn, ykasaHHbIX B Tabnuue U.1.

NPUMEP 1

[nsa uemeHTa knacca 42,5, ¢ akTMBHOCTLIO Yeped 28 cyTok B 45,3 Mna, Heo6xoaumo onpeaenvTb NPUMEPHYHO
MapKy LiemeHTa, cornacHo GOST 10178 [15].

PeweHne
CornacHo Tabnuue U.1, cpegHee OTHOLLEHME akTMBHOCTM LieMeHToB no SM SR EN 197-1 n GOST 10178 [15],

B Avana3oHe pacyeTHbIX npoyHocTen 44,7 - 50,7 MIMNa coctaBnseT 92,6 %. MNpuMepHas akTUBHOCTb LieMeHTa
npwu ncnbitTaHusax no GOST 310.4 [26] cocTaensieT 45,3/92,6 x 100 = 48,9 MNa.

Mpepnonaraetcs, 4YTo LeMeHT oTHocuTcsa k mapke 400 no GOST 10178 [15], HO 6e3 cyLecTBEHHOro
OTKINOHEHNA MOXET ObITb NpUHATA Mapka 500.

MPUMEP 2

Ons uemeHTa mapku 300, ¢ akTUBHOCTLIO Yepes 28 cyTok B 31,5 MINa, HeobxoamMmMo onpeaennTb NPUMEpPHbIN
Kriacc Npo4YHoCTK LiemeHTa B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 197-1.

PeweHne
CornacHo Tabnuue U.1, cpegHee OTHOLLEHWE aKTMBHOCTU LieMeHToB, cornacHo SM SR EN 197-1 n GOST

10178 [15], B OwanasoHe pacyeTHbix npoyvHocTen 29,4 - 39,1 MIMa coctaenget 76,9 %. [NpumepHas
aKTMBHOCTb LieMeHTa npu ncnblTaHnax no SM SR EN 196-1 coctaBnset 31,5 x 76,9/100 = 24,2 Mla.

Mpepgnonaraetcy,
SM SR EN 197-1.

YTO LEMEeHT OTHOCUTCS K Kraccy npovHocTn 22,5 B COOTBETCTBUM C

NMPUMEYAHWNE - [JaHHoe npunoxeHue OEeNUCTBUTENbHO TOMbKO Ha BpPeMs Mepexo4Horo nepuoga, corrnacHo
nonoxexun [9].
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MpunoxexHune V
(pekomengyemoe)

CooTtBeTcTBMe Knacca (mapku) 6etoHa B (M) knaccy 6etoHa C

Ta6nuua V.1 — Knaccbl (Mapkn) NPOYHOCTM Ha cxaTue Ansi 6eTOHOB HOPManbHOW NNOTHOCTU U

TAXernoro 6eToHa, cornacHo GOST 26633 [2] 1 SM EN 206

Mapkn Knacchl Knacchbl MwHuMmanbHoe MwuHumaneHoe
MPOYHOCTU Ha MPOYHOCTM Ha MPOYHOCTU 3HauveHue 3HayYeHue
cxartue, cxartue, Ha cxaTue, | XapakTepucCTU4ecKoi XapaKTePUCTUYECKON
cornacHo COrnacHo cornacHo MPOYHOCTM Ha MPOYHOCTM Ha CxaTue
GOST 26633, GOST 26633, SM EN 206 cxatne obpasuyoBs- 06pa3yoB-Ky60oB fek,cub
Krc/cm? ©) MMa LUMIMHAPOB fek ci (H/mm?)
(H/mm2)
M50 B3,59 [aHHbIN Knacc He cyllecTByeT
M75 B5P) [aHHbIN Knacc He cyllecTByeT
M100 B7,59) [aHHbIV Knacc He cyllecTByeT
M150 B10 C8/102 | 8 10
M150 B12,5 [aHHbIV Knacc He cyllecTByeT
M200 B15 C12/15 12 15
M250 B20 C16/20 16 20
M300 B22,5b [aHHbIN Knacc He cyllecTByeT
M350 B25 C20/25 | 20 | 25
M350 B27,5 [aHHbIV Knacc He cyllecTByeT
M400 B30 C25/30 | 25 | 30
M450 B35b) [aHHbIV Knacc He cyllecTByeT
HeT KoppecnoHAeHTa C30/37 | 30 | 37
M550 B4Q» [aHHbI Knacc He cylecTByeT
M600 B45 C35/45 35 45
M700 B50 C40/50 40 50
M700 B55 C45/55 45 55
M800 B60 C50/60 50 60
M900 B65P) C 55/67 55 67
M900 B700) C60/75 60 75
M1000 B75 C 70/85 70 85
M1000 B80 C80/95 80 95
HeT koppecnoHgeHTa C90/105 90 105
HeT KoppecnoHaeHTa C100/115 100 115

3) MuHMMarnbHbINA Knacc 6eToHa B COOTBETCTBUM CO cTanaaptom SM EN 206 - C8/10;

b) Knaccbl 6etoHoB B cooTtBecTBum ¢ GOST 26633 [2], He oxBauveHHble SM EN 206 u koTopble ocTalTcs
AENCTBYIOLLMMM TOMNbKO A0 BCTynnenus B cuny SM SR EN 1992-1-1 (EBpokog 2).

9 CooTBeTCTBME MexXOy Krnaccamu u mapkamu 6etoHa B cootBectBuM ¢ GOST 26633 [2] nmeeT 3HayeHus
MPOYHOCTM Ha cCXaTue (pacTsKeHWue), OueHeHHble Mo KoaduumneHTy HopmatuBHoW Bapuaumm V = 13,5%,
KoTopbIn He cogepxutca B SM EN 206.

NMPUMEYAHME 1 — Mapka npo4HOCTVM MpeacTaBnseTr cobon cpegHee 3HavyeHWe NPOYHOCTU Ha cXaTue
(pacTskeHuMe), BbipaxkeHHoe B Krc/cM?, Yyepes koadhduumneHT Bapuauum V = 13,5%;

MPUMEYAHUE 2 - 3710 3Ha4eHne koadduLmMeHTa MCnonb3yeTcsa ANA HadarnbHbIX UCMbITaHUA U NPU OTCYTCTBUN
CTaTUCTUYECKUX AaHHbIX O dbakTnyeckon ogHopoaHocTn 6eToHa GOST 27006 [27];

MPUMEYAHUE 3 — 1 H/mm? (1MIMa) = 10,2 krc/cm?;

NMPUMEYAHWME 4 - TpunoxeHve V OeWCTBUTENBbHO TOMbKO Ha BpeMs MepexodHoro nepuoga, CcormacHo
nosioxxexun [9).

MPUMEYAHUE — MoryT npumMeHsaTbLCA NMpOMEXyTouHble knaccbl 6eTtoHoB C 28/35; C 32/40, He ykasaHHble B
SM EN 206.
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Tabnuua V.2 — CooTBeTCcTBME MapKu 6eToHa, cornacHo GOST 26633 (Tsaxenble 6eToHbI) [2] n
Knaccbl 6eToHa, cornacHo SM EN 206

GOST 26633 [2] SM EN 206
MuHumansHoe MuHumansHoe
3HayeHne 3HayeHue
Mapku Knacchbl CpepgHsist CpegHsas Knacc XapaKTepucTU4ecKon XapaKkTepucTu4ecKkon
NPOYHOCTU Ha NPOYHOCTU NPOYHOCTb, NPOYHOCTb, NPOYHOCTU NMPOYHOCTU Ha CcxaTtune NPOYHOCTU Ha CxXaTtune
cxatune Ha cxaTue Krc/cm? MMa Ha cxaTtue obpasLos- obpasLoB-ky6oB,
LMNMHAPOB, fekci, fek,cub,
H/Mm? H/mm?2)
M50 B3.5 45,8 4,49 [aHHbIN KNacc He cylecTByeT
M75 B5 65,5 6,42 [aHHbIN Knacc He cyluecTByeT
M100 B7.5 98,2 9,63 [aHHbIN KNacc He cyuiecTByeT
M150 B10 131 12,84 C8/10 8 10 (+6)
M150 B12.5 163,7 16,05 [aHHbIN Knacc He cylecTByeT
M200 B15 196,5 19,26 C12/15 12 15 (+7)
M250 B20 261,9 25,68 C16/20 16 20 (+8)
M300 B22.5 2947 28,89 [aHHbIN Knacc He cyliecTByeT
M350 B25 3274 32,10 c20/25 | 20 | 25 (+9)
M350 B27.5 360,2 35,31 [aHHbIN Knacc He cylecTByeT
M400 B30 392,9 38,52 C25/30 | 25 | 30 (+10)
M450 B35 458,4 44,94 [aHHbIN Knacc He cyluecTByeT
HeT KoppecrioHaeHTa c3037 | 30 | 37 (+11)
M550 B40 523,9 51,36 [aHHbIN Knacc He cylecTByeT
M600 B45 589,4 57,78 C35/45 35 45 (+12)
M700 B50 654,8 64,20 C40/50 40 50 (+12)
M700 B55 720,3 70,62 C45/55 45 55 (+12)
M800 B60 785,8 77,04 C 50/60 50 60 (+12)
M900 B65 851,3 83,46 C55/67 55 67 (+12)
M900 B70 916,8 89,88 C60/75 60 75 (+12)
M1000 B75 982,3 96,30 C70/85 70 85 (+12)
M1000 B80 1047,7 102,72 C80/95 80 95 (+12)
HeT KoppecnoHgeHTa C90/105 90 105 (+12)
HeT koppecnoHgeHTa C100/115 100 115 (+12)

3 MpoyHocTb Ha cxaTve obpa3uoB GeTOHa 3a4aHHOTO COCTaBa, KOTOPbLIA MPUHAT ANs peanbHbIX 06CTOATENbCTB, AOIMKHA
npeBbllwaTb 3Ha4YeHus fy npuBeeHHble B Tabnuue 14 Ha onpegenerHbin 3anac (cm. Mpunoxenne A, n. A.5.2)

MPUMEYAHUE - TMpunoxeHus Tabnuubl V.2 [OelcTBUTENbHbI TONMbKO Ha Bpemsi MEepPexofHoro nepuoaa,
cornacHo nomnoxexuwn [9].
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