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Introducere  
 
Prezentul normativi reprezintŁ adaptarea, la condiἪiile naἪionale ale Republicii Moldova, a normativelor, 
standardelor Ἠi instrucἪiunilor din practica mondialŁ privind lucrŁrile de ´ntreἪinere a structurilor rutiere, 
inclusiv remedierea degradŁrilor acestora cum ar fi: AND 547/2013; ĂDistress Identification Manual for 
the Long-Term Pavement Performence Projectò (elaborat Ἠi utilizat de AdministraἪia FederalŁ a 
AutostrŁzilor (FHWA) din SUA; ĂCatalogue of road defectsò (Hong Kong, China, 2013); Guidelines for 
Routine Maintenance of Concrete Pavementsò (Texas, USA, 2008); ASTM D6433-11, etc. 
 
Drumurile sunt printre cele mai importante active publice ale unui stat. ĊmbunŁtŁἪiri rutiere aduc beneficii 
imediate Ἠi uneori extrem de importante pentru utilizatorii rutieri. Aceasta se manifestŁ printr-un acces 
´mbunŁtŁἪit la pieἪele de desfacere, spitale, Ἠcoli, un confort la circulaἪie, viteza Ἠi siguranἪa, precum Ἠi 
o reducere a costurilor de operare a vehiculelor. 
 
Pentru a susἪine aceste beneficii, ´mbunŁtŁἪirea infrastructurii rutiere, trebuie sŁ fie urmatŁ de un 
program bine planificat de ´ntreἪinere. FŁrŁ  ´ntreἪinerea curentŁ Ἠi periodicŁ, drumurile pot trece rapid 
´n stare proastŁ, ʩu o reducere a posibilitŁἪii  de realizare a efectelor menἪionate pe termen lung. 
 
Am©narea ́ ntreἪinerii drumurilor rezultŁ ́ n costuri ridicate directe Ἠi indirecte. DacŁ defectele rutiere sunt 
reparate prompt costurile sunt de obicei modeste. Ċn cazul ´n care defectele sunt neglijate, o secἪiune 
´ntreagŁ de drum poate degrada complet, Ἠi care va necesitŁ reconstrucἪie totalŁ cu un cost de trei sau 
mai multe ori mai mare faἪŁ de costurile medii de ´ntreἪinere. 
 
Drumurile neglijate devin din ce ´n ce mai dificil de utilizat, rezult©nd ´n creἨterea costurilor de operare 
a vehiculelor (reparaἪii mai frecvente, un volum mai mare de combustibil utilizat), precum Ἠi o atitudine 
reἪinutŁ a operatorilor de transport faἪŁ de utilizarea drumurilor. Acest lucru impune o povarŁ grea asupra 
economiei, ´n calitate de servicii reduse pentru transportul de pasageri Ἠi marfŁ, ca urmare o reducere 
a oportunitŁἪilor de dezvoltare economicŁ Ἠi socialŁ. 
 
O mare parte a problemei ´ntreἪinerii drumurilor ´Ἠi are rŁdŁcinile ´n aspectele sale economice Ἠi 
instituἪionale. Stimulentele inadecvate Ἠi responsabilitatea slabŁ derivŁ din separarea caracteristicŁ a 
responsabilitŁἪilor Ἠi controlul ´ntre furnizorii Ἠi utilizatorii drumurilor. Spre deosebire de majoritatea 
celorlalte tipuri de infrastructurŁ, drumurile nu sunt nici construite, nici ´ntreἪinute de cei care le folosesc 
pentru a comercializa producἪia sau utiliza serviciile acordate 
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1 Domeniul de aplicare 
 

1.1 Prezentul Cod practic (´n continuare Cod) reglementeazŁ activitŁἪile de ´ntreἪinere Ἠi reparare a 
structurilor rutiere a drumurilor. 
 
1.2 Prezentul Cod identificŁ cauzele Ἠi stabileἨte metodele de prevenire Ἠi soluἪiile tehnice de 
remediere a defecἪiunilor care apar la ´mbrŁcŁminἪile rutiere moderne. 
 
1.3 Codul se aplicŁ la ´ntreἪinerea drumurilor cu urmŁtoarele tipuri de ´mbrŁcŁminἪi rutiere: 
 
-  ´mbrŁcŁminἪi bituminoase, executate pe drumuri de categoria tehnicŁ I-V; 
-  ´mbrŁcŁminἪi din beton de ciment, executate pe drumurile de categoria tehnicŁ I-IV; 
-  ´mbrŁcŁminἪi din macadam, executate pe drumuri de categoria tehnicŁ III-V. 
 
1.4 Codul cuprinde: 
 
-  tipurile de defecἪiuni pentru fiecare tip de ´mbrŁcŁminte rutierŁ modernŁ din prezentul Cod; 
-  cauzele care conduc la apariἪia defecἪiunilor pentru fiecare tip de ´mbrŁcŁminte rutierŁ existentŁ; 
-  soluἪiile tehnice Ἠi tehnologiile pentru prevenirea Ἠi remedierea defecἪiunilor specifice fiecŁrui tip de 

´mbrŁcŁminte rutierŁ. 
 
1.5 Ċn prezentul Cod sunt oferite ´ndrumŁri, pentru ´ntreἪinerea ´mbrŁcŁminἪilor rutiere moderne.  
 
1.6 Prezentul Cod se recomandŁ administratorilor drumurilor, inginerilor Ἠi tehnicienilor care 
activeazŁ ´n reparaἪia Ἠi ´ntreἪinerea drumurilor publice naἪionale Ἠi locale. 
 
 

2 ReferinἪe normative 
 
UrmŁtoarele documente, ´n totalitate sau parἪial, sunt referinἪe normative ´n acest Cod Ἠi sunt 
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru prezentele referinἪe, se aplicŁ ultima ediἪie a 
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente). 
 
CP D.02.09:2014 RecomandŁri privind depistarea Ἠi ´nlŁturarea fŁgaἨelor de pe 

´mbrŁcŁminἪile rutiere suple  
 

CP D.02.24:2018 Clasificarea Ἠi periodicitatea executŁrii lucrŁrilor de ´ntreἪinere Ἠi 
reparaἪie a drumurilor publice 
 

CP D.02.25:2021 Mixturi asfaltice executate la cald 

 
SM SR EN 197-1:2014 Ciment. Partea 1: CompoziἪie, specificaἪii Ἠi criterii de 

conformitate ale cimenturilor uzuale 
SM SR EN 933-8+A1:2016 ĊncercŁri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 

agregatelor. Partea 8: Evaluarea pŁrἪilor fine. Determinarea 
echivalentului de nisip 

SM SR EN 12271:2010 Tratamente de suprafaἪŁ. CerinἪe 
 

C O D   P R A C T I C   Ċ N   C O N S T R U CἩI I  

 

Ghid privind ´ntreἪinerea structurilor rutiere 

 
ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ 
 
Pavement maintenance guide 

 

                                                                                                  Data punerii ´n aplicare: 2023 ï 12 - 07   
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SM SR EN 13043:2010 Agregate pentru amestecuri bituminoase Ἠi pentru finisarea 
suprafeἪelor, utilizate la construcἪia Ἠoselelor, a aeroporturilor Ἠi 
a altor zone cu trafic 
 

SM SR EN 13043:2010/AC:2010 Agregate pentru amestecuri bituminoase Ἠi pentru finisarea 
suprafeἪelor, utilizate la construcἪia Ἠoselelor, a aeroporturilor Ἠi 
a altor zone cu trafic 
 

SM SR EN 13036-1:2013 Caracteristici ale suprafeἪei drumurilor Ἠi aeroporturilor. Metode 
de ´ncercare. Partea 1: MŁsurarea ad©ncimii macrotexturii 
suprafeἪei ´mbrŁcŁmintei, prin tehnica volumetricŁ a petei 

SM SR 4032-1:2013 LucrŁri de drumuri. Terminologie 
 
 

3 Termeni Ἠi definiἪii 
 
Ċn sensul prezentului Cod se folosesc termenii Ἠi definiἪii din SM SR 4032-1 Ἠi CP D.02.24. 
 
 

4 DispoziἪii Generale 
 
4.1 ActivitŁἪile de ´ntreἪinere Ἠi reparare a structurilor rutiere se clasificŁ ´n: 
 
a) lucrŁri Ἠi servicii planificate; 
b) lucrŁri accidentale. 
 
4.2 LucrŁrile Ἠi serviciile de ´ntreἪinere planificate pot fi: 
 
a) servicii pregŁtitoare aferente ´ntreἪinerii Ἠi reparŁrii structurilor rutiere; 
b) lucrŁri Ἠi servicii privind ´ntreἪinerea curentŁ a structurilor rutiere; 
c) lucrŁri Ἠi servicii privind ´ntreἪinerea periodicŁ a structurilor rutiere. 
 
4.3 ĊntreἪinerea structurilor rutiere cuprinde pe l©ngŁ lucrŁrile propriu-zise Ἠi o serie de servicii 
pregŁtitoare, ´ncep©nd de la gestionarea reἪelei de drumuri, ´ntocmirea documentaἪiilor tehnico-
economice Ἠi asigurarea calitŁἪii, p©nŁ la controlului mijloacelor de transport care circulŁ pe drumurile 
´ntrἪinute. 
 
Serviciile pregŁtitoare aferente ´ntreἪinerii structurilor rutiere a drumurilor publice sunt urmŁtoarele: 
 
I Gestionarea drumurilor publice: 
a) Cadastrul drumurilor publice; 
b) Cartea construcἪiilor Ἠi arhiva de documente; 
c) Postutilizarea drumurilor publice; 
d) Asigurarea pazei patrimoniului drumurilor publice (poduri tuneluri, secἪii, baze districte, ateliere, 

sedii, etc.) 
e) ReἪea de radio telefon, teletransmisie la reἪele locale Ἠi naἪionale; 
f) Sistemul de administrare optimizata a drumurilor publice: 
- Banca de date tehnice rutiere; 
- Exploatarea Ἠi dezvoltarea sistemului de administrare optimizata PMS Ἠi BMS; 
- Gestiunea traficului rutier; 
- Investigarea Ἠi expertizarea reἪelei de drumuri publice prin mŁsurŁtori cu aparatura Ἠi revizii ale stŁrii 

acestora; 
- Concesionari Ἠi arendŁri legate cu drumurile publice; 
 
II Ċntocmirea documentaἪiilor tehnico-economice pentru lucrŁrile de ´ntreἪinere Ἠi reparaἪii drumuri 

publice; 
 
III Asigurarea calitŁἪii Ἠi controlul tehnic al calitŁἪii, activitate laboratoare Ἠi consultanἪa; 
 
IV Studii, cercetŁri, experimentŁri: 
 
a) Studii Ἠi experimentŁri privind siguranἪa circulaἪiei rutiere; 
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b) Studii Ἠl experimentŁri pentru realizarea ´mbrŁcŁmintei rutiere cu caracteristici superioare; 
c) Alte studii Ἠl cercetŁri pentru ´ndeplinirea obiectului de activitate, inclusiv urmŁrirea ´n exploatare 

a sectoarelor experimentale pe termen lung; 
 
V Coordonarea dezvoltŁrii unitare a drumurilor publice: 
a) Elaborarea studiilor Ἠi prognozelor pentru ´ntreἪinerea, dezvoltarea unitara Ἠl sistematizarea 

drumurilor publice; 
b) Elaborarea normelor specifice sectorului de drumuri publice; 
c) Asigurarea ´ndrumŁrii tehnice Ἠi metodologice a unitŁἪilor de administrare a drumurilor publice; 
d) ActivitŁἪi funcἪionale, gestionarea vinetelor etc. 
e) ActivitŁἪi de protocol, prezentare Ἠi de publicitate, schimburi reciproce etc.; 
f) PregŁtirea, perfecἪionarea Ἠi specializarea personalului; 
g) Coordonarea dezvoltŁrii sistemului informatic integrat al drumurilor publice. 
 
VI Monitorizarea controlului mijloacelor de transport pe drumurile publice. 
 
4.4 Necesitatea ´ntreἪinerii unei structuri rutiere poate fi prognozatŁ destul de precis reieἨind dintr-
un set de caracteristici, cum ar fi: v©rsta, condiἪiile climaterice, traficul, standardele de proiectare, 
calitatea lucrŁrilor Ἠi activitŁἪilor de construire Ἠi ´ntreἪinere ulterioarŁ. Dintre acestea, v©rsta, traficul Ἠi 
calitatea lucrŁrilor sunt de o importanἪŁ deosebitŁ. 
 
4.5 Volumul de trafic este determinant pentru deciziile privind ´ntreἪinerea. DacŁ fondurile sunt 
insuficiente poate fi mai eficientŁ pŁstrarea drumurilor cu trafic intens ´n condiἪii satisfŁcŁtoare sau bune 
Ἠi sŁ fie redusŁ substanἪial ´ntreἪinerea drumurilor cu trafic mic. Chiar dacŁ fondurile nu sunt limitate, 
este economic nejustificatŁ reparaἪia complexŁ a drumurilor asfaltate cu trafic mic. DacŁ fondurile sunt 
foarte restr©nse, mai benefic ar fi lŁsarea sŁ se deterioreze mai departe drumurile cu trafic sub 100 
vehicule pe zi Ἠi sŁ se efectueze doar o ´ntreἪinere minimŁ pentru a asigura circulaἪia. 
 
4.6 Ċn cazul ´n care volumul de trafic indicŁ ranforsarea, la stabilirea capacitŁἪii portante trebuie sŁ 
se ἪinŁ cont de probabilitatea ́ ntreἪinerii ulterioare insuficiente, precum Ἠi de creἨterea excesivŁ a sarcinii 
pe axŁ. DacŁ probabilitatea este mare, structurile rutiere trebuie c©t mai cur©nd ranforsate la capacitatea 
portantŁ necesarŁ Ἠi nu pe etape. Ċn acest caz costul va fi mai mare, Ἠi resprctiv volumul alocaἪiilor 
stabilit va asigura ranforsarea pe o lungime mai mica. 
 
4.7 Structura rutierŁ este conceputŁ iniἪial pentru o anumitŁ durata de viaἪŁ, prin predicἪii cu privire 
la volumul de trafic greu, Ἠi ´n funcἪie de limita de ´ncŁrcare maximŁ reglementatŁ pe axa. DacŁ ´n 
realitate traficul greu are o pondere mai mare dec©t era de aἨteptat sau dacŁ limita sarcinii pe axŁ nu 
este respectatŁ, structura rutierŁ oboseἨte Ἠi ´mbŁtr©neἨte prematur. 
 
4.8 Este considerat cŁ defecἪiunea cauzatŁ de trecerea unei axe este proporἪionalŁ cu sarcina la 
puterea a patra pe acea axŁ. 
 
4.8.1 Compararea impactului camioanelor Ἠi autoturismelor: 
 
a) De exemplu un autoturism, a cŁrui 2 axe sunt ´ncŁrcate fiecare a c©te 0,6 tone provoacŁ 
defecἪiunea egalŁ cu: 
 

DegAutotur. = 2 x (Coef. x 0,64) [valoarea Coeficientului nu conteazŁ ´n acest caz] 
 
b) Similar un camion mult supra´ncŁrcat, cu 5 axe, fiecare ´ncŁrcate cu 12 tone provoacŁ 
defecἪiunea egalŁ cu: 
 

DegCamion= 5 x (Coef. x 124) = 5 x (Coef. x (0,6 x 2 x 10) 4) = 5 x 104x 23x 2 x (Coef. x 0,64) 
 
ObservŁm cŁ rezultatul obἪinut poate fi prezentat dupŁ cum urmeazŁ: 
 

[5 x 104 x 23] x [2 x (Coef. x 0,64)] = 400 000 x DegAutotur. 

 
Astfel o singurŁ trecere al acestui camion va deteriora structura rutierŁ care va fi echivalentŁ cu  
400 000 de treceri a unui autoturism.  
 
 

5 Clasificarea lucrŁrilor de ´ntreἪinere a structurilor rutiere 
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5.1 Structura rutierŁ fiind expusŁ solicitŁrilor de transport Ἠi factorilor climatici devine cea mai 
sensibilŁ parte a drumului. ĊntreἪinerea acesteia devine primordialŁ din punct de vedere a siguranἪei 
circulaἪiei rutiere Ἠi cheltuielilor eficiente ale mijloacelor financiare. 
 
5.2 LucrŁrile de ´ntreἪinere periodicŁ Ἠi curentŁ a structurilor rutiere ´n funcἪie de posibilitŁἪile 
financiare ale administratorului Ἠi de starea reἪelei de drumuri pot fi de tip preventiv Ἠi curativ. 
 
5.2.1 ĊntreἪinerea preventivŁ (de tip preventiv) are ca scop de a interveni cu diferite tipuri de lucrŁri de 
protejare ´nainte de apariἪia defecἪiunilor, am©narea apariἪiei Ἠi dezvoltŁrii deteriorŁrilor, reducerea 
necesitŁἪi de ´ntreἪinere corectivŁ Ἠi de urgenἪŁ. Se considerŁ cŁ ´ntreἪinerea curentŁ Ἠi cea periodicŁ 
poartŁ caracter preventiv, ´n cazul ´n care limiteazŁ consecinἪele tuturor factorilor de deteriorare a 
structurilor rutiere. 
 
ĊntreἪinerea preventivŁ este planificatŁ. Ea include metode economic eficiente de tratamente a structurii 
rutiere existente, care o pŁstreazŁ, reduc pe termen lung ritmului de deteriorare Ἠi menἪin sau 
´mbunŁtŁἪesc starea funcἪionalŁ a acesteia (fŁrŁ a creἨte capacitatea portantŁ). 
 
5.2.2 ĊntreἪinerea curativŁ (de tip corectiv) se aplicŁ de regulŁ ´n condiἪiile unui buget restrictiv Ἠi 
cuprinde executarea lucrŁrilor punctuale, funcἪie de degradŁrile ce apar, asigur©ndu-se niveluri de 
serviciu minim admisibil, necesit©nd personal numeros av©nd ´n vedere volumul mare de lucrŁri care 
au o productivitate Ἠi eficienἪŁ foarte scŁzutŁ 
 
5.2.3 DiferenἪele dintre ´ntreἪinere preventivŁ Ἠi cea corectivŁ sunt ´n termeni Ἠi costuri. ĊntreἪinerea 
corectivŁ are un caracter reactiv Ἠi se face dupŁ apariἪia necesitŁἪii de reparare. Ċnt©rzieri a ´ntreἪinerii 
corective impune costuri Ἠi mai mari, deoarece defectele Ἠi gravitatea lor continuŁ sŁ creascŁ. 
 
5.2.4 ĊntreἪinere de urgenἪŁ cuprinde intervenἪii rezultate din situaἪii neprevŁzute, care necesitŁ acἪiuni 
de reparaἪii c©t mai cur©nd posibil (pagube datorate inundaἪiilor, alunecŁrilor de teren etc.) dupŁ 
eveniment, gener©nd daune inclusiv ´n timpul evenimentului. 
 
ĊntreἪinerea de urgenἪŁ este de multe ori legatŁ de siguranἪa Ἠi de timpul de parcurs, costul nefiind 
considerat ca factor principal. De asemenea, materialele care nu pot fi acceptate pentru ńtreἪinerea 
preventivŁ sau corectivŁ, pot fi cea mai buna alegere pentru situaἪii de urgenἪŁ. 
 
Nu existŁ limite clare ´ntre ´ntreἪinere preventivŁ Ἠi cea corectivŁ precum Ἠi ´ntre ´ntreἪinerea corectivŁ 
Ἠi cea de urgenἪŁ. Toate tipurile de ´ntreἪinere sunt necesare ´ntr-un program complet de conservare a 
´mbrŁcŁmintei rutiere. 
 
5.3 ĊmbrŁcŁmintea rutierŁ, ca parte a structurii rutiere, fiind cea mai expusŁ factorilor exteriori, 
degradeazŁ ´n primul r©nd. TotodatŁ defecἪiunile apŁrute pe suprafaἪa acesteia pot fi observate vizual 
´n cadrul inspectŁrilor permanente a stŁrii drumului. 
 
ĊntreἪinerea corespunzŁtoare a ´mbrŁcŁmintei rutiere este cheia conservŁrii structurii rutiere.  
 
5.4 Pentru definirea condiἪiilor de suprafaἪŁ, stabilirea unui diagnostic al problemelor ´nt©lnite Ἠi 
alegerea celei mai adecvate tehnologii de remediere este importantŁ descrierea exactŁ a defecἪiunilor 
de suprafaἪŁ a ´mbrŁcŁmintei rutiere.  
 
Ca urmare este esenἪial ca inginerii implicaἪi la ´ntreἪinerea drumurilor sŁ aibŁ un limbaj comun la 
descrierea defecἪiunilor depistate pe suprafaἪa unei ´mbrŁcŁminἪi rutiere. 
 
 

6 DefecἪiuni ale structurilor rutiere. PrescripἪii generale 
 
6.1 Pentru o planificare adecvatŁ a activitŁἪilor de ´ntreἪinere preventivŁ, precum Ἠi pentru realizarea 
´ntreἪineri corective Ἠi de urgenἪŁ este necesarŁ o inspectare vizualŁ continuŁ a reἪelei de drumuri ´n 
vederea stabilirii stŁrii tehnice a acesteia.  
 
 
 
6.2 Prezentarea fiecŁrei defecἪiuni include urmŁtoarele elemente: 
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a) Descriere; 
b) Nivelul de severitate; 
c) Cauze probabile. 
 
6.2.1 Descrierea prezintŁ o scurtŁ caracterizare a defecἪiunii. Este de dorit ca denumirea sŁ exprime 
´ntocmai aspectul exterior al defecἪiunii. Unele defecἪiuni observate nu ar putea fi ´ncadrate ´n unul s-au 
altul tip de defecἪiuni particulare. Aceasta este influenἪatŁ, pe de o parte, de simplificarea tipurilor de 
defecἪiuni Ἠi pe de altŁ parte de ´mbinarea ´ntr-o singurŁ defecἪiune mai multor defecἪiuni (de exemplu: 
o combinaἪie din fisuri, fŁgaἨe Ἠi refulŁri). 
 
6.2.2 Nivelul de severitate prezintŁ c©t e de gravŁ starea defecἪiunii sau degradŁrii. Ċn general, pentru 
fiecare defecἪiune, sunt stabilite trei niveluri de severitate care includ urmŁtoarele noἪiuni: 
 
a) ScŁzut - corespunde stadiului iniἪial de deteriorare: primele semne apar uneori intermitent pe un 

segment de drum Ἠi evaluatorul trebuie sŁ fie atent pentru a detecta simptomele deteriorŁrii. Acest 
nivel este adesea dificil de perceput pentru un observator care cŁlŁtoreἨte ´ntr-un vehicul la o 
vitezŁ de circa 50 km / h. La viteza maximŁ admisŁ, confortul la volan nu este afectat sau este 
foarte mic; 

b) Mediu - indicŁ o deteriorare continuŁ, care este uἨor perceptibilŁ pentru un observator care se 
deplaseazŁ cu o vitezŁ de circa 50 km / h. La viteza maximŁ permisŁ, confortul la mers este 
afectat simἪitor de majoritatea deteriorŁrilor; 

c) Ridicat - indicŁ faptul cŁ degradarea este accentuatŁ Ἠi evidentŁ, chiar Ἠi pentru un observator 
care se deplaseazŁ la viteza maximŁ permisŁ. Confortul de deplasare este ´n general diminuat 
Ἠi, ´n unele cazuri, siguranἪa la viteza maximŁ permisŁ poate fi compromisŁ. La atingerea acestui 
nivel o reparaἪie sau o corecἪie trebuie luatŁ ´n considerare c©t mai cur©nd posibil.  

 
6.2.3 Cauze probabile sunt cele mai plauzibile Ἠi cele mai frecvente care pot fi asociate cu 
defecἪiunea. 
 
6.3 Tipurile de defecἪiuni din prezentul Cod sunt specificate pentru fiecare tip de ´mbrŁcŁminte 
rutierŁ astfel: 
 
-  defecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase; 
-  defecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment; 
-  defecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor tip macadam. 
 
 

7 DefecἪiuni ale structurilor rutiere cu ́ mbrŁcŁminἪi bituminoase, prevenirea 
Ἠi remedierea acestora 

 
7.1 Clasificarea defecἪiunilor 
 
7.1.1 Tipurile de defecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase sistematizate conform punctului 6.3 sunt 
prezentate ´n tabelul 1. 
 

Tabelul 1 
 

Clasificarea defecἪiunilor Tipul defecἪiunii 
Unitatea de 
mŁsurŁ 

DefecἪiuni ale suprafeἪei de rulare  
(simbol DSR) 

suprafaἪŁ ἨlefuitŁ 
suprafaἪŁ exudatŁ 
suprafaἪŁ ἨiroitŁ 
suprafaἪŁ poroasŁ 
suprafaἪŁ cu ciupituri 
suprafaἪŁ vŁluritŁ Ἠi refulŁri  

m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 

(continuŁ) 

  



CP D.02.27:2023 

6 

Tabelul 1 (sf©rἨit) 
 

Clasificarea defecἪiunilor Tipul defecἪiunii 
Unitatea de 
mŁsurŁ 

DefecἪiuni ale ´mbrŁcŁmintei rutiere  
(simbol DIR) 

gropi 
peladŁ 
rupturi de margine 
fisuri Ἠi crŁpŁturi ´n stratul de uzurŁ1  

fŁgaἨe2 
plombŁri 

numŁr Ἠi m2 
m2 

m.l. Ἠi m2 
m.l. 
m2 

numŁr Ἠi m2 

DefecἪiuni ale structurii rutiere  
(simbol DSTR) 

fisuri Ἠi crŁpŁturi  
faianἪŁri  
fŁgaἨe3 

m.l., m2 
m2 
m2 

DefecἪiuni ale complexului rutier  
(simbol DCR) 

degradŁri din ´ngheἪ-dezgheἪ 
 
tasŁri locale 
gropi4 

numŁr Ἠi alte 
respective 
numŁr Ἠi m2 
numŁr Ἠi m2 

 
NOTŀ 1 ï Cauzele degradŁrii - mixturŁ necorespunzŁtoare (bitum ars sau insuficient, agregate murdare, 
compactare insuficientŁ). 
 
NOTŀ 2 ï Cauzele degradŁrii - temperaturi mari ´n mixtura asfalticŁ. 
 
NOTŀ 3 ï Cauzele degradŁrii - defecἪiuni ale structurii rutiere. 
 
NOTŀ 4 ï Cauzele degradŁrii - complex rutier subdimensionat, trafic greu. 

 
  

7.1.2 DefecἪiunile ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase se clasificŁ ´n funcἪie de urgenἪele de remediere ´n 
defecἪiuni uἨoare, mijlocii Ἠi grave, conform tabelului 2. 
 
UrgenἪele de remediere a defecἪiunilor din tabelul 2 Ἢin cont de efectul lor asupra desfŁἨurŁrii normale 
a traficului rutier, modul ´n care afecteazŁ siguranἪa circulaἪiei Ἠi de influenἪa lor asupra comportŁrii ´n 
exploatare a ´mbrŁcŁminἪilor rutiere bituminoase, Ἠi anume: 
 
- prin lucrŁri de intervenἪie de urgenἪŁ ´n scopul prevenirii extinderii degradŁrilor ´mbrŁcŁmintei 

bituminoase Ἠi al asigurŁrii siguranἪei circulaἪiei; 
- prin aplicarea unor tehnologi, care permit eliminarea cauzelor, care au condus la defecἪiuni grave 

ale ´mbrŁcŁmintei bituminoase sau ale structurii rutiere. 
 

Tabelul 2 
 

UrgenἪa 
remedierii 

Gradul de severitate a 
defecἪiunii 

Tipul defecἪiunii 

I DefecἪiuni grave 

gropi 
vŁluriri Ἠi refulŁri mari 
degradŁri provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ 
tasŁri locale  
fŁgaἨe longitudinale avansate 

II DefecἪiuni mijlocii 

pelade 
suprafaἪa ἨlefuitŁ 
vŁluriri Ἠi refulŁri ´n stare incipientŁ 
suprafaἪŁ exudatŁ 
fisuri Ἠi crŁpŁturi 
rupturi de margine 
fŁgaἨe longitudinale incipiente 

III DefecἪiuni uἨoare 

suprafaἪa cu ciupituri 
suprafaἪa ἨiroitŁ 
suprafaἪŁ poroasŁ 
peladŁ la tratamente bituminoase 
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7.1.3 DefecἪiunile ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase se datoreazŁ ´n general urmŁtoarelor cauze: 
 
-  exploatare ´n condiἪii de trafic intens Ἠi greu; 
-  capacitate portantŁ a complexului rutier necorespunzŁtoare; 
-  calitate necorespunzŁtoare a materialelor utilizate la construcἪie; 
-  execuἪia lucrŁrilor ´n condiἪii de calitate necorespunzŁtoare; 
-  condiἪii de exploatare agresive neluate ´n calcul la proiectare, de exemplu: circulaἪia unor vehicule 

´ncŁrcate peste limitele admise; 
-  lipsŁ de ´ntreἪinere adecvatŁ condiἪiilor climaterice, de trafic Ἠi duratei de exploatare. 
 
7.1.4 IntervenἪiile pentru remedierea defecἪiunilor trebuie sŁ se efectueze prin tehnologii adecvate Ἠi 
la momentul oportun, asigur©ndu-se astfel optimizarea utilizŁrii resurselor financiare disponibile. Este 
imperios necesar a se efectua o expertizŁ tehnicŁ a drumurilor cu mijloace tehnice specifice, care ar 
permite evaluare stŁrii tehnice Ἠi, ´n continuare, stabilirea strategiilor Ἠi soluἪiilor tehnice de intervenἪie. 
InfluenἪa diferitelor grupe de cauze asupra apariἪiei unui anumit tip de defecἪiune este prezentatŁ ´n 
tabelul 3. 
 
7.1.5 Din tabelul 3 iese ´n evidenἪŁ faptul cŁ grupele de cauze: calitatea materialelor, execuἪia 
lucrŁrilor Ἠi activitŁἪile de ´ntreἪinere, au o influenἪŁ mai mult sau mai puἪin importantŁ asupra majoritŁἪii 
tipurilor de defecἪiuni. Pentru evitarea apariἪiei defecἪiunilor la ´mbrŁcŁminἪile rutiere bituminoase, ´n 
scopul asigurŁrii unei viabilitŁἪi corespunzŁtoare a drumurilor se impune ca la construcἪia Ἠi ´ntreἪinerea 
drumurilor sŁ se urmŁreascŁ: 
 
- utilizarea unor materiale cu caracteristici corespunzŁtoare, conform normativelor ´n vigoare; 
- executarea unor lucrŁri de foarte bunŁ calitate, cu respectarea strictŁ a tehnologiilor prescrise de 

normative Ἠi a parametrilor prevŁzuἪi ´n proiecte; 
- ´ntreἪinerea drumurilor prin lucrŁri de calitate, executate la timp, urmŁrindu-se asigurarea unui 

caracter preventiv activitŁἪii de ´ntreἪinere. 
 
Ċn ceea ce priveἨte grupele de factori: trafic, capacitate portantŁ, condiἪiile de exploatare Ἠi de mediu, 
se remarcŁ influenἪa acestora ´ndeosebi asupra defecἪiunilor structurii rutiere Ἠi ale complexului rutier.  
 
7.1.6 Pentru evitarea defecἪiunilor structurii rutiere se impun urmŁtoarele mŁsuri:  
 
- dimensionarea corespunzŁtoare a structurilor rutiere, conform normativelor de dimensionare, pe 

baza unor studii Ἠi cercetŁri referitoare la: traficul de calcul, portanἪa patului drumului (studii 
geotehnice, mŁsurŁri de deformabilitate etc.) Ἠi caracteristici de deformabilitate ale straturilor 
existente (mŁsurŁri de deformabilitate, analize de laborator etc.); 

- protejarea straturilor rutiere Ἠi a pŁm©ntului din patul drumului de acἪiunea apelor prin luarea 
mŁsurilor necesare pentru evacuarea acestora Ἠi etanἨarea ´mbrŁcŁmintei rutiere; 

- asigurarea stabilitŁἪii la ´ngheἪ-dezgheἪ; 
- ranforsarea complexelor rutiere cu duratŁ de exploatare depŁἨitŁ; 
- controlul traficului din punct de vedere al tonajului Ἠi a ´ncŁrcŁrii pe axŁ. 
 
7.1.7 Remedierea acestor defecἪiuni trebuie sŁ se realizeze, ´n funcἪie de modul ´n care afecteazŁ 
siguranἪa circulaἪiei Ἠi de influenἪa lor asupra comportŁrii ´n exploatare a structurii rutiere, Ἠi anume: 
 
- prin lucrŁri de intervenἪie de urgenἪŁ ´n scopul prevenirii extinderii degradŁrilor ´mbrŁcŁmintei 

bituminoase Ἠi al asigurŁrii siguranἪei circulaἪiei; 
- prin aplicarea unor tehnologii care permit eliminarea cauzelor care au condus la defecἪiuni grave 

ale ´mbrŁcŁmintei bituminoase sau ale structurii rutiere; 
- ´ntreἪinerea drumurilor prin lucrŁri de calitate, executate la timp, urmŁrindu-se asigurarea unui 

caracter preventiv activitŁἪii de ´ntreἪinere. 
 
Ċn ceea ce priveἨte grupele de factori: trafic, capacitate portantŁ, condiἪiile de exploatare Ἠi mediu 
´nconjurŁtor, se remarcŁ influenἪa acestora ´ndeosebi asupra defecἪiunilor structurii rutiere Ἠi ale 
complexului rutier.  
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Tabelul 3 
 

Grupa cauze 

 
Tip defecἪiune 

 
 
 
 
Factori 

DSR DIR DSTR DCR 
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D
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´
n
g
h
e

Ἢ-
d

e
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g

h
e
Ἢ 

T
a
s
Ł
r
i
 
l
o
c
a
l
e

 

Trafic Trafic greu X X    XX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX X 

Trafic canalizat       X   XX XX XX X XX X  X 

Capacitatea 
portantŁ 

Capacitatea portantŁ redusŁ       X   XX XX XX XX XX X X X 

Capacitatea portantŁ neuniformŁ       X  X XX X XX X X X  X 

Neasigurare la ´ngheἪ-dezgheἪ       X   X X X XX X X XX  

Calitatea 
materialelor 

ConsistenἪa bitumului (moale)  X XX   XX X    X   X X   

Agregate alterate, murdare cu impuritŁἪi     XX   X   XX  X XX    

Densitatea redusŁ a agregatelor XX                 

Filer cu cocoloaἨe     X             

PŁm©nt geliv         X X X X X X  XX  

ExecuἪia 
lucrŁrilor 

Dozaj liant - exces  XX    XX X    XX   XX X   

Dozaj agregate - schelet mineral slab      XX X      XX  X   

AἨternere (temperaturŁ scŁzutŁ)    X  X X XX  XX X XX  X X   

Amorsare  X     X XX       X   

Compactare insuficienta    XX   X X X  XX  X XX X  XX 

Bitum ars    XX   XX X  X  X X  XX   

LipsŁ ´ncadrŁri      X   XX    X     

DefecἪiuni ale patului drumului          X X X X X   XX 

CondiἪii de 
exploatare Ἠi 
mediu  

Drenare Ἠi evacuare ape nesatisfŁcŁtoare       XX    X  XX X XX XX X 

TemperaturŁ atmosfericŁ ridicatŁ sau variaἪii 
mari de temperaturŁ ´n intervale scurte de 
timp 

 XX    X    X XX X X XX    

DuratŁ exploatare depŁἨitŁ (obosealŁ) X      XX   XX X XX XX X XX   

ContracἪia fundaἪiei          XX  XX X     

Contaminare cu argilŁ       X   X XX X XX XX X XX  

LipsŁ etanἨeitate ´mbrŁcŁminte    X   X   X  X XX  X   

LucrŁri de 
´ntreἪinere 

Calitatea necorespunzŁtoare a lucrŁrilor  X XX X   XX XX  X  X X  XX XX X 

Am©nare lucrŁri de ´ntreἪinere X   X   XX   X X X XX X XX X  

XX ï InfluenἪa importantŁ 
X ï InfluenἪa redusŁ  
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7.2 DefecἪiuni ale suprafeἪei de rulare 
 
7.2.1 SuprafaἪŁ ἨlefuitŁ (eng - Polishing, ru - ʧʦʣʠʨʦʚʢʘ) 
 
Descrierea. SuprafaἪa ἨlefuitŁ se prezintŁ lucioasŁ, fŁrŁ nici un fel de asperitŁἪi, de culoare mai deschisŁ 
(figura 1). Ea reprezintŁ un pericol real ´n circulaἪie ´n cazul suprafeἪei umede ce favorizeazŁ deraparea 
autovehiculelor. 
 
SuprafeἪele Ἠlefuite apar mai frecvent ´n curbe, la intersecἪii Ἠi ´n general ´n locurile unde conducŁtorul 
auto este obligat sŁ accelereze sau sŁ decelereze.  
 
SuprafaἪa se considerŁ ἨlefuitŁ ´n cazul ´n care rugozitatea mŁsuratŁ conform SM SR EN 13036-1 
depŁἨeἨte 0,2. 
 

  
 

Figura 1 - SuprafaἪŁ ἨlefuitŁ 
 

Niveluri de severitate 
 
Nu i se atribuie niveluri de severitate. 
 
Cauzele apariἪiei suprafeἪelor Ἠlefuite pot fi: 
 
- evident, cauza principalŁ o constituie traficul intens care, la o duratŁ de exploatare ´ndelungatŁ, 

conduce la Ἠlefuirea, lustruirea, uzarea agregatelor din stratul de rulare; 
- ´mbrŁcŁminte bituminoasŁ realizatŁ din mixturi asfaltice cu conἪinut ridicat de fracἪiuni fine; 
- utilizarea unor agregate naturale, cu rezistenἪŁ redusŁ la Ἠlefuire, pentru prepararea mixturilor 

asfaltice; 
- trafic intens; 
- declivitŁἪi mari; 
- curbe cu razŁ micŁ. 
 
Prevenirea sau ´nt©rzierea apariἪiei suprafeἪelor Ἠlefuite se realizeazŁ prin: 
 
- executarea stratului de uzurŁ din betoane asfaltice rugoase; 
- utilizarea ´n stratul de uzurŁ a criblurilor de bunŁ calitate din roci dure, care sŁ prezinte o mare 

rezistenἪŁ la Ἠlefuire Ἠi o adezivitate superioarŁ faἪŁ de bitum; 
- efectuarea compactŁrii cu compactoare pe pneuri Ἠi la o temperaturŁ ridicatŁ (110ÁC - 120 ÁC); 
- dupŁ terminarea compactŁrii sŁ se evite efectuarea aἨa numitei ´nchideri a suprafeἪei, ´ndeosebi 

´n curbe cu profil transversal convertit sau supra´nŁlἪat. 
 
Remedierea suprafeἪelor Ἠlefuite se realizeazŁ prin: 
 
- executarea de tratamente bituminoase rugoase cu 0,5 kg/m2 - 0,8 kg/m2 bitum Ἠi 10 kg/m2 -  

13 kg/m2 criblurŁ conform documentelor normative tehnice ´n vigoare; 
- executarea de covoare asfaltice din betoane asfaltice rugoase; 
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- c©nd suprafaἪa pŁrἪii carosabile prezintŁ Ἠi alte tipuri de defecte se poate executa un covor asfaltic 
rugos sau de tip clutaj - tratarea ´nainte de finalizare a compactŁrii a stratului de uzurŁ cu criblurŁ 
preanrobatŁ sort 8-16 mm. 

 
7.2.2 SuprafaἪŁ exudatŁ (eng. ï bleeding (sin. flushing); ru. ï Ăʧʦʪʝʥʠeò ʧʦʢʨʳʪʠʷ) 
 
Descrierea. SuprafaἪa exudatŁ se caracterizeazŁ prin exces de bitum (figura 2). De obicei se manifestŁ 
pe urma roἪilor. SuprafaἪa de uzurŁ prezintŁ pete de culoare ´nchisŁ, neagrŁ, lucioasŁ, produse de 
migrarea bitumului cŁtre suprafaἪŁ, liantul gŁsindu-se ´n exces. Fenomenul este neplŁcut pentru cŁ 
aderŁ la pneuri. SuprafaἪa cu exces de bitum este deosebit de periculoasŁ prin faptul cŁ favorizeazŁ 
deraparea. 
 
Evaluarea acestui tip de degradare se face prin mŁsurarea suprafeἪei ´mbrŁcŁminἪii afectate. 
 

 
 

Figura 2 - SuprafaἪŁ exudatŁ 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate se atribuie dupŁ cum urmeazŁ: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii se coloreazŁ uἨor cu bitumul ´n exces 

(figura 3, a); 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd o parte din suprafaἪŁ este afectatŁ de bitumul ´n exces (figura 

3, b); 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd suprafaἪa drumului devine lucioasŁ datoritŁ bitumului ´n exces, 

iar agregatele sunt acoperite cu un strat de bitum (figura 3, c). 
 

a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut; b) ï nivel de severitate mediu; c) ï nivel de severitate ridicat 
 

Figura 3 ï Nivele de severitate ale suprafeἪei exudate 
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Cauzele apariἪiei suprafeἪei exudate pot fi: 
 
- conἪinut ridicat de bitum (peste limita admisŁ) al mixturilor asfaltice folosite la executarea stratului 

de uzurŁ; 
- dozaj de bitum peste limita superioarŁ admisŁ la executarea tratamentelor bituminoase; 
- folosirea unui bitum cu v©scozitate redusŁ (penetraἪie peste 120 (1/10 mm)); 
- temperaturŁ ridicatŁ a mediului ambiant; 
- circulaἪie intensŁ; 
- compactarea insuficientŁ la punerea ´n operŁ a stratului de uzurŁ din mixturŁ asfalticŁ; 
- amorsarea stratului suport cu o cantitate prea mare de bitum (peste 0,5 kg/m2 - 0,6 kg/m2). 
 
Prevenirea apariἪiei suprafeἪei exudate se poate realiza prin: 
 
- stabilirea Ἠi aplicarea dozajelor la prepararea mixturilor asfaltice Ἠi execuἪia tratamentelor 

bituminoase; 
- alegerea tipului de bitum adecvat; 
- amorsarea stratului suport cu maximum 0,3 kg - 0,4 kg de bitum rezidual pe metru pŁtrat; 
- compactarea corespunzŁtoare a straturilor bituminoase; 
- respectarea regimului de temperaturi la fabricarea Ἠi punerea ´n operŁ a mixturilor asfaltice  
- reorientarea, redirijarea circulaἪiei, ´n special cea grea, pe alte trasee p©nŁ la remedierea 

degradŁrii, poate sŁ limiteze fenomenul. 
 
Remedierea suprafeἪelor exudate se face prin saturarea cu criblurŁ 4 mm - 8 mm, nisip de concasare 
sort 0 mm - 4 mm, cu caracteristici conform SM SR EN 13043 Ἠi SM SR EN 13043/AC, provenite din 
rocŁ durŁ. OperaἪia se poate face mecanic, atunci c©nd se trateazŁ suprafeἪe ´ntinse, sau manual pentru 
suprafeἪe mici, izolate. Se recomandŁ, dacŁ este posibil, ca materialul sŁ fie pre´ncŁlzit la  
120 ÁC - 130 ÁC Ἠi cilindrat uἨor.  
 
Tratamentele bituminoase trebuie Ἢinute sub observaἪie, iar suprafeἪele ce prezintŁ exces de bitum sŁ 
fie semnalizate corespunzŁtor Ἠi tratate urgent. Ċn cazul ´n care excesul de bitum pe anumite porἪiuni 
este mare, pentru evitarea formŁrii d©mburilor se recomandŁ tratarea suprafeἪei cu filer, ´nainte de 
aἨternerea criblurii. 
 
7.2.3 SuprafaἪŁ ἨiroitŁ (eng. - non-survival of surface treatment; ru. ï ʦʙʣʳʩʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ) 
 
Descriere. SuprafaἪa ἨiroitŁ apare ´n cazul tratamentelor bituminoase Ἠi are aspect de suprafaἪŁ vŁrgatŁ, 
cu f©Ἠii longitudinale de c©Ἢiva centimetri lŁἪime pe care nu existŁ tratament bituminos, altern©nd cu 
suprafeἪe pe care tratamentul se prezintŁ bine (figura 4). Acesta are un aspect inestetic, ´nsŁ nu jeneazŁ 
´n mod deosebit participanἪii la circulaἪie. 
 
   

 
 

 
Figura 4 - SuprafaἪŁ ἨiroitŁ 

 
Cauzele apariἪiei acestei defecἪiuni sunt: 
 
- rŁsp©ndirea neuniformŁ a liantului bituminos la executarea tratamentului bituminos, datoritŁ 

´nfundŁrii unor duze ale rŁsp©nditorului; 
- reglarea necorespunzŁtoare a ´nŁlἪimii rampei de stropire; 
- utilizarea unor agregate naturale murdare; 
- curŁἪarea necorespunzŁtoare a suprafeἪei stratului suport pe care se executŁ tratamentul 
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bituminos; 
- suprafaἪa umedŁ a stratului suport. 
 
Prevenirea apariἪiei suprafeἪelor Ἠiroite se realizeazŁ prin luarea urmŁtoarelor mŁsuri: 
 
- menἪinerea duzelor autostropitorului ´ntr-o stare corespunzŁtoare pentru a evita ´nfundarea lor, prin 

verificarea ´nainte de ´nceperea lucrului, conform SM SR EN 12271 Ἠi eventual desfundarea 
acestora; 

- folosirea unui liant fŁrŁ impuritŁἪi cu v©scozitate adecvatŁ; 
- menἪinerea bitumului la o temperaturŁ adecvatŁ stropirii (180 ÁC); 
- ´n cazul ´nfundŁrii duzelor, operaἪia de stropire a liantului trebuie opritŁ imediat pentru aducerea ´n 

stare de funcἪionare a duzelor. 
 
Remedierea acestei defecἪiuni se realizeazŁ prin executarea unui nou tratament pe suprafeἪele 
neacoperite de primul tratament, prin rŁsp©ndirea liantului bituminos cu lancea rŁsp©nditorului pe zona 
fŁrŁ liant, urmatŁ de rŁsp©ndirea agregatului natural Ἠi efectuarea unei cilindrŁri uἨoare. 
 
Remedierea suprafeἪei Ἠiroite trebuie sŁ se realizeze cu acelaἨi tip de liant bituminos Ἠi de agregat 
natural folosite la executarea tratamentului bituminos. 
 
OperaἪia de remediere trebuie sŁ se facŁ c©t mai urgent posibil, de regulŁ imediat dupŁ executarea 
tratamentului bituminos. 
 
Ċn cazul ´n care suprafaἪa afectatŁ este mare, se reface tratamentul pe ´ntreaga suprafaἪa sau se aplicŁ 
un Ἠlam bituminos. 
 
7.2.4 SuprafaἪŁ poroasŁ (eng. ï porous surfacing; ru. ï ʧʦʨʠʩʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ) 
 
Descrierea. SuprafaἪa poroasŁ are culoare mai deschisŁ Ἠi se caracterizeazŁ prin conἪinut redus de 
bitum Ἠi absorbἪie de apŁ mare, peste limitele admise de CP D.02.25. Uneori porii se observŁ cu ochiul 
liber. 
 
   

Figura 5 - SuprafaἪŁ poroasŁ 
 
Cauzele apariἪiei suprafeἪelor poroase pot fi: 
 
- conἪinut redus de bitum ´n mixtura asfalticŁ; 
- compoziἪie granulometricŁ necorespunzŁtoare a agregatului natural; 
- compactarea insuficientŁ sau la temperaturi prea mici, sub 100 Áʉ; 
- nerealizarea gradului de compactare; 
- executarea ´mbrŁcŁmintei bituminoase ´n anotimpul rece. 
 
Prevenirea apariἪiei suprafeἪelor poroase se face lu©nd urmŁtoarele mŁsuri la fabricarea Ἠi punerea ´n 
operŁ a mixturilor asfaltice: 
 
- folosirea agregatelor naturale cu rezistenἪŁ la fragmentare (coeficient LA) corespunzŁtoare 

prevederilor CP D.02.25, pentru evitarea spargerii granulelor sub acἪiunea traficului Ἠi a utilajelor 
de compactare Ἠi crearea gropiἪelor ´n stratul de rulare; 

- stabilirea corectŁ a compoziἪiei mixturii asfaltice Ἠi respectarea dozajului de bitum; 
- realizarea unei granulozitŁἪi corespunzŁtoare pentru agregatul natural; 
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- compactarea corespunzŁtoare, imediat dupŁ aἨternerea mixturii asfaltice, la temperaturile 
prescrise de prescripἪiile tehnice ´n vigoare; 

- executarea lucrŁrilor ´n anotimpul cŁlduros; 
- luarea unor mŁsuri speciale de etanἨare (tratamente bituminoase, badijonŁri etc.) pentru 

´mbrŁcŁminἪile situate ´n zone umbrite, cu umiditate excesivŁ sau executate ´n sezonul rece; 
- ´nchiderea cu nisip bitumat a suprafeἪei ´mbrŁcŁmintei. 
 
Remedierea suprafeἪelor poroase vizeazŁ impermeabilizarea ´mbrŁcŁmintei bituminoase pentru 
evitarea infiltraἪiilor de apŁ Ἠi a dezanrobŁrii agregatelor. Ċn acest scop este necesar a se lua una din 
urmŁtoarele mŁsuri: 
 
- executarea unui tratament de etanἨare cu bitum cald Ἠi criblurŁ 5-10 (3-8) mm; 
- executarea unui tratament cu emulsie bituminoasŁ cationicŁ ´n cantitate de 1,1 kg/m2 bitum 

rezidual Ἠi 8 kg/m2 - 10 kg/m2 criblurŁ sort 3-8 mm; 
- badijonarea prin pulverizare cu emulsie bituminoasŁ cationicŁ cu rupere rapidŁ, diluatŁ cu apŁ 

curatŁ nealcalinŁ, ´n proporἪie de 1 : 1 Ἠi rŁsp©ndirea a 4 kg nisip natural curat (0 - 3 mm) pe 
metru pŁtrat;  

- badijonarea cu suspensie de bitum filerizat, aplic©nd 1,5 kg/m2 - 2 kg/m2 suspensie diluatŁ  
(1,5 % conἪinut de bitum) Ἠi rŁsp©ndirea de 3 kg/m2 - 5 kg/m2 nisip de concasaj; 

- executarea de covoare asfaltice peste suprafeἪele poroase extinse pe sectoare largi. Ċn general, 
dacŁ suprafeἪele poroase afecteazŁ suprafeἪe mari pe drumuri cu trafic intens, pentru remedierea 
lor se recomandŁ tratamentele bituminoase Ἠi aplicarea Ἠlamurilor bituminoase. BadijonŁrile se 
recomandŁ pentru tratarea unor suprafeἪe poroase izolate, pe drumuri cu trafic redus av©nd ´n 
vedere faptul cŁ pot genera suprafeἪe lunecoase. 

 
MŁsurile pentru etanἨarea suprafeἪelor poroase sunt eficiente numai parἪial, pentru cŁ ´n fond 
´mbrŁcŁmintea rŁm©ne cu defecἪiuni, care conduc la micἨorarea duratei de exploatare a acesteia, iar 
pe de altŁ parte, sub circulaἪie, datoritŁ compactŁrii ulterioare, se pot produce tasŁri neuniforme, care 
au un efect negativ asupra planeitŁἪii suprafeἪei de rulare. 
 
7.2.5 SuprafaἪŁ cu ciupituri (eng. ï raveling; ru. ï ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) 
 
Descriere. Acest tip de degradare apare datoritŁ desprinderii particulelor de agregate din ´mbrŁcŁminte 
cu apariἪia de mici gropi cu diametrul de p©nŁ la 20 mm, pe ad©ncimea stratului de uzurŁ. Ciupiturile 
pot sŁ aparŁ izolate (2 ï 3 ciupituri pe m2) sau grupate (´ntr-un numŁr mare pe m2), figura 6. 
 

 
 

Figura 6 - SuprafaἪŁ cu ciupituri 
 
Nivel de severitate 
 
Ċn funcἪie de gravitatea defecἪiunii se atribuie trei nivele de severitate (figura 7) , dupŁ cum urmeazŁ: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd agregatele sau bitumul ´ncep sŁ se uzeze cu pierdere de 

agregate (lipsesc de la 5 p©nŁ la 20 de particule de agregat grosier pe metru pŁtrat sau agregate 
lipsŁ reprezintŁ mai puἪin de 2 la sutŁ din suprafaἪa totalŁ examinatŁ); 

- nivel mediu de severitate (M), c©nd suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii devine asprŁ, exist©nd desprinderi de 
materiale (lipsesc de la 21 p©nŁ la 40 de particule de agregat grosier pe metru pŁtrat sau agregate 
lipsŁ reprezintŁ de la 2 p©nŁ la 10 la sutŁ din suprafaἪa totalŁ examinatŁ); 
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- nivel ridicat de severitate (R), c©nd suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii este foarte asprŁ Ἠi se desprind 
particule pe suprafeἪe mari (lipsesc de peste 40 de particule de agregat grosier pe metru pŁtrat sau 
agregate lipsŁ reprezintŁ de peste 10 la sutŁ din suprafaἪa totalŁ examinatŁ).  

a)

 

b) 

 

c) 

 
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 7 ï Nivele de severitate ale suprafeἪelor cu ciupituri 

 
Cauzele apariἪiei ciupiturilor pot fi: 
 

- la ´mbrŁcŁminἪile executate cu nisip bituminos, impuritŁἪile existente ´n nisipul bituminos (bulgŁri 
mici de argilŁ sau calcar, resturi de cŁrbune, lemn etc.) care sub efectul circulaἪiei sunt sfŁr©mate 
Ἠi eliminate; 

- neuniformitatea agregatului natural din punct de vedere al duritŁἪii, granulele din roca gelivŁ, 
alteratŁ sau moale, put©nd fi sfŁr©mate la punerea ´n operŁ prin compactare sau sub efectul 
pneurilor autovehiculelor Ἠi scoase din stratul de uzurŁ rŁm©n©nd golurile respective; 

- utilizarea la fabricarea mixturii asfaltice, pentru stratul de uzurŁ, a unui filer cu cocoloaἨe av©nd 
umiditate mare. 

 
Ciupiturile mai pot apŁrea pe unele sectoare de drum ´n apropierea cŁrora se gŁsesc balastiere ´n 
exploatare, fiind cauzate de pietriἨul care cade din mijlocul de transport pe partea carosabilŁ Ἠi care 
este presat prin circulaἪie ´n stratul de uzurŁ lŁs©nd urme sub formŁ de gropiἪi.   
 
Prevenirea ciupiturilor ´n ´mbrŁcŁminἪile bituminoase se poate realiza prin: 
 
- utilizarea unui nisip bituminos fŁrŁ impuritŁἪi; 
- folosirea la prepararea mixturilor asfaltice a unor agregate naturale nealterate, care sŁ aibŁ aceeaἨi 

duritate (evitarea utilizŁrii agregatelor de balastierŁ ´n stratul de uzurŁ); 
- utilizarea agregatelor naturale curate Ἠi fŁrŁ impuritŁἪi; 
- utilizarea unui filer corespunzŁtor (uscat Ἠi fŁrŁ cocoloaἨe). 
 
Remedierea suprafeἪelor cu ciupituri ´n cazul apariἪiei acestora pe suprafeἪe ´ntinse, se poate face prin 
executarea de tratamente bituminoase sau Ἠlamuri bituminoase pe suprafeἪele afectate. 
Ċn cazul apariἪiei izolate a ciupiturilor nu se impun mŁsuri speciale de remediere, av©nd ´n vedere faptul 
cŁ aceste suprafeἪe nu deranjeazŁ circulaἪia. Deoarece apa stagneazŁ ´n gropiἪele existente acceler©nd 
procesul de deteriorare, sectoarele respective se vor Ἢine sub observaἪie, iar eventualele degradŁri care 
vor apŁrea trebuie reparate. 
 
7.2.6 VŁluriri Ἠi refulŁri (eng. ï corrugations and shoving; ru. ï ʚʦʣʥʳ ʠ ʩʜʚʠʛʠ) 
 
Descriere. SuprafaἪa vŁluritŁ se prezintŁ cu denivelŁri ´n profilul longitudinal sub forma unei table 
ondulate. FrecvenἪa vŁluririlor este de aproximativ 1 m, iar amplitudinea poate varia de la 10 mm -  
15 mm la 30 mm - 40 mm. VŁluririle sunt datorate fr©nŁrii sau accelerŁrii vehiculelor Ἠi sunt localizate 
´n pante, curbe sau intersecἪii. SuprafaἪa de ´mbrŁcŁminte afectatŁ se mŁsoarŁ ´n metri pŁtraἪi (m2). 
Tipul de degradare dat este prezentat schematic ´n figura 8, precum Ἠi pe foto din figura 9. 
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Figura 8 - Modul de mŁsurare a vŁluririlor 
 
a) 

 
 

 b) 
 
 

 

c) 

 

d) 

 

 
Figura 9 - VŁluriri pe suprafaἪa ´mbrŁcŁmintei 

 
RefulŁrile se manifestŁ prin migrarea materialului devenit plastic spre lateral, sub acἪiunea traficului, cu 
afectarea pŁrἪilor laterale (borduri, acostamente) figura 10. 
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       a) 

 

      b) 

 
 

a) ï refulare spre acostament; b) ï refulare spre bordurŁ 
 

Figura 10 - RefulŁri 
 
VŁluririle Ἠi refulŁrile sunt ´nt©lnite mai des la straturi de uzurŁ din mortar asfaltic, mixturi confecἪionate 
cu nisip bituminos Ἠi la asfalt turnat. 
 
Nivel de severitate 
Acestui tip de degradare nu i se atribuie nivel de severitate. 
 
Cauzele formŁrii vŁluririlor Ἠi refulŁrilor pot fi: 
 
- schelet mineral slab al mixturii asfaltice; 
- exces de bitum ´n mixtura asfalticŁ; 
- bitum de consistenἪŁ redusŁ; 
- temperatura ridicatŁ a mediului ambiant; 
- trafic intens cu fr©nŁri Ἠi accelerŁri repetate; 
- decelerŁri frecvente care genereazŁ forἪe tangenἪiale mari; 
- sistem rutier realizat necorespunzŁtor. 
 
Prevenirea formŁrii vŁluririlor Ἠi refulŁrilor se poate face prin: 
 

- alcŁtuirea Ἠi realizarea unor mixturi asfaltice cu compoziἪie corespunzŁtoare CP D.02.25,  

- utilizarea bitumului cu caracteristici adaptate condiἪiilor de exploatare (temperaturi, trafic) conform 
CP D.02.25; 

- evitarea excesului de liant  

- urmŁrirea caracteristicilor scheletului mineral, preferabil sŁ se utilizeze de criblurŁ 4-16 mm ´ntr-o 
proporἪie de peste 26%. 

 
Remedierea defecἪiunilor se poate face prin decaparea sau frezarea stratului vŁlurit Ἠi ´nlocuirea 
acestuia cu un nou strat realizat dintr-o mixturŁ de calitate conform CP D.02.25. 
 

7.3 DefecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor rutiere 
 
7.3.1 Gropi (eng. - potholes; ru. ï ʷʤ)r 
 
Descrierea. Gropile sunt defecἪiuni cu forme Ἠi dimensiuni variabile care se formeazŁ prin dislocarea de 
material din stratul de uzurŁ sau dislocarea completŁ a ´mbrŁcŁmintei bituminoase Ἠi uneori chiar a 
stratului suport. Acestea pot apŁrea izolat sau pe suprafeἪe ´ntinse. 
 
Evaluarea cantitativŁ a gropilor se face prin mŁsurarea suprafeἪei acestora. Dimensiunea minimŁ ´n 
plan a unei gropi trebuie sŁ fie de 15 cm. 
 
Gropile care afecteazŁ structura rutierŁ se considerŁ gropi care au o ad©ncime mai mare dec©t 
grosimea stratului de uzurŁ. (figurile 11 Ἠi 12) 
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Figura 11 - Modul de mŁsurare a dimensiunilor gropilor. 
 

 

 

 

 
Figura 12 - Gropi 

 
Nivel de severitate 
 
Acestui tip de deformaἪii i se atribuie 3 nivele de severitate ´n funcἪie de ad©ncimea lor (figura 13) Ἠi 
anume: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd ad©ncimea gropii (h) constituie h < 40 mm;  
- nivel mediu de severitate (M), c©nd ad©ncimea gropii (h) constituie 40 < h < 60 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R). c©nd ad©ncimea gropii (h) constituie h > 60 mm. 
 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 13 ï Nivele de severitate ale gropilor 

 
Cauzele aderenἪei reduse Ἠi sensibilitŁἪii la acἪiunea mecanicŁ aplicatŁ de trafic provocate de apariἪia 
gropilor pot fi: 
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- amorsarea necorespunzŁtoare la reparaἪii izolate; 
- mixturi asfaltice cu conἪinut redus de bitum Ἠi cu absorbἪie de apŁ foarte mare; 
- dislocarea unor porἪiuni din suprafeἪele faianἪate; 
- ´mbrŁcŁminte din mixturŁ asfalticŁ necorespunzŁtoare; 
- dezvoltarea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor; 
- realizarea ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase pe timp nefavorabil; 
- scurgerea pe suprafaἪa ´mbrŁcŁmintei a unor substanἪe agresive (benzinŁ, motorinŁ, petrol etc). 
 
Statistic, s-a observat cŁ o mixturŁ poroasŁ, cu conἪinut redus de bitum Ἠi cu absorbἪie mare de apŁ are 
o mare probabilitate sŁ dezvolte degradŁri de tip gropi. 
 
O astfel de degradare ´n fazŁ incipientŁ, dacŁ nu este ´nlŁturatŁ de urgenἪŁ, se va agrava rapid sub 
acἪiunea agresivŁ a traficului Ἠi a factorilor atmosferici (apa Ἠi temperaturile scŁzute). 
 
Prevenirea apariἪiei gropilor se poate realiza prin luarea urmŁtoarelor mŁsuri:  
 
- dimensionarea corespunzŁtoare a structurilor rutiere; 
- utilizarea unor mixturi asfaltice de bunŁ calitate pentru executarea straturilor bituminoase Ἠi 

punerea acestora ´n operŁ ´n condiἪii tehnice corespunzŁtoare (agregate curate, tip de bitum pentru 
zona climatericŁ respectivŁ,  temperaturi tehnologice ´n limitele prescrise, compactare suficientŁ); 

- asigurarea scurgerii apelor din zona drumului; 
- ´ntreἪinerea permanentŁ a drumului Ἠi repararea imediatŁ, ´n tot timpul anului, ´n stare incipientŁ a 

oricŁrei defecἪiuni (fisuri, crŁpŁturi, faianἪŁri, suprafeἪe poroase etc.); 
- ranforsarea sau reabilitarea complexului rutier la expirarea duratei de exploatare. 
 
Remedierea ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase care prezintŁ gropi se realizeazŁ prin: 
- plombare cu mixturŁ asfalticŁ preparatŁ la cald conform CP D.02.25; 
- plombare cu mixturŁ asfalticŁ stocabilŁ preparatŁ cu emulsie bituminoasŁ cationicŁ; 
- plombare cu mixturŁ asfalticŁ stocabilŁ preparatŁ cu bitum fluxat; 
- stropiri succesive cu emulsie bituminoasŁ cationicŁ, urmatŁ de acoperire cu criblurŁ; 
 
Ċn cazul ´n care suprafaἪa afectatŁ de gropi este mare Ἠi s-au realizat plombŁri numeroase, se 
recomandŁ: 
 
- realizarea unor straturi subἪiri (Ἠlam bituminos); 
- realizarea unui tratament pentru uniformizarea suprafeἪei. 
 
7.3.2 PeladŁ (eng ï scabbing, peeling; ru- ʚʳʙʦʠʥʘ) 
 
Descrierea. Se considerŁ pelade (figura 14), gropile care afecteazŁ doar stratul de suprafaἪŁ av©nd o 
ad©ncime mai micŁ de 40 mm. Este vorba de desprinderea parἪialŁ a stratului de uzurŁ sau a 
tratamentelor bituminoase. 
 

 
 

  
 

Figura 14 - Pelade 
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Nivel de severitate 
 
Acestui tip de degradare nu i se atribuie nivel de severitate. 
Cauzele apariἪiei fenomenului de peladŁ pot fi: 
 
- utilizarea unei mixturi asfaltice neomogene; 
- punerea ´n operŁ a mixturii asfaltice la o temperaturŁ scŁzutŁ (sub 100ÁC); 
- neamorsarea stratului suport; 
- agregate parἪial murdare utilizate la executarea straturilor bituminoase Ἠi a tratamentelor 

bituminoase; 
- straturi de rulare ´n grosime insuficientŁ (´n special la cele executate pe ´mbrŁcŁminἪi din beton de 

ciment sau pe ´mbrŁcŁminἪi din pavaje din piatrŁ cioplitŁ); 
- curŁἪarea necorespunzŁtoare a stratului pe care se executŁ stratul de uzurŁ sau tratamentul 

bituminos. 
 
Prevenirea apariἪiei peladei: 
 
- realizarea unei mixturi asfaltice conform prescripἪiilor tehnice ´n vigoare; 
- respectarea regimului de temperatura la prepararea Ἠi punerea ´n operŁ; 
- asigurarea unei suprafeἪe curate Ἠi uscate a stratului suport; 
- amorsarea stratului suport; 
- compactarea corespunzŁtoare la o temperaturŁ optimŁ, imediat dupŁ aἨternere. 

 
Remedierea defecἪiunii se face ´n funcἪie de mŁrimea suprafeἪei afectate prin: 
 
- plombarea cu mixturi asfaltice cu agregat mŁrunt pentru suprafeἪe izolate; 
- realizarea unui covor asfaltic, cu decaparea stratului de uzurŁ afectat sau direct peste acesta, 
´n cazul c©nd suprafeἪele afectate sunt mari. Efectuarea plombŁrilor ´nainte de executarea covorului 
asfaltic este obligatorie; 
- ´n cazul apariἪiei peladei la tratamentele bituminoase, remedierea constŁ ´n stropire cu bitum 
sau cu emulsie cationicŁ, cu lancea sau cu alte mijloace adecvate (respectiv badijonarea suprafeἪei) 
urmatŁ de aἨternere de criblurŁ Ἠi compactare uἨoarŁ. 
 
7.3.3 Rupturi de margine (eng. - edge cracking; ru. -  ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʩʢʦʣ) ʢʨʦʤʦʢ) 
 
Descrierea. Aceste degradŁri apar sub formŁ de fisuri, crŁpŁturi Ἠi rupturi de margine ´n special ´n cazul 
drumurilor la care nivelul acostamentelor este mai jos dec©t cel al ´mbrŁcŁmintei drumurilor Ἠi se 
manifestŁ pe o lŁἪime de 0,6 m de la marginea pŁrἪii carosabile (marginea ´mbrŁcŁmintei), conform 
figurilor 15 Ἠi 16. 
 
 

 
 
 

Figura 15 - Rupturi de margine 
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Figura 16 - Rupturi de margine 
 
Nivel de severitate 
 
Nivelele de severitate (figura 17) sunt atribuite dupŁ cum urmeazŁ: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), margini neregulate cu fisuri, cu nici o rupturŁ sau pierdere de 

material, lŁἪime p©nŁ la 0,15 m; 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd apar fisuri cu unele rupturi Ἠi pierderi de materiale de p©nŁ la 

10 la suta din lungimea porἪiunii afectate a ´mbrŁcŁminἪii, lŁἪime p©nŁ la 0,3 m; 
- nivel ridicat de severitate (R), fisuri cu rupturi considerabile Ἠi pierderi de material pentru mai mult 

10 la suta din lungimea porἪiunii afectate a ´mbrŁcŁminἪii, lŁἪimea de la 0,3 m p©nŁ la 0,5 m. 
 

   
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 17 ï Nivele de severitate ale rupturilor de margine 
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Cauzele apariἪiei rupturilor de margine pot fi: 
 
- ne´ncadrarea pŁrἪii carosabile cu borduri, pene ranfort; 
- neacroἨarea ´mbrŁcŁmintei bituminoase la stratul suport la marginea pŁrἪii carosabile; 
- insuficientŁ compactare ´n timpul execuἪiei ´mbrŁcŁmintei; 
- circulaἪia vehiculelor grele pe marginea pŁrἪii carosabile; 
- acostamente din material necorespunzŁtor sau insuficient compactate 
- neasigurarea scurgerii apelor pluviale de pe acostamente. 
 
Prevenirea acestor defecἪiuni se poate face prin prevederea ´mbrŁcŁminἪilor cu ´ncadrŁri 
corespunzŁtoare Ἠi asigurarea scurgerii apelor de pe acostamente Ἠi din zona drumului, ´ntreἪinerea 
corespunzŁtoare a acostamentelor. 
 
Remedierea defecἪiunii constŁ ´n completarea porἪiunilor dislocate cu mixturŁ asfalticŁ pe un suport 
corespunzŁtor Ἠi realizarea ´ncadrŁrii ´mbrŁcŁmintei cu pene ranfort cu asigurarea concomitentŁ a 
scurgerii apelor. 
 
7.3.4 FŁgaἨe (eng. ï rutting; ru. -  ʢʦʣʝʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ) 
 
Descrierea. FŁgaἨele sunt denivelŁri ´n profil transversal sub formŁ de albie situate mai evident pe urma 
roἪii, spre marginea pŁrἪii carosabile, ´n zona unde se desfŁἨoarŁ traficul greu (figura 18). 
 
DupŁ forma profilului transversal a pŁrἪii carosabile se pot evidenἪia fŁgaἨe:  
 
- denivelŁri concave pe urma roἪilor; 
- denivelŁri concave pe urma roἪilor cu o singurŁ creastŁ;  
- denivelŁri concave pe urma roἪilor cu douŁ creste;  
- denivelŁri concave pe urma roἪilor cu tasarea ´ntregului complex rutier. 
 

 

 

 

 
 

Figura 18 - FŁgaἨe 
 
Evaluarea fŁgaἨelor se face prin mŁsurarea ad©ncimii acestora (figura 19) ́ n trei puncte de pe lungimea 
eἨantionului, situatŁ la ´nceputul, mijlocul Ἠi sf©rἨitul conform CP D.02.09. 
 
 
 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 
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Figura 19 - Modul de mŁsurare a ad©ncimii fŁgaἨelor 
 
Nivel de severitate 
 
Nivelele de severitate (figura 20) sunt atribuite dupŁ cum urmeazŁ: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), ad©ncimea fŁgaἨului constituie de la 6 mm p©nŁ la 13 mm; 
- nivel mediu de severitate (M), ad©ncimea fŁgaἨului constituie de la 13 mm p©nŁ la 25 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R), ad©ncimea fŁgaἨului depŁἨeἨte 25 mm. 

 

   

 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 20 ï Nivele de severitate ale fŁgaἨelor 

 
FŁgaἨele sunt generate de defecἪiuni ale straturilor bituminoase Ἠi/sau de defecἪiuni ale complexului 
rutier. 
 
Cauzele apariἪiei fŁgaἨelor ca defecἪiuni ale straturilor bituminoase pot fi: 
 
- utilizarea unor mixturi asfaltice cu schelet mineral slab, un conἪinut de bitum ridicat Ἠi de consistenἪŁ 

moale; 
- compactare insuficientŁ a straturilor bituminoase dupŁ punerea lor ´n operŁ;  
- temperaturi mari ale mixturii asfaltice, care produc deformaἪii ale suprafeἪe; 
- subdimensionarea straturilor rutiere; 
- uzura avansatŁ a agregatelor stratului superior a ´mbrŁcŁmintei din beton asfaltic (´n cazul c©nd 

capacitatea portantŁ a patului drumului Ἠi a straturilor de bazŁ este corespunzŁtoare). 
 
Prevenirea apariἪiei fŁgaἨelor: 
 
- dimensionarea complexelor rutiere Ἢin©ndu-se seama de traficul greu de perspectivŁ; 
- executarea straturilor din structurile rutiere cu materiale de bunŁ calitate; 
- asigurarea evacuŁrii apelor de suprafaἪŁ Ἠi drenŁrii apelor subterane; 
- compactarea cu utilaje adecvate a tuturor straturilor. 
 
Remedierea fŁgaἨelor trebuie executatŁ ´n conformitate cu prevederile CP D.02.09. 
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7.3.5 PlombŁri (eng. - patch; ru. - ʟʘʧʣʘʪʳ) 
 
Descrierea. O plombare prezintŁ o zonŁ ´n care ´mbrŁcŁmintea originalŁ a fost ´ndepŁrtatŁ Ἠi ´nlocuitŁ. 
PlombŁrile sunt considerate ca defect, indiferent de faptul c©t de bine funcἪioneazŁ. (figurile 21 Ἠi 22). 
 

 
 

Figura 21 - PlombŁ  
 
 

 
 

Figura 22 - Tipurile de plombŁri 
 
 
Nivel de severitate 
 
Acestui tip de deformaἪii (suprafeἪele plombate, m2) i se atribuie 3 nivele de severitate, prezentate ´n 
figurile 23 ï 25 Ἠi anume, ´n funcἪie de modul de execuἪie al acestora Ἠi materialele utilizate: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd plombŁrile sunt executate astfel ´nc©t denivelŁrile constituie 

sub 6 mm, alte defecte nu sunt (figura 23); 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd plombŁrile sunt executate peste sau sub nivelul suprafeἪei 

´mbrŁcŁminἪii din zona ´nvecinatŁ, cu diferenἪa de cote de la 6 mm p©nŁ la 12 mm, sau c©nd pe 
suprafaἪa plombatŁ se constatŁ desprinderi de materiale, fisuri, etc. (figura 24); 

- nivel ridicat de severitate (R), c©nd suprafeἪele plombate, comparativ cu nivelul suprafeἪei 
´mbrŁcŁminἪii din zona ´nvecinatŁ, au aspect de movile sau gropi cu diferenἪa de cote de peste  
12 mm, fŁrŁ asigurarea confortului ´n circulaἪie Ἠi c©nd pe suprafaἪa plombatŁ se constatŁ defecἪiuni 
avansate (figura 25). 

 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 
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Figura 23 - PlombŁri cu nivel de severitate scŁzut 
 

   
 
 

Figura 24 - PlombŁri cu nivel de severitate mediu 
 

   
 

Figura 25 - PlombŁri cu nivel de severitate ridicat 
 
Pe suprafeἪele cu plombŁri pot apŁrea aceleaἨi defecἪiuni ca Ἠi pe suprafaἪa de rulare, ´mbrŁcŁmintea 
Ἠi structura rutierŁ. 
 
Cauzele, Prevenirea Ἠi Remedierea defecἪiunilor apŁrute pe plombŁri sunt indicate la defecἪiuni 
respective. 
 
7.3.6 Fisuri Ἠi crŁpŁturi (eng. ï cracking, ru ï ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descrierea. Fisurile constituie discontinuitŁἪi ale ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase, pe diferite direcἪii, cu 
deschiderea foarte finŁ (sub 3 mm), care apar la suprafaἪa sau ´n profunzimea stratului bituminos.  
Fisurile cu deschiderea mai mare de 3 mm se numesc convenἪional crŁpŁturi. 
 
Fisurile Ἠi crŁpŁturile se clasificŁ astfel (figura 26): 
 
- fisuri Ἠi crŁpŁturi transversale, situate perpendicular pe axa drumului sau la diverse ´nclinŁri faἪŁ 

de acestea; 
- fisuri Ἠi crŁpŁturi longitudinale, situate paralel cu axa drumului sau ´n axa drumului; 
- fisuri Ἠi crŁpŁturi multiple pe direcἪii diferite; 
- fisuri unidirecἪionale multiple. 
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Figura 26 - Tipuri de fisuri Ἠi crŁpŁturi transversale 
 
7.3.6.1 Fisuri Ἠi crŁpŁturi transversale (eng. - Transverse Cracking; ru. ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 

  
 

Figura 27 - Fisuri Ἠi crŁpŁturi transversale 
 
Evaluarea se face prin mŁsurarea lungimii fisurilor, atribuindu-le nivelul de severitate funcἪie de mŁrimea 
deschiderii. 
 
Nivel de severitate 
 
Acestui tip de deformaἪii i se atribuie 3 nivele de severitate (figura 28): 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd deschiderea fisurilor este d Ò 5 mm; 
- nivel mediu  de severitate (M), c©nd deschiderea fisurilor este 5 < d Ò 20 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd deschiderea fisurilor este d > 20 mm. 
 
a)

 

b)

 

c)

 
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 28 ï Nivele de severitate ale fisurilor Ἠi crŁpŁturilor 
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Sectoarelor cu fisuri poate fi atribuit nivel ridicat de severitate ´n cazul ´n care lungimea fisurilor cu 
deschiderea d > 20 mm constituie cel puἪin 10 % din lungimea totalŁ a fisurilor. De asemenea, separat 
se ´nregistreazŁ lungimea ´n metri de fisuri transversale colmatate anterior, aflate ´n stare bunŁ, 
indiferent de nivelul de severitate. 
 
Cauzele apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor transversale pot fi: 
 
- insuficienἪa liantului ´n mixtura asfalticŁ; 
- ´mbŁtr©nirea liantului; 
- diferenἪe mari de temperaturŁ la intervale de timp relativ scurte; 
- fenomenul de obosealŁ a ´mbrŁcŁminἪii rutiere datoritŁ condiἪiilor de exploatare; 
- transmiterea fisurilor ´n ´mbrŁcŁmintea bituminoasŁ din straturile de fundaἪie realizate din betoane 

de ciment sau din materiale stabilizate cu ciment sau cu lianἪi puzzolanici; 
- ´ntreruperea operaἪiei de aἨternere a mixturii pentru mai mult de 30 minute sau la sf©rἨitul zilei de 

lucru fŁrŁ a se lua mŁsurile respective la reluarea lucrului; 
- contracἪiile structurii rutiere realizate din straturi flexibile Ἠi rigide. 
 
Prevenirea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor transversale se poate face prin: 
 
- respectarea compoziἪiei Ἠi a caracteristicilor mixturilor asfaltice stabilite prin studii preliminare de 

laborator; 
- utilizarea unor lianἪi de bunŁ calitate; 
- folosirea mixturilor cu rezistenἪŁ la deformaἪii permanente; 
- executarea unor tratamente bituminoase sau covoare asfaltice pe ´mbrŁcŁminἪile vechi ´n care 

bitumul a ´nceput sŁ ´mbŁtr©neascŁ; 
- dozarea optimŁ a liantului Ἠi asigurarea umiditŁἪii optime ´n fundaἪiile stabilizate Ἠi realizarea 

gradului de compactare prescris; 
- introducerea unui strat "antifisurŁ" ´ntre fundaἪia din materiale stabilizate Ἠi ´mbrŁcŁmintea 

bituminoasŁ care sŁ nu permitŁ transmiterea fisurilor; 
- asigurarea grosimii minime, ´n funcἪie de categoria drumului, a ´mbrŁcŁmintei bituminoase pentru 

structurile rutiere cu straturi de bazŁ stabilizate cu lianἪi hidraulici sau puzzolanici, respectiv din 
beton de ciment. 

 
Pentru a ´nt©rzia transmiterea fisurilor existŁ urmŁtoarele tehnologii: 
 
- introducerea unui strat de mortar asfaltic ´ntre straturile de fundaἪie, de grosime 2 cm, cu agregate 

naturale concasate din roci dure; 
- interpunerea ´ntre straturi a unei membrane bituminoase compusŁ dintr-un bitum bogat ´n 

elastomeri, acoperit cu un mortar asfaltic realizat la rece ´n grosime de 1 cm; 
- plasarea ´ntre straturi a geotextilelor impregnate lipite cu emulsie realizatŁ cu bitum modificat; 
- utilizarea unor mixturi asfaltice armate cu fibre minerale sau organice; 
- armarea straturilor bituminoase cu geogrile, plase metalice etc.; 
- alegerea unor lianἪi cu prizŁ lentŁ, asociaἪi cu agregate ce au un coeficient de dilatare redus; 
- prefisurarea, const©nd din provocarea unor fisuri de contracἪie la distanἪe mai mici dec©t fisurile 

care apar ´n mod natural. 
 
Tipurile de tehnologii pentru ´nt©rzierea transmiterii fisurilor nu sunt limitative, put©nd fi utilizate Ἠi alte 
procedee cu condiἪia cŁ acestea sŁ fie agrementate tehnic conform prevederilor reglementŁrilor ´n 
vigoare. 
 
7.3.6.2 Fisuri Ἠi crŁpŁturi longitudinale (eng. - longitudinal cracking; ru. - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Acest tip de degradare este prezentat ´n figurile 29 Ἠi 30. 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 



CP D.02.27:2023 

 

27 

 
Figura 29 - Fisuri Ἠi crŁpŁturi longitudinale. Prezentarea schematicŁ 

 

 

 

 

 
Figura 30 - Fisuri Ἠi crŁpŁturi longitudinale. Fotografii 

 
Nivel de severitate 
 
Acestui tip de deformaἪii i se atribuie 3 nivele de severitate (figura 28): 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd deschiderea fisurilor este d Ò 5 mm; 
- nivel mediu  de severitate (M), c©nd deschiderea fisurilor este 5 < d Ò 20 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd deschiderea fisurilor este d > 20 mm. 
 
Cauzele apariἪiei: 
 
- lipsa de decalare dintre rosturile de lucru din stratul de legŁturŁ Ἠi stratul de uzurŁ; 
- sudura necorespunzŁtoare dintre straturile de uzurŁ de pe cele douŁ benzi de circulaἪie; 
- contracἪia stratului de fundaἪie executat din materiale stabilizate cu ciment;  
- capacitatea portantŁ a complexului rutier neuniformŁ ´n profil transversal (sectoare cu lŁrgiri sau 

cu deficienἪe de execuἪie); 
- suprasolicitarea complexului rutier datoritŁ circulaἪiei autovehiculelor de mare tonaj, mai ales ´n 

perioada imediat urmŁtoare dezgheἪului, 
- compactarea necorespunzŁtoare a straturilor structurii rutiere (´ndeosebi ´n condiἪiile unui trafic 

greu). 
 
Prevenirea apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor longitudinale se poate face prin: 
 
- realizarea decalŁrii ´ntre rosturile de lucru din stratul de uzurŁ Ἠi stratul de legŁturŁ (10 - 15 cm); 
- execuἪia corectŁ a rostului longitudinal de lucru din stratul de uzurŁ prin tŁierea parἪialŁ ´n axa 

drumului a stratului turnat anterior Ἠi amorsarea suprafeἪei tŁiate. De asemenea, este necesar ca 
turnarea mixturii asfaltice pentru realizarea stratului de uzurŁ pe cealaltŁ bandŁ de circulaἪie sŁ se 
facŁ astfel ´nc©t sŁ nu se depŁἨeascŁ muchia stratului turnat anterior; 

- realizarea pe f©Ἠiile de lŁrgire a pŁrἪii carosabile a unor structuri rutiere cu capacitate portantŁ cel 
puἪin egalŁ cu aceea a structurii rutiere existente; 

- decalarea rosturilor de legŁturŁ dintre straturile structurii rutiere noi Ἠi a celei existente; 
- compactarea corespunzŁtoare a straturilor structurii rutiere. 
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7.3.6.3 Fisuri Ἠi crŁpŁturi multiple pe direcἪii diferite (eng. - Multiple cracks and fissures in 
different directions, ru. - ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descrierea. Aceste fisuri pornesc din axa drumului Ἠi se desfŁἨoarŁ spre marginea pŁrἪii carosabile cu 
ramificaἪii longitudinale sau oblice (figura 31). 
 
 

    
 

Figura 31 - Fisuri Ἠi crŁpŁturi multiple pe direcἪii diferite 
 
Nivel de severitate. 
 
Nivelele de severitate sunt atribuite ´n funcἪie de frecvenἪa Ἠi densitatea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor, Ἠi anume: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), ´n cazul fisurilor Ἠi crŁpŁturilor izolate pozate la distanἪa de peste  

10 m una de alta; 
- nivel mediu de severitate (M), ´n cazul fisurilor Ἠi crŁpŁturilor rare, fŁrŁ formarea legŁturilor cu 

distanἪa ´ntre ele 4 m ï 10 m; 
- nivel ridicat de severitate (R), ´n cazul fisurilor Ἠi crŁpŁturilor dese, care formeazŁ uneori legŁturi, 
fŁrŁ unui contur ´nchis, cu distanἪa ´ntre ele de 1 m - 4 m.  

 
Cauzele apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor multiple pe direcἪii diferite pot fi: 
 
- oboseala ´mbrŁcŁminἪilor bituminoase; 
- calitatea necorespunzŁtoare a mixturilor asfaltice din care s-a executat stratul de rulare (conἪinut 

redus de liant, liant ars cu plasticitate foarte redusŁ etc); 
- ´mbŁtr©nirea prematurŁ a liantului bituminos. 
 
Prevenirea apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor multiple pe direcἪii diferite se face prin: 
 
- utilizarea unor mixturi asfaltice performante la executarea stratului de rulare (mixturi asfaltice 

stabilizate cu fibre); 
- executarea la timp a lucrŁrilor de ´ntreἪinere (tratamente, covoare, ranforsŁri) ´n cazul oboselii 

´mbrŁcŁmintei bituminoase. 
 
7.3.6.4 Fisuri Ἠi crŁpŁturi unidirecἪionale multiple (eng. - Multiple unidirectional cracks and 
fissures; ru. - ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descrierea. SuprafaἪa afectatŁ se prezintŁ cu fisuri longitudinale foarte apropiate unele de altele, dese, 
plasate ´n general ´n zona ´ntinsŁ a ´mbrŁcŁmintei, datoritŁ refulŁrii stratului bituminos sau formŁrii de 
fŁgaἨe pe suprafeἪele care suportŁ frecvent traficul greu (figura 32). 
 

     
 

Figura 32 - Fisuri Ἠi crŁpŁturi unidirecἪionale multiple 



CP D.02.27:2023 

 

29 

Nivel de severitate 
 
Acestui tip de deformaἪii i se atribuie 3 nivele de severitate (figura 32): 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd deschiderea fisurilor este d < 10 mm; 
- nivel mediu  de severitate (M), c©nd deschiderea fisurilor este 10 < d < 40 mm, sau zona din jurul 

fisurii prezintŁ rupturi moderate sau este ´nconjuratŁ cu fisuri secundare; 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd deschiderea fisurilor este d > 40 mm, sau zona din jurul fisurii 

este ruptŁ ´n bucŁἪi uἨor de ´ndepŁrtat. 
 
Cauza apariἪiei fisurilor unidirecἪionale multiple este utilizarea la execuἪia stratului de uzurŁ a unei mixturi 
asfaltice cu bitum de v©scozitate redusŁ, ´n exces. 
 
Prevenirea apariἪiei acestei defecἪiuni constŁ ´n realizarea stratului de uzurŁ dintr-o mixturŁ asfalticŁ cu 
caracteristici corespunzŁtoare (de exemplu mixturŁ asfalticŁ stabilizatŁ cu fibre) 
 
Remedierea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor prevŁzute la punctele 7.3.6 se realizeazŁ prin urmŁtoarele tehnologii: 
 
- ´n cazul fisurilor Ἠi crŁpŁturilor transversale Ἠi longitudinale, prin:  
a) colmatarea fisurilor cu mastic bituminos; 
b) colmatarea crŁpŁturilor cu mixturŁ asfalticŁ; 
c) tratament bituminos simplu; 
d) covor asfaltic sau ´mbrŁcŁminte bituminoasŁ, iar ´n funcἪie de nivelul de fisurare se pot prevedea 

elemente antifisurŁ pentru ´nt©rzierea transmiterii fisurilor ´n suprafaἪa de rulare. 
 
- ´n cazul fisurilor Ἠi crŁpŁturilor multiple pe direcἪii diferite Ἠi unidirecἪionale multiple, prin: 
a) executarea unui nou covor asfaltic sau ´mbrŁcŁminte bituminoasŁ, conform CP D.02.25; 
b) reciclarea mixturii asfaltice, la cald, ´n staἪii fixe, numai pentru executarea stratului de legŁturŁ; 

acest strat de legŁturŁ va fi acoperit imediat cu strat de uzurŁ din mixturi asfaltice cilindrate la cald, 
executat conform CP D.02.25. 

 

7.4 DefecἪiuni ale structurii rutiere 
 
7.4.1 FaianἪŁri (eng. -  network of fine cracks; ru - ʩʝʪʢʘ ʪʨʝʱʠʥ) 
 
Descrierea. FaianἪŁrile se prezintŁ sub forma unei reἪele de fisuri longitudinale Ἠi transversale. 
FaianἪŁrile apar ´n zonele unde capacitatea portantŁ este insuficientŁ. Acestea se clasificŁ ń: 
 
- faianἪŁri ´n p©nza de pŁianjen, cu dimensiunea laturii ´n jur de 5 cm; 
- faianἪŁri ´n plŁci cu dimensiunea laturii de 5 cm - 15 cm. 
 
FaianἪŁri ´n p©nzŁ de pŁianjen (eng. - Alligator Cracking; ru. ï ʩʝʪʢʘ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʞʠ ʢʨʦʢʦʜʠʣʘ) 
 
Descrierea. Acest tip de degradare se dezvoltŁ de regulŁ pe urma roἪilor, prezent©ndu-se sub formŁ de 
fisuri sau faianἪŁri izolate (a se vedea figura 33). Cea mai mare parte a acestor fisuri apar ´n perioada 
de primŁvarŁ. Ca de obicei la ´nceput apar microfisuri la contactul ´ntre liant Ἠi suprafaἪa particulelor de 
agregat pietros. 
 

               

Figura 33 - FaianἪŁri ´n p©nzŁ de pŁianjen 
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Nivel de severitate. 
 
Evaluarea se face prin mŁsurarea suprafeἪei afectate de acest tip de degradare (m2) Ἠi atribuirea unor 
nivele de severitate, conform figurii 34 Ἠi anume: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd pe suprafaἪa eἨantionului apar fisuri izolate care nu se 

´ntrepŁtrund Ἠi cu deschiderea de p©nŁ la 3 mm (figura 34, a); 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd fisurile se ´ntrepŁtrund fŁrŁ a forma o reἪea de fisuri cu 

deschiderea fisurilor de la 3 mm p©nŁ la 6 mm (figura 34, b); 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd fisurile se ´ntrepŁtrund form©nd o reἪea de fisuri cu deschiderea 

ce depŁἨeἨte 6 mm (figura 34, c). 
 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

 
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R); 

d ï reprezentare schematicŁ a nivelelor de severitate 
 

Figura 34 ï Nivele de severitate ale faianἪŁrilor ´n p©nzŁ de pŁianjen 
 
 
FaianἪŁri ´n plŁci (eng. - block cracking; ru. ï ʙʣʦʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
FaianἪŁrile ´n plŁci apar de regulŁ pe sectoare la executarea cŁrora au fost admise ´ncŁlcŁri ´n 
organizarea tehnologicŁ a lucrŁrilor de aἨternere Ἠi compactare a mixturii asfaltice. 
 
Nivel de severitate 
 
Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite ´n funcἪie de deschiderea fisurilor Ἠi 
crŁpŁturilor (a se vedea figura 35) Ἠi anume: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), fisuri cu deschiderea medie p©nŁ la 6 mm sau fisuri colmatate cu 

material de etanἨare ´n stare bunŁ; 
- nivel mediu de severitate (M), fisuri cu deschiderea medie de la 6 mm p©nŁ la 19 mm sau orice 

fisurŁ cu deschiderea medie p©nŁ la 19 mm Ἠi fisuri aliatoare adiacente cu severitate redusŁ. Fisura 
aleatorie trebuie consideratŁ adiacentŁ ´n cazul ´n care aceasta se aflŁ la o distanἪŁ de  
0,3 m de la locul principal de deformaἪie; 

- nivel ridicat de severitate (R), fisuri cu deschiderea medie de peste 19 mm sau orice fisurŁ cu o 
lŁἪime medie de p©nŁ la 19 mm Ἠi crŁpŁturi aleatorii adiacente cu nivel de severitate mediu Ἠi mare. 
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CrŁparea aleatorie trebuie consideratŁ adiacentŁ ´n cazul ´n care aceasta se aflŁ la o distanἪŁ de 
0,3 m de la locul principal de deformaἪie. 

 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 
 

Figura 35 ï Nivele de severitate ale faianἪŁrilor ´n plŁci 
 
Cauzele care conduc la faianἪare sunt: 
 
- capacitatea portantŁ insuficientŁ a complexului rutier; 
- infiltrarea apelor ´n corpul cŁii; 
- calitatea necorespunzŁtoare a mixturilor asfaltice din care s-a executat stratul de rulare (conἪinut 

redus de liant, liant ars cu plasticitate foarte redusŁ etc.); 
- ´ncadrarea necorespunzŁtoare a pŁrἪii carosabile; 
- acἪiunea traficului greu Ἠi repetat; 
- oboseala ´mbrŁcŁmintei; 
- acἪiunea ´ngheἪ-dezgheἪului; 
- contaminarea cu argilŁ a straturilor de fundaἪie. 
 
Prevenirea apariἪiei faianἪŁrilor se realizeazŁ prin: 
 
- executarea unui strat de formŁ cu capacitate portantŁ constantŁ ´n condiἪii hidrologice variabile; 
- utilizarea unor mixturi asfaltice calitative la executarea stratului de rulare; 
- asigurarea evacuŁrii apelor din zona Ἠi din corpul drumului; 
- evitarea pŁtrunderii ńgheἪului la pŁm©ntul din patul drumului; 
- asigurarea permanentŁ a impermeabilitŁἪii ḿbrŁcŁmintei; 
- dimensionarea corectŁ a structurii rutiere prevŁzute; 
- executarea lucrŁrilor de ńtreἪinere sau de ranforsare a structurii rutiere, ń funcἪie de evoluἪia 

traficului rutier Ἠi a stŁrii de viabilitate a drumului. 
 
Remedierea suprafeἪelor faianἪate se face prin frezarea Ἠi decaparea ´ntregii structuri rutiere Ἠi a 
pŁm©ntului din patul drumului pe o ad©ncime egalŁ cu ad©ncimea de ´ngheἪ. 
 

7.5 DefecἪiuni ale complexului rutier 
 
7.5.1 DefecἪiuni provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ (eng. ï swelling; ru. ï ʧʫʯʠʥʳ) 
 
Descrierea. DegradŁri din ´ngheἪ-dezgheἪ sunt defecἪiuni ale complexului rutier datorate fenomenului 
de umflare neregulatŁ provocatŁ de acἪiunea apei ´n zona de ´ngheἪ Ἠi transformarea acesteia ´n lentile 
sau fibre de gheaἪŁ, precum Ἠi diminuŁrii capacitŁἪii portante a drumului. 
Astfel de degradŁri se manifestŁ prin umflŁri neregulate, d©mburi, variaἪia ´nŁlἪimilor (vŁluriri), tasŁri, 
faianἪarea concentratŁ la v©rful d©mburilor de umflare neregulatŁ, fŁgaἨe, gropi etc. (a se vedea figura 
36). 
 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 
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Figura 36 ï DegradŁri provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ 
 
Nivel de severitate 
 
Acestui tip de degradare sunt atribuite urmŁtoarele niveluri de severitate: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd umflŁrile suprafeἪei de rulare abia se observŁ Ἠi nu afecteazŁ 

semnificativ calitatea deplasŁrii. Micile neregularitŁἪi pot fi nevizibile, dar prezenἪa lor poate fi simἪitŁ 
prin deplasarea cu o anumitŁ vitezŁ a unui vehicul pe secἪiunea afectatŁ (aruncarea pe umflŁturi 
de suprafaἪŁ); 

- nivel mediu de severitate (M), c©nd umflŁrile sunt vizibile Ἠi au un impact semnificativ asupra calitŁἪii 
deplasŁrii; 

- nivel ridicat de severitate (R), c©nd umflŁrile pot fi observate cu uἨurinἪŁ Ἠi afecteazŁ grav calitatea 
deplasŁrii. 

 
MŁrimea degradŁri din ´ngheἪ-dezgheἪ se mŁsoarŁ prin suprafaἪa afectatŁ, ´n m2. 
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a) 

 

b) 

 

c) 

 
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 37 ï Nivele de severitate ale defecἪiuni provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ 

 
Cauzele apariἪiei defecἪiunilor provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ: 
 
- pŁm©nt sensibil la ´ngheἪ ´n patul drumului sau straturi rutiere contaminate cu materiale gelive, 

situate ´n zonŁ; 
- temperatura scŁzutŁ (´ngheἪ, pe o duratŁ ´ndelungatŁ care sŁ formeze migrarea Ἠi acumularea apei 

´n zona patului); 
- trafic greu ´n perioada de dezgheἪ pe sectoarele de drum cu capacitate portantŁ scŁzutŁ. 
 

Prevenirea degradŁrilor din ´ngheἪ-dezgheἪ se poate face prin: 

 
- evitarea acἪionŁrii concomitente a celor patru factori (pŁm©nt geliv, ´ngheἪ, apŁ Ἠi trafic greu); 
- asanarea corpului drumului prin evacuarea apelor de suprafaἪŁ Ἠl drenarea apelor subterane; 
- proiectarea liniei roἨii Ἢin©nd seama de nivelul apelor subterane; 
- dimensionarea corespunzŁtoare a structurii rutiere Ἢin©nd seama de acἪiunea ´ngheἪ-dezgheἪului; 
- introducerea unor restricἪii privind circulaἪia vehiculelor grele ´n perioada de dezgheἪ. 
 
Remedierea defecἪiunilor provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ este complexŁ Ἠi necesitŁ studii pentru stabilirea 
cauzelor apariἪiilor lor. Eliminarea defecἪiunilor provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ se realizeazŁ prin 
´nlocuirea parἪialŁ sau completŁ a pŁm©ntului stratului de lucru, ´ntŁrirea acestuia cu diverse materiale, 
drenarea ´n conformitate cu prevederile actelor normative pentru aceste tipuri de lucrŁri, urmate de 
mŁsuri de prevenire a apariἪiei defecἪiunilor provocate de ´ngheἪ-dezgheἪ. Aceste mŁsuri includ 
creἨterea ´nŁlἪimii terasamentului, ´nlocuirea completŁ sau parἪialŁ a materialului stratului de drenaj, 
´nlocuirea sau creἨterea grosimii stratului de protecἪie la ´ngheἪ Ἠi utilizarea materialelor termoizolante 
geosintetice. 
 
7.5.2 TasŁri locale (eng. ï subsidence/depression; ru. ï ʧʨʦʩʘʜʢʠ) 
 
Descrierea. TasŁrile locale sunt defecἪiuni care constau din deplasarea pe verticalŁ a structurii rutiere 
de la c©Ἢiva centimetri la c©teva zeci de centimetri. Ele afecteazŁ planeitatea suprafeἪei de rulare Ἠi apar 
de obicei la capetele podurilor precum Ἠi ´n dreptul lucrŁrilor de subtraversare cu conducte (figura 38). 
 
 

  
 

Figura 38 ï TasŁri locale 
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Nivel de severitate 
 
Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite ´n funcἪie de ad©ncime (figura 39), Ἠi 
anume: 

 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd 13 mm < h < 25 mm; 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd 25 mm < h < 50 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd h > 50 mm. 
 
MŁrimea tasŁrilor se mŁsoarŁ prin suprafaἪa afectatŁ, ´n m2. 
 
a) 

 

b) 

 

c) 

 

 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 39 ï Nivele de severitate ale tasŁrilor locale 

 
Cauzele care determinŁ apariἪia tasŁrilor sunt: 
 
- utilizarea unor materiale necorespunzŁtoare la realizarea umpluturilor; 
- compactarea necorespunzŁtoare; 
- golurile rŁmase ´ntre peretele forajului de subtraversare Ἠi peretele conductei ce se monteazŁ; 
- cedarea terenului de fundaἪie ca urmare, ´n general, a unei umeziri excesive. 
 
Prevenirea tasŁrilor locale se poate face prin: 
 
- evitarea acἪionŁrii concomitente a celor patru factori (pŁm©nt, ´ngheἪ, apŁ, trafic greu); 
- asigurarea evacuŁrii apelor; 
- utilizarea unor pŁm©nturi corespunzŁtoare negelive pentru realizarea umpluturilor; 
- compactarea temeinicŁ a umpluturilor de pŁm©nt; 
- executarea ´n bune condiἪii a straturilor structurii rutiere mai ales din punct de vedere al 

compactŁrii acestora; 
- proiectarea liniei roἨii Ἢin©nd seama de nivelul apelor subterane; 
- dimensionarea corespunzŁtoare a structurii rutiere Ἢin©nd seama de acἪiunea ´ngheἪ-dezgheἪului; 
- introducerea unor restricἪii privind circulaἪia vehiculelor grele ´n perioada de dezgheἪ . 
 
Remedierea tasŁrilor se face prin completarea cu mixturŁ asfalticŁ, dupŁ o prealabilŁ decapare pe 
contur sau c©nd tasarea se datoreazŁ unor cedŁri de structurŁ, prin decaparea structurii rutiere Ἠi 
refacerea acesteia cu materiale corespunzŁtoare Ἠi o compactare bunŁ. 
 
7.5.3 CedŁri de acostamente (eng. - shoulder drop-off; ru. - ʧʨʦʩʦʜʢʘ ʦʙʦʯʠʥʳ) 
 
Descrierea. Acest tip de degradare se manifestŁ prin apariἪia unei diferenἪe ´ntre nivelul suprafeἪei 
´mbrŁcŁminἪii rutiere Ἠi al acostamentului datorat deplasŁrii lor pe verticalŁ (figurile 40 Ἠi 41). Se 
mŁsoarŁ aceastŁ diferenἪŁ ´n trei puncte ale eἨantionului Ἠi anume: 0 m, 15 m Ἠi 30 m Ἠi poate avea 
valori pozitive sau negative. Valorile sunt notate cu Ă+ò ´n cazul ´n care nivelul acostamentului este mai 
jos dec©t suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii Ἠi cu Ă-ò ´n cazul ´n care nivelul acostamentului este mai sus dec©t 
suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii. 
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Figura 40 - Cedarea acostamentului 
 
Prezentarea schematicŁ a acestui tip de degradare este datŁ ´n figura 41. 
 

 
Figura 41 - Prezentarea schematicŁ a cedŁrii acostamentelor 

 
Nivel de severitate 
 
Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite ´n funcἪie de ad©ncime (figura 42), Ἠi 
anume: 

 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd 25 mm < h < 50 mm; 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd 50 mm < h < 100 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd h > 100 mm. 
 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 
a) - nivel scŁzut de severitate (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R) 

 
Figura 42 ï Nivele de severitate ale cedŁrilor de acostamente 

 
Cauzele apariἪiei acestei defecἪiuni: 
 

- realizarea acostamentelor din pŁm©nt coeziv Ἠi sub acἪiunea roἪilor vehiculelor, care se bat 
accidental se formeazŁ tasŁri Ἠi fŁgaἨe; 

- compactarea insuficientŁ a acostamentelor din pŁm©nt Ἠi a celor consolidate cu piatrŁ spartŁ; 
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- infiltrarea ´n rostul dintre acostament Ἠi ´mbrŁcŁminte a apelor rezultate din precipitaἪii sau topirea 
zŁpezii; 

- lipsa benzilor de ´ncadrare; 

- ´ntreἪinerea necorespunzŁtoare a acostamentelor. 
 
Prevenirea cedŁrii acostamentelor se poate face prin: 
 

- ´ntreἪinerea corespunzŁtoare a acostamentelor. LucrŁrile de ´ntreἪinere se realizeazŁ prin 
completarea cu agregate Ἠi profilarea cu asigurarea unei pante laterale de 4-6 %. 

 
Remedierea cedŁrii acostamentelor se face prin: 
 

- profilarea periodicŁ cu adaos de material a acostamentelor; 

- stabilizarea pŁm©ntului din acostament pe o ad©ncime de 10 cm. Stratul de material stabilizat va fi 
bine compactat Ἠi se va asigura panta transversalŁ de 4-6 %; 

- consolidarea parἪialŁ sau totalŁ a acostamentelor din pŁm©nt cu piatrŁ spartŁ. 
 
 

8 DefecἪiuni ale structurilor rutiere cu ´mbrŁcŁminἪi din beton de ciment, 
prevenirea Ἠi remedierea acestora 

 

8.1 Clasificarea defecἪiunilor 
 
8.1.1 DefecἪiunile prezentate ´n cuprinsul acestui capitol se referŁ numai la ´mbrŁcŁminἪile rutiere din 
beton de ciment utilizate pe teritoriul republicii Ἠi executate sub formŁ de dale scurte negujonate. 
 
8.1.2 Tipurile de defecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment sunt prezentate ´n tabelul 4. 
 

Tabelul 4 
 

Clasificarea defecἪiunilor Tipul defecἪiunii 
Unitatea de 
mŁsurŁ 

DefecἪiuni ale suprafeἪei de rulare 

- suprafaἪŁ ἨlefuitŁ 
- suprafaἪŁ alunecoasŁ 
- suprafaἪŁ exfoliatŁ 
- peladŁ 

m2 

m2 
m2 
m2 

DefecἪiuni ale rosturilor din 
´mbrŁcŁmintea rutierŁ 

- decolmatarea rosturilor 
- deschiderea rosturilor longitudinale 
- rosturi cu mastic ´n exces 

numŁr Ἠi m.l. 
m.l 
m.l 

DefecἪiuni ale ´mbrŁcŁmintei rutiere 

- rupturi 
- fisuri Ἠi crŁpŁturi:  

a) transversal; 
b) longitudinale; 
c) diagonale; 
d) de colἪ. 

- gropi 

m 
 

numŁr Ἠi m.l. 
m.l. 
m.l 

numŁr 
numŁr Ἠi m2 

DefecἪiuni ale structurii rutiere 

- pompaj 
- tasarea dalelor 
- faianἪare 
- distrugerea totalŁ a dalelor 

numŁr 
numŁr 

m2 
m2 

 
8.1.3 DefecἪiunile ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment se clasificŁ ´n funcἪie de urgenἪele de 
remediere ´n defecἪiuni grave, mijlocii Ἠi uἨoare, conform tabelului 5. 
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Tabelul 5 
 

UrgenἪa 
remedierii 

Gradul de severitate a 
defecἪiunii 

Tipul defecἪiunii 

I DefecἪiuni grave 

distrugerea totalŁ a dalelor  
tasarea dalelor  
gropi  
faianἪare 
suprafaἪŁ exfoliatŁ ´n stare avansatŁ 

II DefecἪiuni mijlocii 

fisuri Ἠi crŁpŁturi 
decolmatarea rosturilor 
peladŁ 
rupturi 
suprafaἪŁ exfoliatŁ ´n stare incipientŁ 
suprafaἪŁ ἨlefuitŁ 
suprafaἪŁ alunecoasŁ 
pompaj 

III DefecἪiuni uἨoare 
deschiderea rosturilor longitudinale 
rosturi cu mastic ń exces 

 
UrgenἪele de remediere a defecἪiunilor din tabelul 5 Ἢin cont de efectul lor asupra desfŁἨurŁrii normale 
a traficului rutier, modul ´n care afecteazŁ siguranἪa circulaἪiei Ἠi de influenἪa lor asupra comportŁrii ´n 
exploatare a ḿbrŁcŁminἪilor din beton de ciment. 
 
8.1.4 DefecἪiunile ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment se datoreazŁ urmŁtoarelor cauze: 
 
- acἪiunea agresivŁ a traficului greu; 
- structurŁ rutierŁ nesatisfŁcŁtoare, subdimensionatŁ; 
- calitatea necorespunzŁtoare a materialelor puse ´n operŁ; 
- execuἪia necorespunzŁtoare a lucrŁrilor de construcἪie; 
- condiἪii de exploatare Ἠi mediu ´nconjurŁtor agresive. 
 
8.1.5 InfluenἪa principalilor factori care pot produce sau favoriza apariἪia unui anumit tip de defecἪiune 
este prezentatŁ ´n tabelul 6. 
 
AceἨti factori pot acἪiona simultan sau individual, astfel: 
 
- acἪiunea traficului greu Ἠi intens are o influenta hotŁr©toare ´n apariἪia fenomenului de pompaj care 

poate produce ´n timp fisuri, tasŁri Ἠi rupturi ´n apropierea rosturilor transversale afectate; 
- structura rutiera prin grosimea insuficienta a dalelor, drenarea nesatisfŁcŁtoare a apei din corpul 

drumului, neasigurarea la ´ngheἪ - dezgheἪ Ἠi ´n special prin capacitatea portanta neuniforma a 
straturilor de fundaἪie Ἠi a terasamentelor, conduce la apariἪia defecἪiunilor grave ale structurii 
(tasarea dalelor, faianἪari Ἠi degradarea totala a dalelor); 

- calitatea materialelor utilizate la execuἪia ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment influenἪeazŁ ´n mod 
special apariἪia suprafeἪelor exfoliate Ἠi a gropilor ´n cazul folosirii agregatelor gelive sau murdare, 
precum Ἠi a fisurilor Ἠi faianἪŁrilor ´n cazul folosirii unui ciment necorespunzŁtor; 

- execuἪia necorespunzŁtoare a lucrŁrilor Ἠi perioada de execuἪie influenἪeazŁ apariἪia tuturor 
tipurilor de defecἪiuni, cei mai importanἪi factori fiind amenajarea Ἠi colmatarea rosturilor; 

- ´ngheἪul ´n timpul prizei Ἠi ´ntŁririi cimentului favorizeazŁ apariἪia exfolierilor; 
- condiἪiile de exploatare prin regimul pluvial intens, ecartul termic mare Ἠi ciclurile repetate de 

´ngheἪ-dezgheἪ influenἪeazŁ apariἪia unor defecἪiuni ale rosturilor, ´mbrŁcŁmintei Ἠi structurii, durata 
de exploatare av©nd un rol hotŁr©tor ´n dezvoltarea defecἪiunilor grave; 

- lucrŁrile de ´ntreἪinere neexecutate la timp sau realizate defectuos, ´n special cele privind 
colmatarea periodicŁ a rosturilor, fisurilor Ἠi crŁpŁturilor, influenἪeazŁ apariἪia tuturor tipurilor de 
defecἪiuni. 

 
8.1.6 Pentru evitarea apariἪiei defecἪiunilor la ´mbrŁcŁminἪile din beton de ciment, ´n scopul asigurŁrii 
unei viabilitŁἪi corespunzŁtoare a drumurilor, se impun mŁsuri de prevenire: 
 
- dimensionarea corespunzŁtoare a complexului rutier pentru asigurarea preluŁrii ´n bune condiἪii a 

sarcinilor de trafic; 
- utilizarea unor materiale (agregate naturale, ciment, aditivi antrenori de aer) cu caracteristici 
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corespunzŁtoare conform prescripἪiilor tehnice ´n vigoare; 
- respectarea tehnologiei de execuἪie prescrisŁ de normative Ἠi a parametrilor prevŁzuἪi ´n proiecte 

(amenajare Ἠi colmatare rosturi, compactare beton, protecἪia suprafeἪei etc); 
- executarea lucrŁrilor de ´ntreἪinere prin remedierea urgentŁ a defecἪiunilor. 
 
8.1.7 Pentru remedierea defecἪiunilor ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment se folosesc tehnologii 
specifice fiecŁrui tip de defecἪiune. Tehnologiile de remediere frecvent utilizate sunt urmŁtoarele: 
 
- colmatarea, ´n cazul decolmatŁrii rosturilor Ἠi deschiderii rosturilor precum Ἠi ´n cazul fisurilor Ἠi 

crŁpŁturilor; 
- repararea cu beton rutier fluidifiat ´n cazul rupturilor de rosturi Ἠi ´n cazul ´nlocuirii totale sau parἪiale 

a dalelor faianἪate sau tasate; 
- repararea prin mortare sau betoane de ciment speciale (beton armat cu fibre de otel, mortar cu 

rŁἨini epoxidice) sau provizoriu cu mixturi asfaltice ´n cazul suprafeἪelor mici exfoliate, rupturilor de 
margine, peladei, gropilor sau tasŁrii locale a dalelor; 

- aplicarea de tratamente bituminoase duble inverse ´n cazul suprafeἪelor mari Ἠlefuite sau exfoliate; 
- ranforsarea cu straturi bituminoase, ´n cazul faianἪarilor, tasŁrilor sau distrugerilor totale ale dalelor 

care se manifesta pe sectoare de drum mai mari; 
- detensionarea dalelor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.
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Tabelul 6 

 

Nr. 
crt. 

Grupa de 
cauze 

Tip defecἪiune 
 
 
 
 
 
 
 
 

Factori 

DefecἪiuni ale 
suprafeἪei de rulare 
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1 acἪiunea 
traficului 

Trafic greu Ἠi intens X  X  X X  X X X XX XX X XX 

Viteza traficului greu redusŁ           XX    

Grosimea insuficientŁ a dalei        X XX  X  XX XX 

2 StructurŁ 
rutierŁ 
nesatisfŁcŁto
are 

SuprafaἪa fundaἪiei erodabilŁ           XX X  X 

Drenare nesatisfŁcŁtoare      X   X  XX X XX XX 

Neasigurare la ´ngheἪ - dezgheἪ     X    XX   XX XX X 

PortanἪŁ neuniformŁ      XX   XX   XX X XX 

Tasare terasamente      XX  X X   XX XX XX 

3 Calitatea 
materialelor 

Ciment necorespunzŁtor   X      XX X  X  XX 

Agregate cu rezistenἪŁ la uzurŁ redusŁ XX              

Agregate gelive sau murdare   XX       XX    X 

Lipsa aditivi antrenori aer   XX      X X     

4 ExecuἪia 
necorespunz
Łtoare a 
lucrŁrilor 

Compactarea beton   X X    X X X  X X X 

Finisarea suprafaἪŁ X  X XX    X  X    X 

ProtecἪia suprafeἪei  X XX      X   X   

Amenajare rosturi      XX  XX X  X    

Colmatare rosturi     XX  XX    XX  X  

5 CondiἪii de 
exploatare Ἠi 
mediu 
´nconjurŁtor 

Regim pluvial intens           XX X X X 

Ecart termic mare     X  X XX X      

DuratŁ exploatare depŁἨitŁ X        XX X  X XX XX 

Cicluri ´ngheἪ-dezgheἪ   X      X X   X  

6 LucrŁri de 
´ntreἪinere 

Calitate necorespunzŁtoare  X   X  XX  X      

Utilizare fondaἪii chimici   XX       X     

Am©narea lucrŁrilor X    X   XX X XX X X X XX 

 
XX ï influenἪa importantŁ; X ï influenἪa redusŁ 
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8.2 DefecἪiuni ale suprafeἪei de rulare 
 
8.2.1 SuprafaἪŁ ἨlefuitŁ (eng. ï polished aggregate, ru. ï ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) 
 
Descriere. SuprafaἪŁ care se prezintŁ lucioasŁ, fŁrŁ nici un fel de asperitŁἪi, de culoare mai deschisŁ. 
SuprafeἪele Ἠlefuite apar mai frecvent ´n curbe, la intersecἪii Ἠi ´n general ´n locurile unde conducŁtorul 
auto este obligat sŁ accelereze sau sŁ decelereze Ἠi favorizeazŁ deraparea autovehiculelor (figura 43). 
 
SuprafaἪa ´mbrŁcŁmintei din beton de ciment se considerŁ ἨlefuitŁ ´n cazul ´n care rugozitatea, mŁsuratŁ 
corespunde calificativului Ărugozitate reaò. 
 
Niveluri de severitate 
 
Acestei defecἪiuni nu i se atribuie nivel de severitate. 
 

 
 

Figura 43 - SuprafaἪŁ ἨlefuitŁ 
 
Cauzele apariἪiei acestor defecἪiuni: 
 
- neexecutarea strierii suprafeἪei betonului proaspŁt pus ´n operŁ ´n stratul de uzurŁ; 
- existenἪa ´n compoziἪia betonului respectiv a unor agregate de tipul bazaltului sau a rocilor 

calcaroase, care se lustruiesc uἨor, precum Ἠi a granulelor de pietriἨ neconcasat care prezintŁ o 
Ἠlefuire naturalŁ; 

- cimentul utilizat ´n alcŁtuirea betonului nu a fost de calitate corespunzŁtoare sau rezistenἪa 
neconformŁ cu prevederile reglementŁrilor ´n vigoare, astfel ´nc©t prin rularea autovehiculelor, chiar 
cu intensitatea Ἠi ritmicitatea preconizatŁ de proiectant, acesta s-a Ἠlefuit, cu toate cŁ a fost 
executatŁ strierea suprafeἪei betonului. 

 
Prevenirea Ἠlefuirii suprafeἪei se poate face prin: 
 
- realizarea unei strieri transversale sau longitudinale a suprafeἪei betonului proaspŁt din stratul de 

uzurŁ prin perierea manuala sau cu ajutorul unui dispozitiv mecanic de striat; 
- utilizarea ´n stratul de uzurŁ a unor agregate naturale de carierŁ, cu rezistenἪa la fragmentare 

(coeficient LA) conform CP D.02.25; 
- interzicerea utilizŁrii agregatelor naturale calcaroase la execuἪia ´mbrŁcŁminἪilor din beton de 

ciment. 
 
Remedierea acestei defecἪiuni se poate realiza prin urmŁtoarele procedee: 
 
- ´n cazul suprafeἪelor mari, prin executarea periodica de tratamente bituminoase duble inverse; 
- ´n cazul suprafeἪelor mici, prin strierea transversalŁ cu ajutorul unei maἨini cu discuri diamantate, 

realiz©ndu-se Ἠiruri de 3 mm ad©ncime Ἠi 5 mm - 7 mm lŁἪime, la o distanἪŁ ´ntre ele de 50 mm - 
100 mm, procedeu indicat ´n cazul betoanelor realizate cu agregate mai puἪin dure de naturŁ 
calcaroasŁ. 



CP D.02.27:2023 

 

41 

 
8.2.2 SuprafaἪŁ alunecoasŁ (eng. ï slip surface, ru. ï ʩʢʦʣʴʟʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ) 
 
Descriere. SuprafaἪa alunecoasŁ este caracterizatŁ prin lipsa aderenἪei datoritŁ unor pelicule (argilŁ, 
bitum, motorinŁ etc.) existente la suprafaἪa betonului din stratul de uzurŁ (figura 44). 
SuprafaἪa se considerŁ alunecoasŁ ´n cazul ´n care rugozitatea mŁsuratŁ conform SM SR EN 13036-1 
corespunde calificativului Ărugozitate rea". 
 

 
 

Figura 44 ï SuprafaἪa alunecoasŁ 
 
Nivel de severitate 
 
Acestei defecἪiuni nu i se atribuie nivel de severitate. 
 
Cauzele apariἪiei suprafeἪei alunecoase: 
 
- prezenἪa unei pelicule de pŁm©nt (argilŁ, noroi, murdŁrie); 
- prezenἪa ´n exces a unei pelicule provenite din produsele de protecἪie a betonului proaspŁt; 
- executarea pe ´mbrŁcŁmintea din beton de ciment a unor tratamente bituminoase, cu exces de 

liant bituminos. 
 
Prevenirea suprafeἪei alunecoase se poate realiza prin: 
 
- interzicerea accesului vehiculelor de pe drumurile laterale din pŁm©nt; 
- respectarea dozajelor (0,3 kg/m2 - 0,5 kg/m2 bitum), la execuἪia lucrŁrilor de protecἪie a betonului 

proaspŁt; 
- respectarea dozajelor de liant, a calitŁἪii agregatelor Ἠi tehnologiei folosite la lucrŁrile de reparare 

prin tratamente bituminoase. 
 
Remedierea suprafeἪei alunecoase se poate realiza ´n funcἪie de natura peliculei de la suprafaἪa 
betonului prin: 
 
- curŁἪarea noroiului cu mŁtura mecanica Ἠi spŁlarea cu apŁ; 
- saturarea suprafeἪelor cu exces de bitum, cu criblurŁ sort 4 - 8 sau nisip sort 0 - 4, ´n funcἪie de 

situaἪia localŁ ´n cazul suprafeἪelor mici, sau refacerea corespunzŁtoare a tratamentelor 
bituminoase ´n cazul suprafeἪelor mari; 

- executarea de tratamente bituminoase dublu inverse, ´n cazul suprafeἪelor mari. 
 
8.2.3 SuprafaἪŁ exfoliatŁ (eng. ï scaling, ru.- ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʝ, ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ) 
 
Descrierea. SuprafaἪa exfoliatŁ se prezintŁ ca o suprafaἪa poroasŁ, cu asperitŁἪi Ἠi mici denivelŁri 
rezultate din degradarea (cojirea) superficiala a unei pŁrἪi din mortarul existent ´n zona superioara a 
dalei, urmatŁ de smulgerea agregatelor Ἠi ´ndepŁrtarea acestora sub acἪiunea traficului (figura 45). 
Exfolierea are ca urmare reducerea treptatŁ ´n timp a grosimii ´mbrŁcŁmintei din beton de ciment cu  
1 cm - 5 cm. Exfolierea este agravatŁ de utilizarea substanἪelor chimice de degivrare. 
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Figura 45 - SuprafaἪŁ exfoliatŁ 
 
Niveluri de severitate 
 
Nivelurile de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite ´n funcἪie de aria afectatŁ, Ἠi anume: 

 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd exfolierea este izolatŁ, nu prezintŁ pericol de apariἪia obiectelor 

pe carosabil Ἠi constituie mai puἪin de 1 % din suprafaἪa plŁcii (figura 46, a); 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd exfolierea prezintŁ un anumit pericol de formare a obiectelor 

strŁine pe carosabil (fragmente izolate de mortar liber, expunerea laturilor agregatului grosier (mai 
puἪin de 1/4 din lŁἪimea agregatului grosier), sau bucŁἪi ale agregatului grosier care s-a desprins). 
SuprafaἪa exfoliatŁ variazŁ ´ntre 1 % Ἠi 10 % (figura 46, b); 

- nivel ridicat de severitate (R), c©nd exfolierea prezintŁ un pericol sporit de formare a obiectelor 
strŁine pe carosabil, mŁturarea de rutinŁ nu este suficientŁ pentru eliminarea pericolului menἪionat, 
iar suprafaἪŁ exfoliatŁ depŁἨeἨte 10 % din suprafaἪa plŁcii (figura 46, c). 

 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M); 
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 46 ï Niveluri de severitate ale suprafeἪei exfoliate 

 
Cauzele apariἪiei suprafeἪei exfoliate: 
 
- folosirea ´n stratul de uzurŁ a unui ciment necorespunzŁtor sau a unor agregate gelive sau 

murdare; 
- neutilizarea la prepararea betonului a aditivilor antrenori de aer; 
- protejarea insuficientŁ sau lipsa protejŁrii suprafeἪelor betonului proaspŁt dupŁ punerea ´n opera 

´n perioada de priza Ἠi ´ntŁrire; 
- vibrarea prea accentuatŁ a suprafeἪei betonului la compactare Ἠi ne´ndepŁrtarea surplusului de 

mortar; 
- conἪinutul mare de apa la prepararea betonului care conduce la creἨterea permeabilitŁἪii betonului; 
- execuἪia betonului la temperaturi scŁzute sub 0ÁC Ἠi fŁrŁ mŁsuri de protecἪie adecvate; 
- pe suprafaἪa exfoliatŁ se mŁreἨte posibilitatea reἪinerii apei Ἠi acoperirea cu gheaἪŁ ´n perioada de 

iarnŁ, favoriz©ndu-se continuarea procesului de exfoliere, sub acἪiunea traficului Ἠi ciclurilor de 
´ngheἪ - dezgheἪ. 

 
Prevenirea apariἪiei defecἪiunii: 
 
- la prepararea Ἠi punerea ´n opera a betonului, utilizarea unui raport A/C de max. 0,45, agregate 

curate cu conἪinut limitat de impuritŁἪi, nisip av©nd EN de min. 85% (conform SM SR EN 933-8+A1), 
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ciment de marca minimŁ CEM I 32,5R (conform SM SR EN 197-1), aditivi antrenori de aer, vibrare 
corespunzŁtoare, finisare Ἠi protejare corectŁ a suprafeἪei betonului ´n perioada de prizŁ Ἠi ´ntŁrire, 
care sŁ conducŁ la obἪinerea unor caracteristici ale betonului conform normativului; 

- spŁlarea agregatelor care nu ´ndeplinesc condiἪiile impuse privind conἪinutul de impuritŁἪi, se vor 
spŁla ´nainte de folosire ´n staἪii de spŁlare a agregatelor; 

- utilizarea unor fondanἪi chimici pentru combaterea poleiului cu agresivitate c©t mai redusŁ asupra 
betonului de ciment. 

 
Remedierea suprafeἪelor exfoliate se realizeazŁ prin aplicarea tratamentelor bituminoase duble inverse. 
 
De asemenea se pot aplica: 
 
- reparaἪii cu mortar pe bazŁ de rŁἨini epoxidice; 
- reparaἪii cu beton de ciment armat cu fibre. 
 
8.2.4 Pelada (eng ï scabbing, peeling; ru- ʚʳʙʦʠʥʘ) 
 
Descrierea. Pelada este o defecἪiune a suprafeἪei de rulare caracterizatŁ prin desprinderea sub formŁ 
de plŁci a mortarului sau betonului folosit la corectarea denivelŁrilor suprafeἪei betonului proaspŁt vibrat 
(figura 47). Dimensiunile peladei variazŁ de obicei de la aproximativ 25 mm p©nŁ la 100 mm ´n diametru 
Ἠi de la 13 mm p©nŁ la 51 mm ad©ncime. 
 

   
 

Figura 47 - PeladŁ 
 
Niveluri de severitate 
 
Pentru peladŁ nu sunt definite niveluri de severitate. 
 
Cauzele apariἪiei peladei: 
 
- grosimea insuficientŁ Ἠi compoziἪia necorespunzŁtoare a betonului folosit la corectarea 

denivelŁrilor betonului proaspŁt vibrat; 
- executarea corectŁrilor mult dupŁ ńceperea prizei cimentului din betonul iniἪial vibrat; 
- ne´ndepŁrtarea cu peria a surplusului de mortar scos la suprafaἪa ´mbrŁcŁmintei prin operaἪiile de 

finisare. 
 
Prevenirea apariἪiei peladei se face prin respectarea tuturor condiἪiilor tehnice ta operaἪiile de corectare 
Ἠi finisare a suprafeἪei betonului proaspŁt vibrat. 
 
Remedierea acestei defecἪiuni se poate face prin: 
 

a) tratamente bituminoase dublu inverse cu criblurŁ preanrobatŁ; 
b) tratamente bituminoase dublu inverse cu agregate naturale neanrobate. 
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8.3 DefecἪiuni ale rosturilor din ´mbrŁcŁmintea de beton de ciment 
 
8.3.1 Decolmatarea rosturilor (eng. - joint seal damage, ru. - ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʰʚʦʚ) 
 
Descrierea. Decolmatarea rosturilor constŁ ´n desprinderea, sfŁr©marea Ἠi evacuarea sub acἪiunea 
traficului a materialelor de colmatare din rosturi, ´n special pe timp friguros c©nd masticul bituminos 
devine casant Ἠi nu urmŁreἨte contracἪia dalelor din beton de ciment (figura 48). 
 
Decolmatarea rosturilor nu deranjeazŁ desfŁἨurarea normala a circulaἪiei rutiere, ´nsŁ favorizeazŁ 
apariἪia unor defecἪiuni ale ´mbrŁcŁminἪilor din beton de ciment prin faptul cŁ permite infiltrarea apei prin 
rosturi ´n straturile rutiere inferioare Ἠi terenul de fundaἪie, micἨor©nd capacitatea portanta a acestora. 
De asemenea, decolmatarea rosturilor permite infiltrarea apei la interfaἪa dalŁ-fundaἪie, favoriz©nd 
apariἪia fenomenului de pompaj. 
 
 

 

Figura 48 - Decolmatarea rosturilor 
 
Niveluri de severitate 
 
Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt urmŁtoarele: 
 
- nivel scŁzut (S) de severitate : decolmatarea rostului este sub 10 % din lungimea lui (figura 41,a);  
- nivel mediu (M) de severitate: decolmatarea rostului este de la10 % p©nŁ la 50 % din lungimea lui 

(figura 41,b);  
- nivel ridicat (R) de severitate: decolmatarea rostului este peste 50 % din lungimea lui (figura 41,c).  
 

ʘ) 

 

b) 

 

c) 

 

 
a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  

c) ï nivel de severitate ridicat (R) 
 

Figura 49 ï Niveluri de severitate ale decolmatŁrii rosturilor 
 
Cauzele decolmatŁrii rosturilor pot fi urmŁtoarele: 
 
- compoziἪia necorespunzŁtoare a masticului bituminos; 
- utilizarea unui bitum de consistenἪa durŁ sau arderea acestuia ´n procesul de fabricaἪie a 
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masticului; 
- nerespectarea tehnologiilor la colmatarea rosturilor (curŁἪare, uscare, amorsare etc.); 
- ´mbŁtr©nirea prematurŁ a masticului bituminos sub acἪiunea factorilor climatici. 
 
Prevenirea decolmatŁrii premature a rosturilor se obἪine prin executarea periodicŁ a colmatŁrilor cu 
materiale corespunzŁtoare (etanἨe, rezistente la fisurare, elastice ´n timp Ἠi stabile la temperaturi 
scŁzute, aderente la betonul de ciment) Ἠi prin respectarea condiἪiilor tehnice de calitate impuse la 
colmatarea rosturilor. Pentru a evita arderea liantului, la prepararea masticului bituminos temperatura 
bitumului nu va depŁἨi 180ÁC. 
 
Remedierea decolmatŁrii rosturilor se face prin aplicarea tehnologiilor existente: 
 
- colmatarea la cald a rosturilor decolmatate cu mastic sau mortar asfaltic;  
- colmatarea rosturilor cu produse de etanἨare aplicate la rece; 
- colmatarea la rece cu produse prefabricate pe bazŁ de cauciuc extrudat Ἠi vulcanizat. 

 
8.3.2 Deschiderea rosturilor longitudinale (eng. - opening the longitudinal joints; ru. - ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʰʚʦʚ) 
 
Descrierea. AceastŁ defecἪiune este caracterizata prin deschiderea anormal de mare, de peste 3 cm, a 
rosturilor longitudinale, care poate conduce la decolmatarea rosturilor Ἠi permite infiltrarea apelor din 
precipitaἪii ´n straturile inferioare (figura 50). 
 

 
 

Figura 50 - Deschiderea rosturilor longitudinale 
 
Niveluri de severitate 
 
Pentru deschiderea rosturilor longitudinale niveluri de severitate nu sunt definite. 
 
Cauzele care conduc la deschiderea rosturilor longitudinale: 
 
- lipsa sau insuficienἪa ancorŁrii cu bare din oἪel la rosturile longitudinale de contact ńtre benzile de 

circulaἪie din beton sau la rosturile longitudinale dintre dala normalŁ Ἠi supralŁrgire; 
- alunecarea lateralŁ a dalelor din cauza tasŁrii diferenἪiate a straturilor de fundaἪie sau a 

terasamentelor; 
- lipsa unui acostament stabil. 
 
Prevenirea deschiderii rosturilor longitudinale se realizeazŁ prin: 
 
- realizarea rosturilor de contact longitudinale cu ancore de oἪel; 
- asigurarea unei capacitŁἪi portante uniforme a terasamentelor Ἠi straturilor de fundaἪie. 
 
Remedierea deschiderii mari a rosturilor longitudinale se poate face prin colmatarea periodicŁ a 
acestora cu:  
 
- mastic sau mortar asfaltic; 
- produse de etanἨare aplicate la rece; 
- produse prefabricate pe bazŁ de cauciuc extrudat Ἠi vulcanizat. 
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8.3.3 Rosturi cu mastic ´n exces (eng. - excess of mastic joints, ru. ï ʰʚ rʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʤʘʩʪʠʢʠ) 
 
Descrierea. Rosturile cu mastic ´n exces sunt defecἪiuni la care masticul bituminos apare ´n lungul 
rosturilor sau a crŁpŁturilor colmatate, sub forma unor pelicule sau a unor proeminente cu o ´nŁlἪime 
variabila ce poate atinge c©Ἢiva centimetri (figura 51). 
 
Ċn exploatare rosturile cu mastic ´n exces afecteazŁ planeitatea ´mbrŁcŁmintei din beton de ciment Ἠi 
pot deranja desfŁἨurarea normalŁ a circulaἪiei rutiere. 
 
Niveluri de severitate 
 
Acestui tip de defecἪiuni nu se atribuie nivel de severitate 
 

   
 

Figura 51 - Rosturi cu mastic ´n exces 
 
Cauzele apariἪiei masticului ´n exces: 
 
- compoziἪia necorespunzŁtoare a masticului bituminos sau utilizarea unui bitum de consistenta 

moale; 
- folosirea unor cantitŁἪi mari de mastic bituminos la umplerea rosturilor Ἠi ne´ndepŁrtarea imediata 

a surplusului de mastic; 
- presiunea exercitatŁ de dilatarea dalelor din beton de ciment, ´n perioadele cu temperaturi ridicate, 

asupra masticului bituminos din rosturi sau crŁpŁturi, care este ´mpins spre suprafaἪŁ. 
 
Prevenirea excesului de mastic se poate realiza prin respectarea tehnologiei de colmatare a rosturilor 
cu mastic bituminos Ἠi executarea lucrŁrilor de colmatare ´n perioadele cu temperaturi obiἨnuite 
primŁvara Ἠi toamna, p©nŁ la finele lunii octombrie. 
 
Remedierea defecἪiunii se face prin ´ndepŁrtarea masticului ´n exces, folosindu-se fie o lopatŁ ´ncŁlzitŁ 
fie o spatulŁ sau un rŁzuitor cu lama metalicŁ.  
 

8.4 DefecἪiuni ale ´mbrŁcŁmintei din beton de ciment 
 
8.4.1 Ruperea dalei la rost (eng. ï joint spalling, ru. ï cʢʦʣʳ ʢʨʦʤʦʢ ʧʣʠʪ ʚ ʟʦʥʝ ʰʚʦʚ) 
 
Descrierea. Ruperea dalei la rost reprezintŁ spargerea marginilor dalei pe o lŁἪime de 600 mm de la 
rost. Ruperea la rost nu se extinde de obicei vertical prin dalŁ, ci intersecteazŁ rostul dupŁ un plan 
´nclinat (figura 52).  
Ruperea dalei la rosturi se produce at©t ´n cazul ´n care produsul de colmatare existŁ sau lipseἨte din 
rost. 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 
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Figura 52 - Ruperea dalei la rost 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt urmŁtoarele: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S) (figura 53, a) este considerat c©nd:  
 
a) stratul de beton este desprins pe o lŁἪime sub 100 mm Ἠi lungime mai micŁ de 600 mm, sau de 

pŁἨeἨte 600 mm cu condiἪia nedesprinderii, Ἠi rupt ´n mai puἪin de trei bucŁἪi delimitate de fisuri 
cu gravitate mica sau medie; 

b) rostul este uἨor degradat; 
c) marginea superioarŁ a rostului este spartŁ produc©nd o rupere a betonului pe o lŁἪime mai micŁ 

de 100 mm Ἠi pe o ad©ncime mai micŁ de 15 mm Ἠi produsul de colmatare lipseἨte din rost. 
 
- nivel mediu de severitate(M) (figura 53, b) este considerat c©nd: 
 
a) stratul rupt este spart ´n mai mult de trei bucŁἪi delimitate de fisuri; 
b) straiul rupt este spart ´n mat puἪin de trei bucŁἪi delimitate de una sau mai multe fisuri grave; 
c) ruperea se manifestŁ pe o lŁἪime mai micŁ de 100 mm iar stratul rupt este fisurat; 
d) marginea superioarŁ a rostului este ruptŁ Ἠi prezintŁ un strat degradat pe o lŁἪime mai mare de 100 

mm sau pe o ad©ncime mai mare de 15 mm, produsul de colmatare lipsind din rost. 
 
- nivel ridicat de severitate (R) (figura 53, c) este considerat c©nd stratul exfoliat se rupe ´n mai mult 

de trei bucŁἪi delimitate de una sau mai multe fisuri Ἠi sub acἪiunea traficului se pot disloca bucŁἪi 
din beton. 

 
a)            b)              c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 53 ï Niveluri de severitate ale ruperii dalei la rost 

 
Cauzele ruperii dalei la rost: 
 
- tensiuni excesive ´n rost, provocate de pŁtrunderea materialelor dure ´n rost sau de ´ncŁrcŁrile din 

trafic;  
- compactarea neuniformŁ a betonului din zona rosturilor ´n combinaἪie cu ´ncŁrcŁrile din trafic.  
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Prevenirea ruperilor dalei la rost se poate face prin: 
 
- executarea rosturilor de dilataἪie cu deschidere de 18 mm - 20 mm Ἠi utilizarea unor matriale 
corespunzŁtoare de colmatare; 

- la execuἪie, ´nainte de montarea longrinelor, acestea vor fi tratate corespunzŁtor pe partea unde va 
fi ´n contact direct cu sectorul de ciment, astfel ´nc©t ´n momentul decofrŁrii, longrina sŁ fie 
´ndepŁrtatŁ fŁrŁ lovituri sau smulgeri; 

- protejarea ´mbrŁcŁmintei de circulaἪia rutierŁ ´n perioada de ´ntŁrire a betonului; 
- demontarea atentŁ a longrinelor dupŁ cel puἪin 24 de ore de la turnarea betonului; 
- compactarea betonului proaspŁt cu maiul metalic l©ngŁ longrine; 
- executarea periodicŁ a lucrŁrilor de colmatare a rosturilor. 

 
Remedierea acestui tip de defecἪiuni se poate face cu mortare pe baza de rŁἨini epoxidice sau cu beton 
de ciment fludifiat. 
 
8.4.2 Ruperea de colἪ (eng. ï spalling corner; ru. - ʩʢʦʣ ʫʛʣʦʚ ʧʣʠʪ) 
 
Descriere. Ruperea de colἪ este spargerea dalei pe aproximativ 600 mm de la colἪ (figura 54). Ruperea 
de colἪ diferŁ de fisura de colἪ prin aceea cŁ ruperea se produce dupŁ un plan ´nclinat care intersecteazŁ 
rostul, ´n timp ce fisura se transmite vertical prin dalŁ. 
 

   
 

Figura 54 ï Ruperea de colἪ 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt urmŁtoarele: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S) (figura 55, a) este considerat c©nd dimensiunile ruperii constituie de 

la 130 mm x 130 mm p©nŁ la 300 mm x 300 mm cu ad©ncime sub 25 mm, Ἠi c©nd ruperea se 
sparge ´ntr-una sau douŁ bucŁἪi eliminate de fisuri cu gravitate micŁ; 

- nivel mediu de severitate(M) (figura 55, b) este considerat c©nd dimensiunile ruperii sunt egale sau 
depŁἨesc 300 mm x 300 mm cu ad©ncime de la 25 mm p©nŁ la 50 mm, Ἠi c©nd : 
a) stratul de beton se rupe ´n douŁ sau mai multe bucŁἪi delimitate de fisuri cu gravitate medie Ἠi 
c©teva fragmente se pot desprinde; 

b) ruperea este definitŁ de o fisurŁ gravŁ Ἠi fragmentatŁ de c©teva fisuri capilare; 
- nivel ridicat de severitate (R) (figura 55, c) este considerat c©nd dimensiunile ruperii depŁἨesc  

300 mm x 300 mm cu ad©ncime de peste 50 mm, Ἠi c©nd  
a) stratul de beton rupt este fragmentat ´n douŁ sau mal multe bucŁἪi ce pot fi uἨor dislocate; 
b) stratul de beton rupt este foarte degradat ´nc©t bucŁἪi de beton sunt dislocate de sub roἪile 

vehiculelor. 
 
 
 
 

(Spaҏiu liber lŁsat intenҏionat) 
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a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 55 ï Niveluri de severitate ale ruperii de colἪ 

 
Cauzele apariἪiei defecἪiunii: 
 
- tensiuni excesive ´n rost, provocate de pŁtrunderea materialelor dure ´n rost sau de ´ncŁrcŁrile din 

trafic;  
- compactarea neuniformŁ a betonului din zona rosturilor ´n combinaἪie cu ´ncŁrcŁrile din trafic.  
 
Prevenirea ruperilor de colἪ se poate face prin: 
 
- executarea rosturilor de dilataἪie cu deschidere de 18 mm - 20 mm Ἠi utilizarea unor materiale 
corespunzŁtoare de colmatare; 

- la execuἪie, ´nainte de montarea longrinelor, acestea vor fi tratate corespunzŁtor pe partea unde va 
fi ´n contact direct cu sectorul de ciment, astfel ´nc©t ´n momentul decofrŁrii, longrina sŁ fie 
´ndepŁrtatŁ fŁrŁ lovituri sau smulgeri; 

- protejarea ´mbrŁcŁmintei de circulaἪia rutierŁ ´n perioada de ´ntŁrire a betonului; 
- demontarea atentŁ a longrinelor dupŁ cel puἪin 24 de ore de la turnarea betonului; 
- compactarea betonului proaspŁt cu maiul metalic l©ngŁ longrine; 
- executarea periodicŁ a lucrŁrilor de colmatare a rosturilor. 

 
Remedierea acestui tip de defecἪiuni se poate face cu mortare pe baza de rŁἨini epoxidice sau cu beton 
de ciment fludifiat. 
 
8.4.3 Fisuri Ἠi crŁpŁturi (eng. ï cracking, ru ï ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descrierea. Fisurile Ἠi crŁpŁturile sunt defecἪiunile cele mai des ´nt©lnite la ´mbrŁcŁminἪile rutiere din 
beton de ciment. 
 
Se considerŁ fisuri - discontinuitŁἪile ´n dala de beton sub 3 mm, iar crŁpŁturi - discontinuitŁἪile egale 
sau mai mari de 3 mm lŁἪime. 
 
DupŁ orientarea faἪŁ de axa drumului, fisurile Ἠi crŁpŁturile pot fi: 
 
a) transversale; 
b) longitudinale; 
c) diagonale; 
d) de colἪ. 
 
Ċn funcἪie de variaἪia deschiderii fisurilor Ἠi crŁpŁturilor, acestea pot fi active sau pasive. Se considerŁ 
fisuri sau crŁpŁturi active acelea la care deschiderea variazŁ cu mai mult de 0,5 mm la o variaἪie zilnicŁ 
a temperaturii betonului de 10 ÁC, iar fisuri sau crŁpŁturi pasive se considerŁ acelea ale cŁror deschideri 
rŁm©n aproape constante la variaἪia temperaturii. 
 
a) Fisuri Ἠi crŁpŁturi transversale (eng. - transverse cracks, ru. ï ʧʦʧʝʨʝʯʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descrierea. Fisurile Ἠi crŁpŁturile transversale sunt situate predominant perpendecular la axa drumului. 
Evaluarea acestora se face prin mŁsurarea lungimii Ἠi deschiderii fisurii (figura 56).  
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Figura 56 - Fisuri Ἠi crŁpŁturi transversale 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 
- nivel scŁzut  de severitate (S), c©nd deschiderea (d) a fisurilor este d < 3 mm; fŁrŁ exfolieri sau alte 

defecἪiuni mŁsurabile; sunt bine colmatate iar lŁἪimea nu poate fi determinatŁ (figura 59, a); 
- nivel mediu  de severitate (M), c©nd deschiderea (d) a fisurilor este 3 < d Ò 6 mm; cu lŁἪimea 

exfolierii < 75 mm Ἠi cu lŁἪimea altor defecἪiuni de p©nŁ la 6 mm (figura 59, b); 
- nivel ridicat  de severitate (R), c©nd deschiderea (d) a fisurii este d Ó 6 mm, cu lŁἪimea exfolierii 

Ó75 mm Ἠi cu lŁἪimea altor defecἪiuni mai mare de 6 mm (figura 59, c). 
 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 57 ï Niveluri de severitate ale fisurilor Ἠi crŁpŁturilor transversale 

 
Cauzele apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor transversale se datoreazŁ structurii rutiere nesatisfŁcŁtoare, 
execuἪiei necorespunzŁtoare a lucrŁrilor Ἠi condiἪiilor de exploatare Ἠi anume. 

 
a) factorii legaҏi de structura rutierŁ: 
- teren de fundaἪie sau straturi de fundaἪie cu capacitate portantŁ scŁzutŁ sau neuniformŁ ´n lungul 

dalelor din beton; 
- grosimea insuficientŁ Ἠi lungimea mare a dalelor din beton; 
- drenarea nesatisfŁcŁtoare a apei din corpul drumului. 
b) factorii legaҏi de execuҏia lucrŁrilor: 
- utilizarea unui beton de ciment cu rezistenἪe insuficiente la ´ntindere din ´ncovoiere; 
- neglijarea protecἪiei betonului proaspŁt; 
- tŁierea cu ´nt©rziere a rosturilor de contracἪie. 
c) factorii legaҏi de condiҏiile de exploatare: 
- oboseala betonului sub acἪiunea combinatŁ Ἠi ´ndelungatŁ a traficului greu Ἠi a variaἪiilor mari de 

temperaturŁ Ἠi umiditate; 
- fisurarea prin Ăsimpatie" ´n cazul rosturilor transversale care nu coincid ´ntre cele douŁ benzi de 

circulaἪie; 
- funcἪionarea necorespunzŁtoare a rosturilor transversale, ´n special a celor de dilataἪie, care 

conduce la apariἪia fisurilor ´n lungul acestora Ἠi dezvoltarea lor ´n continuare ´n rupturi la rosturi. 
 
 
Prevenirea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor transversale se realizeazŁ prin urmŁtoarele mŁsuri: 
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- asigurarea unui teren de fundaἪie Ἠi realizarea straturilor de fundaἪie cu o capacitate portantŁ 
ridicatŁ Ἠi mai ales uniformŁ ´n lungul drumului; 

- stabilirea grosimii Ἠi lungimii dalelor ´n funcἪie de factorii climaterici, calitŁἪile materialelor Ἠi ale 
betonului utilizat; 

- realizarea unui beton de ciment cu rezistenἪe la ´ntindere din ´ncovoiere superioare; 
- protejarea betonului proaspŁt imediat dupŁ punerea ´n operŁ; 
- amenajarea corespunzŁtoare a rosturilor transversale. 

 
b) Fisuri Ἠi crŁpŁturi longitudinale (eng. - longitudinal cracks, ru. ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descriere. Fisurile Ἠi crŁpŁturile longitudinale sunt situate predominant paralel cu axa pŁrἪii carosabile 
(figura 58). Evaluarea acestora se face prin mŁsurarea lungimilor fisurilor.  
 

    
 

Figura 58 ï Fisuri Ἠi crŁpŁturi longitudinale 
 
Nivelul de severitate 
 
Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 
- nivel scŁzut (S) de severitate, c©nd deschiderea (d) a fisurilor este d < 3 mm; fŁrŁ exfolieri sau alte 

defecἪiuni mŁsurabile; sunt bine colmatate iar lŁἪimea nu poate fi determinatŁ (figura 51, a); 
- nivel mediu (M) de severitate, c©nd deschiderea fisurilor este 3 Ò d <13 mm; cu lŁἪimea exfolierii  

< 75 mm Ἠi cu lŁἪimea altor defecἪiuni de p©nŁ la 13 mm (figura 51, b); 
- nivel ridicat (R) de severitate, c©nd deschiderea (d) a fisurii este d Ó 13 mm, cu lŁἪimea exfolierii  

Ó 75 mm Ἠi cu lŁἪimea altor defecἪiuni mai mare de 13 mm (figura 51, c). 
 

      a) 

 

       b) 

 

       c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 59 ï Niveluri de severitate ale fisurilor Ἠi crŁpŁturilor longitudinale 

 
Cauzele producerii fisurilor Ἠi crŁpŁturilor longitudinale pot fi: 
 
- tasarea fundaἪiei ´n profil transversal Ἠi fisurarea betonului sub acἪiunea sarcinilor din trafic. Ċn acest 



CP D.02.27:2023 

 

52 

caz fisurarea longitudinalŁ poate fi ´nsoἪitŁ de deschiderea rostului longitudinal; 
- umflarea pŁm©ntului din terenul de fundaἪie alcŁtuit din materiale gelive; 
- contracἪia transversalŁ a betonului ´n cazul unei lŁἪimi prea mari a pŁrἪii carosabile realizate fŁrŁ 

rosturi longitudinale de contracἪie sau cu rosturi prea puἪin ad©nci ´n axa drumului. 
 
Prevenirea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor longitudinale se realizeazŁ prin: 
 
- asigurarea unui teren de fundaἪie din materiale negelive cu o capacitate portantŁ uniformŁ pe 

´ntreaga platformŁ a drumului; 
- realizarea unui rost de contracἪie longitudinal ´n cazul c©nd banda de beton se toarnŁ pe o lŁἪime 

mai mare de 5 m. 
 

c) Fisuri Ἠi crŁpŁturi diagonale (eng. - diagonal cracks, ru. ï ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) 
 
Descrierea. Fisurile Ἠi crŁpŁturile diagonale sunt ´nclinate la un unghi de aproximativ 45Á faἪŁ de axa 
drumului Ἠi pot apare ´n unele cazuri la mijlocul dalei chiar ´n timpul execuἪiei ´mbrŁcŁmintei din beton 
de ciment (figura 60). Evaluarea se face prin mŁsurarea lungimii Ἠi deschiderii fisurii.  
 

     
 

Figura 60 ï Fisuri Ἠi crŁpŁturi diagonale 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 
- nivel scŁzut (S) de severitate, c©nd deschiderea (d) a fisurilor este d < 13 mm; fŁrŁ exfolieri sau 

alte defecἪiuni mŁsurabile; sunt bine colmatate iar lŁἪimea nu poate fi determinatŁ (figura 61, a); 
- nivel mediu (M) de severitate, c©nd deschiderea (d) a fisurilor este 3 < d Ò 6 mm; cu lŁἪimea exfolierii 

< 75 mm Ἠi cu lŁἪimea altor defecἪiuni de p©nŁ la 6 mm (figura 61, b); 
- nivel ridicat (R) de severitate, c©nd deschiderea (d) a fisurii este d Ó 6 mm, cu lŁἪimea exfolierii Ó75 

mm Ἠi cu lŁἪimea altor defecἪiuni mai mare de 6 mm (figura 61, c). 
 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 61 ï Niveluri de severitate ale fisurilor Ἠi crŁpŁturilor diagonale 

 
Cauzele apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor diagonale pot fi: 
 
- priza falsŁ a cimentului care ´mpiedicŁ producerea contracἪiei plastice normale a betonului proaspŁt 

ca urmare a ´ntŁririi premature a acestuia; 
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- sarcini de trafic aplicate pe capetele dalelor deformate sau av©nd fundaἪia cu o portanἪŁ 
insuficientŁ. 

 
Prevenirea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor diagonale se realizeazŁ prin urmŁtoarele mŁsuri: 
 
- utilizarea unui ciment cu rezistenἪŁ la ´ntindere Ἠi la ´ncovoiere superioare; 
- utilizarea unui ciment care sŁ nu prezinte fenomenul de prizŁ falsŁ; 
- asigurarea unui teren de fundaἪie cu o capacitate portantŁ uniformŁ pe ´ntreaga platformŁ a 

drumului. 
 
d) Fisuri Ἠi crŁpŁturi de colἪ (eng. ï corner cracks (spalling), ru. ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ) 
 
Descriere. Fisurile Ἠi crŁpŁturile de colἪ sunt dispuse diagonal form©nd un triunghi a cŁrui ipotenuzŁ 
leagŁ un rost, fisurŁ sau crŁpŁturŁ transversalŁ cu un rost longitudinal sau cu o margine de dalŁ (figura 
62). Lungimea laturilor este de la 0,3 m p©nŁ la o jumŁtate din lŁἪimea dalei pe fiecare parte a colἪului. 
Aceste defecἪiuni pot apŁrea frecvent pe ambele colἪuri ale dalelor alŁturate. 
 

  
 

Figura 62 ï  Fisuri ҍi crŁpŁturi de colҏ 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 
- nivel scŁzut de severitate (S): fisura nu este exfoliatŁ mai mult de 10 %  din lungimea ei; piesa de 

colἪ nu este ruptŁ ´n douŁ sau mai multe bucŁἪi Ἠi nu are nici o pierdere de material (figura 63, a). 
- nivel mediu de severitate (M): fisura are exfolieri pentru mai mult de 10 la suta din lungimea sa 

totalŁ; piesa de colἪ nu este rupt ´n douŁ sau mai multe bucŁἪi (figura 63, b). 
- nivel ridicat de severitate (R): fisura are exfolieri pentru mai mult de 10 la suta din lungimea sa 

totalŁ; rupturile de material la fisurŁ Ἠi/sau la rosturi sunt Ó 13 mm; sau piesa de colἪ este rupt ´n 
douŁ sau mai multe bucŁἪi, se conἪin rupturi ´nlocuite cu un material rigid sau flexibil (figura 63, c). 

 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

Figura 63 ï Niveluri de severitate ale fisurilor Ἠi crŁpŁturilor diagonale 
 
Cauzele apariἪiei fisurilor Ἠi crŁpŁturilor de colἪ pot fi: 
 
- sarcinile de trafic aplicate pe colἪurile unor dale aflate ´n consola sau deformate sau la care fundaἪia 

are o capacitate portantŁ insuficientŁ; 
- alunecarea lateralŁ a dalelor executate cu rosturi transversale oblice; 
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- prezenἪa unor materiale dure pe porἪiunea de capŁt a rosturilor transversale. 
 
Prevenirea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor de colἪ se realizeazŁ prin urmŁtoarele mŁsuri: 
 
- asigurarea unui teren de fundaἪie cu o capacitate portantŁ uniformŁ pe ´ntreaga platformŁ a 

drumului; 
- amenajarea rosturilor transversale conform prevederilor normativului Ἠi ´ntreἪinerea lor periodicŁ. 

 
Remedierea fisurilor Ἠi crŁpŁturilor menἪionate ´n prezentul punct (lit. a) ï d)) - se face diferenἪiat ´n 
funcἪie de mŁrimea deschiderii lor, Ἠi anume: 
 
a) ´n cazul fisurilor pasive acestea se colmateazŁ cu unul din urmŁtoarele procedee: 
- la fisurile fine cu deschidere de maximum 1 mm se toarnŁ direct ´n ele emulsie bituminoasŁ cu 

rupere rapidŁ dupŁ o lŁrgire prealabilŁ cu v©rful scoabei; 
- la fisurile av©nd deschideri mai mari de 1 mm acestea se curŁἪŁ Ἠi se umplu parἪial cu filer de calcar 

Ἠi apoi se toarnŁ peste acesta emulsie bituminoasa cu rupere rapidŁ; 
b) ´n cazul fisurilor active: 
- colmatarea cu mortar pe bazŁ de rŁἨini epoxidice. 
 
8.4.4 Gropi (eng. - potholes; ru - ʷʤr) 
 
Descriere. Gropile ´n ´mbrŁcŁmintea din beton de ciment sunt caracterizate printr-o cavitate de forma 
rotunjitŁ av©nd dimensiuni variabile ´n plan de 5 - 50 cm Ἠi ad©ncimi mai mari de 30 mm (figura 64). 
 

 
 

Figura 64 ï Gropi 
 
Niveluri de severitate 
 
Nu este definit nici un fel de nivel de severitate pentru gropi. TotuἨi gropile pot fi luate ´n considerare ca 
defecἪiuni, c©nd densitatea medie a lor aste mai mare de 3 gropi pe 1 m2 pe o dalŁ. 
 
Cauzele apariἪiei gropilor pot fi urmŁtoarele: 
 
- prezenἪa unor incluziuni localizate ´n beton (argilŁ, corpuri strŁine etc.); 
- beton neomogen datoritŁ aἨternerii Ἠi compactŁrii neuniforme; 
- urme nereprofilate pe betonul proaspŁt pus ´n operŁ; 
- existenἪa unor suprafeἪe exfoliate ´n stare avansatŁ care local se pot transforma ´n gropi; 
- acἪiuni ale ´ngheἪ - dezgheἪului ´n combinaἪie cu agregatele expansive; 
- dislocarea parἪiala a betonului din dalele faianἪate ´n plŁci mici. 
 
Prevenirea apariἪiei gropilor se obἪine prin urmŁtoarele mŁsuri: 
 
- realizarea unui beton de ciment omogen prin respectarea prevederilor normativului privind 

aἨternerea Ἠi compactarea betonului; 
- reprofilarea, finisarea Ἠi protejarea atenta a betonului proaspŁt pus ´n operŁ; 
- executarea la timp a lucrŁrilor de ´ntreἪinere Ἠi reparare ´n cazul suprafeἪelor exfoliate sau a 

faianἪŁrilor. 
 

Remedierea gropilor din ´mbrŁcŁminἪile din beton de ciment se face ´n in faza incipienta prin plombarea 

acestora provizoriu cu mixtura asfaltica sau definitiv cu mortar de ciment pe baza de rŁἨini epoxidice. 
 
Ċn cazul apariἪiei gropilor pe suprafeἪe exfoliate ´n stare avansatŁ sau pe suprafeἪe mari cu faianἪŁri, 
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tratarea gropilor se face ´nainte de execuἪia lucrŁrilor de remediere prevŁzute pentru aceste tipuri de 
defecἪiuni. 
 

8.5 DefecἪiuni ale structurii rutiere 
 
8.5.1 Pompaj (eng. ï pumping, ru. ï ʚ ʜrʘʚʣʠʚʘʥʝʠ (ʩʠʥ. ʚʳʧʣʝʩʢʠ)) 
 
Descriere. Pompajul constŁ ´n ridicarea printr-un rost sau o crŁpŁturŁ, spre suprafaἪa ´mbrŁcŁmintei, a 
noroiului format de cŁtre apele infiltrate ´ntre dalele Ἠi terenul de fundare, sub influenἪa miἨcŁrii dalei din 
aval pe verticalŁ datoritŁ efectul traficului (figura 65). 
Pompajul poate apŁrea ´n special ´n lungul rosturilor Ἠi crŁpŁturilor transversale. 
 

   
 

Figura 57 ï Pompaj 
Niveluri de severitate 
 
Pentru pompaj niveluri de severitate nu sunt definite. 
 
Cauzele. ApariἪia pompajului este determinatŁ de acἪiunea simultanŁ a urmŁtorilor factori: 
 
- prezenἪa apei libere intre dalŁ Ἠi terenul de fundaἪie datoritŁ infiltrŁrii apelor de suprafaἪa sau 

datoritŁ apelor subterane; 
- sarcinile provenite din trafic care acἪioneazŁ asupra dalei din aval Ἠi o deformeazŁ pe verticalŁ; 
- existenἪa argilei ´n stratul superior de fundaἪie care ´n prezenἪa apei ´Ἠi poate modificŁ starea de 

consistenἪŁ ´n plastic curgŁtoare Ἠi sub presiunea dalei din aval este expulzata prin rost spre 
exterior. 

 
Prevenirea pompajului se realizeazŁ prin urmŁtoarele mŁsuri ce pot fi luate la execuἪie sau ´n 
exploatare: 
 
- drenarea corpului drumului; 
- realizarea stratului portant din agregate naturale stabilizate cu lianἪi puzzolanici; 
- etanἨarea suprafeἪei ´mbrŁcŁmintei prin colmatarea rosturilor Ἠi crŁpŁturilor Ἠi ´ntreἪinerea 

periodicŁ a acestora; 
- umplerea prin injectare cu mortar de ciment sau cu ´nlocuitori ai cimentului de aceeaἨi naturŁ Ἠi 

rezistenἪŁ foarte apropiatŁ. 
 
Remedierea pompajului constŁ din urmŁtoarele mŁsuri: 
 
- eliminarea surselor care alimenteazŁ cu apŁ terenul de fundaἪie, prin captarea Ἠi evacuarea 

acestora; 
- umplerea golurilor de sub dale prin injectare de mortar cu lianἪi hidraulici sau bituminoἨi; 
- colmatarea periodicŁ cu mastic bituminos a rosturilor, crŁpŁturilor Ἠi fisurilor active. 

 
 

8.5.2 Tasarea dalelor (eng. ï faulting (sin. joint stepping/settlement), ru. ï ʧʨʦʩʘʜʢʘ ʧʣʠʪ) 
 
Descrierea. Tasarea dalelor se manifestŁ prin apariἪia unei diferenἪe de nivel ´ntre marginea a douŁ dale 
adiacente, de regulŁ ´n dreptul unui rost transversal sau longitudinal (figura 66). 
 
O dalŁ se considerŁ tasatŁ c©nd denivelarea ´n profil longitudinal sau transversal a ´mbrŁcŁmintei este 
mai mare de 5 mm sub un dreptar de 3 m lungime. 
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Figura 66 ï Tasarea dalelor 
 
Niveluri de severitate 
 
Nivelul de severitate este definit de diferenἪa de nivel: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S) (figura 67, a): diferenἪa de nivel sub 10 mm; 
- nivel mediu de severitate (M) (figura 67, b): diferenἪa de nivel variazŁ ´ntre 10 mm Ἠi 20 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R) (figura 67, c): diferenἪa de nivel depŁἨeἨte 20 mm. 
 

a)  

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 67 ï Niveluri de severitate ale tasŁrii dalelor 

 
Cauzele tasŁrii dalelor pot fi: 
 
- tasarea terenului de fundaἪie, insuficient compactat Ἠi lipsit de drenare, sub acἪiunea ´ngheἪului sau 

a schimbŁrii conἪinutului de apŁ; 
- tasarea ´n timp a terasamentelor din rambleuri mari sau a terasamentelor din zonele de tranziἪie ´n 

apropierea lucrŁrilor de artŁ (poduri, podeἪe etc) sau ´n dreptul lucrŁrilor de subtraversare cu 
drenuri, instalaἪii sau conducte. 

 
Prevenirea tasŁrii dalelor prin urmŁtoarele mŁsuri: 
 
- asigurarea unui teren de fundaἪie cu o capacitate portantŁ uniformŁ Ἠi insensibil la acἪiunea apei 

sau a ´ngheἪului; 
- executarea unor terasamente bine compactate Ἠi drenate ´n special ´n cazul rambleurilor ´nalte, ´n 

apropierea lucrŁrilor de artŁ Ἠi ´n dreptul lucrŁrilor de subtraversare; 
- asigurarea mŁsurilor necesare pentru evitarea fenomenului de pompaj. 
 
Remedierea dalelor tasate se realizeazŁ prin urmŁtoarele metode: 
 
- ridicarea dalelor tasate cu diverse procedee, folosindu-se ´n acest scop vinciuri, traverse metalice 

etc, Ἠi umplerea spaἪiului gol de sub dalŁ cu mortar slab de var Ἠi ciment ce se introduce hidraulic 
prin gŁurile practicate ´n acest scop ´n dale; 

- preluarea denivelŁrilor prin acoperirea suprafeἪei tasate cu mixturŁ asfalticŁ dupŁ o prealabilŁ 
curŁἪare Ἠi amorsare;  
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- acoperirea suprafeἪei tasate cu beton armat cu fibre de oἪel; 
- ´nlocuirea dalei tasate, ´n cazul ´n care prezintŁ Ἠi alte tipuri de defecἪiuni (crŁpŁturi Ἠi faianἪari) cu 

o dalŁ nouŁ din beton de ciment rutier fluidifiat. 
 

8.5.3 Fisurarea ´n plŁci (eng. - block cracks, ru. ï ʩʝʪʢʘ ʪʨʝʱʠʥ) 
 
Descriere. ĊmbrŁcŁminἪile din beton de ciment fisurate ´n plŁci se prezintŁ cu fisuri Ἠi crŁpŁturi de diverse 
tipuri, care separŁ ´ntre ele plŁci mici cu latura variind ´ntre 10 - 30 cm sau plŁci mari cu latura de  
0,50 - 1,50 m (figura 68). 
 
O dalŁ se considera fisuratŁ ́ n plŁci mari c©nd prezintŁ pe suprafaἪa ei mai mult de 4 fisuri sau crŁpŁturi. 
 

   
 

Figura 68 ï Fisuri ´n plŁci 
 
Niveluri de severitate 
 
Pentru fisurarea ´n plŁci niveluri de severitate nu sunt definite. 
 
Cauzele fisurŁrii ´n plŁci pot fi urmŁtoarele: 
 
- lipsa unei fundaἪii Ἠi a unei drenŁri corespunzŁtoare a patului drumului; 
- infiltrarea apei de suprafaἪŁ prin crŁpŁturi Ἠi rosturi ´n straturile de fundaἪie Ἠi ´n patul drumului; 
- teren de fundare din pŁm©nturi sensibile la acἪiunea din ńgheἪ - dezgheἪ, concomitent cu umezirea 

acestuia Ἠi acἪiunea traficului greu ´n perioada de dezgheἪ; 
- oboseala betonului datoritŁ duratei mari de exploatare sub efectul traficului greu Ἠi intens; 
- subdimensionarea grosimii dalelor. 
 
Prevenirea fisurŁrii ´n plŁci este posibilŁ prin realizarea unor ´mbrŁcŁminἪi rutiere din dale de beton de 
ciment de bunŁ calitate, cu o fundaἪie executatŁ Ἠi asanatŁ corespunzŁtor. 
 
Remedierea fisurŁrii ´n plŁci se poate face prin urmŁtoarele procedee: 
 
- ´n cazul suprafeἪelor reduse se procedeazŁ la colmatarea provizorie a fisurilor Ἠi crŁpŁturilor; 
- ´n cazul c©nd fisurarea ´n plŁci afecteazŁ ´ntreaga dalŁ, se ´nlocuieἨte dala fisuratŁ cu beton de 

ciment rutier fluidifiat, dupŁ ce terenul de fundaἪie Ἠi straturile de fundaἪie au fost asanate; 
- ´n cazul suprafeἪelor mari, c©nd ´mbrŁcŁmintea din beton de ciment s-a fisurat ´n plŁci datoritŁ 

fenomenului de obosealŁ a betonului, iar fundaἪia Ἠi terasamentele sunt corespunzŁtoare, se 
procedeazŁ la ranforsarea sectorului de drum afectat de faianἪŁri, cu ´mbrŁcŁminἪi bituminoase sau 
´mbrŁcŁminἪi din beton de ciment; 

- ´n cazul c©nd sectorul de drum cu faianἪŁri nu are o fundaἪie uniformŁ sau pŁm©ntul de fundaἪie 
este necorespunzŁtor, se va proceda la asanarea corpului drumului Ἠi apoi se vor executa lucrŁrile 
de ranforsare pe baza unui studiu tehnico-economic. 

 
8.5.4 Fisurare care afecteazŁ durabilitatea (eng. - durability cracking (ñDò cracking), ru. ï 
ʨʘʩʪʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ) 
 
Descriere. Fisurarea care afecteazŁ durabilitatea reprezintŁ o reἪea de fisuri fine care merg paralel cu 
un rost sau cu o fisurŁ, iar betonul prezintŁ o culoare ´nchisŁ ´n jurul fisurilor (figura 69). 
AceastŁ fisurare poate conduce la dezintegrarea betonului pe o lŁἪime de 0,3 ï 0,6 m de la rost sau 
fisurŁ. 
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Figura 69 ï Fisurare care afecteazŁ durabilitatea 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 
- nivel scŁzut de severitate (S) (figura 70, a): este definit de fisuri fine care apar ´ntr-o zonŁ limitatŁ 

a dalei (´n unul sau doi colἪuri ale dalei sau de-a lungul unui rost) Ἠi fŁrŁ dezintegrarea betonului; 
- nivel mediu de severitate (M) (figura 70, b) este considerat ´n urmŁtoarele cazuri: 

a) fisuri fine, fŁrŁ dezintegrarea betonului sau foarte puἪin din suprafaἪa dalei prezintŁ o uἨoarŁ 
dezintegrare; 

b) fisuri fine ´ntr-o zona limitatŁ a dalei (la colἪ sau de-a lungul unui rost) Ἠi cu dezintegrarea 
suprafeἪei dalei; 

- nivel ridicat de severitate (R) (figura 70, c): se considera atunci c©nd fisurarea este extinsŁ pe o 
suprafaἪŁ a dalei mai mare de 50 % Ἠi cu dezintegrarea betonului. 

 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 70 ï Niveluri de severitate ale fisurŁrii care afecteazŁ durabilitatea 

 
Cauza fisurŁrii care afecteazŁ durabilitatea: 
 
- incapacitatea betonului de a rezista la factori de mediu precum ciclurile de ´ngheἪ-dezgheἪ; 
- umezirea excesivŁ a straturilor pozate sub dala de beton. 
 
Prevenirea fisurŁrii care afecteazŁ durabilitatea constŁ ´n folosirea materialelor rezistente la acἪiunea 
ciclurilor de ´ngheἪ-dezgheἪ. 
 
Remedierea fisurŁrii care afecteazŁ durabilitatea constŁ ´n ´nlocuirea betonului de ciment fisurat pe 
ad©ncimea totalŁ sau parἪialŁ. 
 
8.5.5 Distrugerea totalŁ a dalelor (eng. - shattered slab, ru. ï ʧʨʦʣʦʤʳ) 
 
Descriere. Ċn cazul distrugerii totale a dalelor, ´mbrŁcŁmintea prezintŁ multe defecἪiuni grave (fisurŁri, 
gropi Ἠi tasŁri) care o fac improprie pentru desfŁἨurarea ´n bune condiἪii a circulaἪiei rutiere (figura 71). 
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Figura 71 ï Distrugerea totalŁ a dalelor 
 
Niveluri de severitate 
 
Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 
- nivel scŁzut de severitate (S) (figura 72, a): dala este ´mpŁrἪitŁ ´n patru sau cinci bucŁἪi definite 

predominant de fisuri de gravitate redusŁ; 
- nivel mediu de severitate (M) (figura 72, b) se defineἨte c©nd existŁ una dintre urmŁtoarele condiἪii:  

1) placa este ´mpŁrἪitŁ ´n patru sau cinci bucŁἪi, cu peste 15% din fisurile de severitate medie 
(fŁrŁ fisuri de severitate mare); 

2) placa este ´mpŁrἪitŁ ´n Ἠase sau mai multe bucŁἪi, cu peste 85% din fisurile de severitate 
scŁzutŁ. 

- nivel ridicat de severitate (R) (figura 72, c) se defineἨte c©nd existŁ una dintre urmŁtoarele condiἪii:  
1) placa este ruptŁ ´n patru sau cinci bucŁἪi, cu unele sau toate fisurile de severitate ridicatŁ; 
2) placa este ́ mpŁrἪitŁ ́ n Ἠase sau mai multe bucŁἪi, cu peste 15% din fisurile de severitate medie 

sau mare. 
a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 
Figura 72 ï Niveluri de severitate ale distrugerii totale a dalelor 

 
Cauza distrugerii totale a dalelor este legatŁ de urmŁtorii factori: 
 
- oboseala betonului sub acἪiunea traficului greu Ἠi intens; 
- expirarea duratei de exploatare; 
- capacitatea portantŁ scŁzutŁ sau neuniformŁ a fundaἪiei; 
- tasarea terasamentelor; 
- lipsa drenŁrii apelor; 
- erori de proiectare Ἠi execuἪie; 
- neefectuarea sau am©narea lucrŁrilor de ´ntreἪinere Ἠi reparare a dalelor degradate. 
 
Prevenirea distrugerii dalelor se realizeazŁ prin proiectarea Ἠi executarea ´mbrŁcŁminἪilor din beton de 
ciment ´n bune condiἪii de calitate sau prin ranforsarea complexului rutier ´n funcἪie de evoluἪia traficului 
Ἠi a stŁrii de degradare a ´mbrŁcŁmintei. 
 
Remedierea dalelor distruse total se face ´n funcἪie de suprafaἪa afectatŁ a ´mbrŁcŁmintei rutiere astfel: 
 
- ´n cazul dalelor izolate se procedeazŁ la ´nlocuirea lor cu dale noi turnate la faἪa locului din beton 
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de ciment rutier fluidifiat; 
- ´n cazul sectoarelor de drum afectate pe lungimi mai mari, remedierea prezintŁ ´nlocuirea dalelor 

pe toatŁ lungime a sectorului precedatŁ de un studiu aprofundat care sa ἪinŁ seama de cauzele 
distrugerii totale a dalelor cu soluἪii de eliminare a acestora. 

 
8.5.6 Ridicarea dalelor (flambaj) (eng. ï blowup (sin. Buckling); ru. ï ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ) 
 
Descriere. Ridicarea dalelor apare la o fisurŁ sau rost transversal pe vreme toridŁ c©nd deschiderea nu 
este suficient de mare sau ´n rost au pŁtruns materiale ï incompresibile care nu permit dilatarea dalelor 
(figura 73). Acest tip de defecἪiune se reparŁ imediat c©nd apare, deoarece este foarte gravŁ, periclit©nd 
siguranἪa traficului rutier. 
 

       
 

Figura 73 ï Ridicarea dalelor 
 

Niveluri de severitate 
 

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:  
 

- nivel scŁzut de severitate (S) (figura 74, a): flambarea a afectat ´mbrŁcŁmintea, dar aceasta poate 
fi exploatatŁ Ἠi existŁ doar o ridicare uἨoarŁ; 

- nivel mediu de severitate (M) (figura 74, b): flambarea a afectat ´mbrŁcŁmintea, dar aceasta poate 
fi exploatatŁ Ἠi existŁ mai multe ridicŁri; 

- nivel ridicat de severitate (R) (figura 74, c): flambarea nu permite exploatarea suprafeἪei de rulare. 
 

a) 

 

b) 

 

c) 

 
 

a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  
c) ï nivel de severitate ridicat (R) 

 

Figura 74 ï Niveluri de severitate ale ridicŁrii dalelor 
 

Cauza ridicŁrii dalelor - stres termic ´n dalele din beton datorate absenἪei sau ´nfundŁrii rosturilor de 
dilatare. 
Prevenirea ridicŁrii dalelor constŁ ´n colmatarea rosturilor conform prevederilor normativelor tehnice ´n 
vigoare. 
 
Remedierea ridicŁrii dalelor  
 
- construcἪia rosturilor de dilatare; 
- etanἨarea ruperilor betonului de ciment folosind material de reparaἪie; 
- ´nlocuirea dalelor grav deteriorate (distanἪa dintre fisuri sub 2 m). 
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9 DefecἪiuni ale ´mbrŁcŁmintei tip macadam 
 

9.1 Clasificarea defecἪiunilor 
 
ĊmbrŁcŁminἪile din macadam pot avea urmŁtoarele defecte: 
 
- vŁluriri; 
- gropi; 
- tasŁri; 
- fŁgaἨe; 
- deformarea profilului transversal al drumului. 
 
9.2 VŁluriri (eng. - washboard; ru. - ʚʦʣʥʳ ʠ ʛʨʝʙʝʥʢʠ) 
 
Descrierea. SuprafaἪa vŁluritŁ se prezintŁ cu denivelŁri ´n profilul longitudinal sub forma unei table 
ondulate. VŁluriri se formeazŁ pe drum, perpendicular sensului de circulaἪie. VŁluririle sunt datorate 
traficului greu, care poate disloca agregatele insuficient compactate. De regulŁ, se formeazŁ pe pante, 
´n curbe, ´n apropierea intersecἪiilor sau ´n zonele ´n care traficul accelereazŁ sau decelereazŁ. Straturile 
moi Ἠi funcἪionarea necorespunzŁtoare a grederului, de asemenea, pot cauza formarea vŁluririlor. 
 
Nivel de severitate 
 
Ċn funcἪie de gravitatea defecἪiunii se atribuie trei nivele de severitate, dupŁ cum urmeazŁ: 
 
- nivel scŁzut de severitate (S), c©nd vŁluriri abia ´ncep formarea Ἠi denivelŁrile nu depŁἨesc  

25 mm; 
- nivel mediu de severitate (M), c©nd suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii devine vŁluritŁ, iar denivelŁrile sunt 

cuprinse ´ntre 25 mm ï 75 mm; 
- nivel ridicat de severitate (R), c©nd suprafaἪa ´mbrŁcŁminἪii este foarte vŁluritŁ, iar denivelŁrile 

depŁἨesc 75 mm.  
 
a) 

 

b) 

 

c) 

 

 
a) ï nivel de severitate scŁzut (S); b) ï nivel de severitate mediu (M);  

c) ï nivel de severitate ridicat (R) 
 

Figura 75 ï Nivele de severitate ale suprafeἪei cu vŁluriri 
 
 
Cauzele apariἪiei vŁluririlor pot fi: 
 
- transportul greu; 
- compactarea insuficientŁ a agregatului aἨternut; 
- neasigurarea evacuŁrii apelor pluviale. 
 
Prevenirea apariἪiei vŁluririlor se poate realiza prin: 
 
- compactarea suplimentarŁ a sectoarelor cu agregat compactat insuficient; 
- nivelarea drumului cu sau fŁrŁ adaos de material; 
- asigurarea evacuŁrii apelor pluviale. 


