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Introducere

Prezentul normativi reprezintt a d apt ar €lide ha’ldnale ate Repdbiicii Moldova, a normativelor,

standardelor 'H instruc"inilor din practica mo nd ipalitv i nd | u c’liAeteraisttueturildreutiecrent r e
inclusiv remediereacumgamdiiri | ARifress KWehtifi@tiomManualfor

the Long-Ter m Pavement Perf et mbocat PHOAdetitnd s ata Hde Feder a
Aut ost r tzi diroQUA; {Cratelabde)of road defectso Hdng Kong, China, 2013); Guidelines for

Routine Maintenance of Concrete Pavementsd ( T,dJ$48 2008); ASTM D6433-11, etc.

Drumurile sunt printre cele mai importante active publice ale unui stat. C mb u fAltratiére aduc beneficii

imediate 'H uneori extrem de importantepent ru utili zatori.i r printriukeacées Aceast a
" mb u nitlatpie™ele de desfacere, spitale, 'Holi, un confort la circula’, viteza H siguran™®, precum 'H

o reducere a costurilor de operare a vehiculelor.

Pentru a sus’iHe aceste beneficii, © mb u Aideat ikfrastructurii rutiere, trebuie st f i ede unr mat t
program bine planificat d e ““eterFet r 'bn tHme r e a ’ld u rp e tidiondurile dot trece rapid
“n starege fMuoast &du c’B degealzargactedteli mMen nate pe termen lung.

AmOnat midergdrumur i | or” nostur nidicdtetdirecte Hindirecte. Da ¢ £ d e futeere suatl e
reparate prompt costurile sunt de obicei modeste. Cn ¢ a z u ldefectele sand meglijate, o sec’idne

“ntr eagt podtedegradaicomplet, Hc ar e v a recensteisldttott al £ cdetreisau c o st
mai multe orimaimarefa'd de cost ur i I'teremedi i de “ntre

Drumurile neglijate d e v i n d ¢emaidifécil de atilizat, r e z u | t c@&ntatea costurilor de operare

a vehiculelor (repara’limai frecvente, un volum mai mare de combustibil utilizat), precum 'H o atitudine

re"H n u toperatarilor de transportfa™d  d e u tdruinurilbraAcestducruimpuneo p ov aratuprg r e a
economiei,” n ¢ a | Betvaiitrezluse pentru transportul de pasageri’ Hma r, fcaturmare o reducere
aopor t'bmdé detvoltaree c ono i cstoci al L.

O mare parte aHmreobl endédiunumgi dirdt’'ci nile " n dbpectele
institu”ldnale. Stimulentele inadecvate 'H responsabilitatea exal abalr acddreirvistdich
responsiartHi | co bt r ol ul ‘'Hutlizatoe drdmunilon. iISgreo dedsebire de majoritatea
celorlalte tipuri de infrastruct ufdutededeicarmlefolosese nu sunt

pentru a comercializa produc™d sau utiliza serviciile acordate
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C OD P RACTI C C N C @ IN

Ghi d pr i vhhened strfuctdriforerutiere
I smsedd 5 MBH ey Odeds HBtetsSy dg' » SHJ YH

Pavement maintenance guide

Data punerii2023i 12a p7

1 Domeniul de aplicare

1.1 PrezentulCodpractic( n conti nnegr em€wndé a®llL e a d"HdrevHrdparae a
structurilor rutiere a drumurilor.

1.2 Prezent ul Cod i d &msthbileHée mdtodete ale prevéniee 'H solu’le tehnice de
remediereadefecHuni | or car e a’peautierdnmeodeinenbr £ c £ mi n
1.3 Codulse apli cHndraed ndrreemuri |l or cu ur miduterair el e t i pu.

mb r £ CHoitomhinoase, executate pe drumuri de categoriat e h ndvVic £ |
mb r £ ¢Hlimbieton de ciment, executate pe drumurile de categoriat e h n4lVg £ |
mb r £ ¢Hlimmhanadam, executate pe drumuri de categoriat e h nli-\¢ £ |

1.4 Codul cuprinde:

tipurile de defecHuni pentru fiecare tip de ~“ mbr@dtminte ru
cauzele care conduc la apari'td defecHuni | or pentru fiecare tip de ~ ml
solu”lie tehnice 'Htehnologiile pentru prevenirea ' HremediereadefecHu ni | or speci fice f

"mbrtctminte rutiert.

15 Cn pr eCodsurtafdrite” ndr ypehtrui n tHmee r e a ~ rifbrrutiecetmodenme.

1.6 Prezentul Cod s e recomandt administratorilor daare mur i | c
activeazt “n reparaHi a Hi “"ntreH.nerea drumurilor p
2 Referin"Bl normative

Urmbtoarele document e Hl Sunt refeintela Incramaet | y&u “hhaunbc e st
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru prezentele referingl, s e apliciaultim
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente).

CP D.02.09:2014 Recomand¢dbtri prilWinael dé phelaridepee
" mb r £ CHe miere suple

CP D.02.24:2018 Clasificarea’™ peri odi citat ea e x'Haai
repara’lé a drumurilor publice

CP D.02.25:2021 Mixturi asfaltice executate la cald

SM SR EN 197-1:2014 Ciment. Partea 1. Compozi'le, specifica®™ 'H criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SM SR EN 933-8+A1:2016 Cncerctri pentru determinarea
agregatelor. Par t €lar firg.: Det&rminalea
echivalentului de nisip

SM SR EN 12271:2010 Tratamente de suprafa'd. C®r i n
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SM SR EN 13043:2010 Agregate pentru amestecuri bituminoase 'H pentru finisarea
suprafe™glor, utilizate la construc™l Hbselelor, a aeroporturilor ' H
a altor zone cu trafic

SM SR EN 13043:2010/AC:2010  Agregate pentru amestecuri bituminoase 'H pentru finisarea
suprafe™tlor, utilizate la construc™l Hbselelor, a aeroporturilor H
a altor zone cu trafic

SM SR EN 13036-1:2013 Caracteristici ale suprafe™®i drumurilor 'H aeroporturilor. Metode
de "ncercare. Par t @ami macrotdkturs |
suprafe’®li ~ mbr L cikmi neemi,c@rvol umi

SM SR 4032-1:2013 Lucr tri de drumur i . Terminol o

3 Termeni 'H defini"H

C sensul prezentului Cod se folosesc termenii 'H defini"din SM SR 4032-1 'H CP D.02.24.

4 Dispozi"H Generale

4.1 Act "Hliet td'Here tht r eparare a structurilor rutiere se cl
a) | u c Hkervicii planificate;

b) lucrtri accidentale.

4.2 Lucr Hr ideer vi c iiHere ganificate potrfit r e

a servicidi pr egtt ideriotrr eep aarf terriein ttgete;r” nncttrwer i | or r u

b) | ucHLrsier vi ci fderpacurenit a structunldr nutere;

c) lucHErsier vi ci ierpaperiodich alstrdctarilor retiere.

4.3 @treHnerea structurilor ruti er e -ziseuh o seredde sepvieii | ©ngt |
pregttitoare, "ncepO©ndl ede dlea dgeusntuiroinar éliet whvéoor r ea docu
economice’ H asigurdieap®alki tta control ul ui mijl oacel or de t
" nidute.

Serviciile preghtHineoariesaffreacemtre!l or rutiere a drumuri l

I Gestionarea drumurilor publice:

a) Cadastrul drumurilor publice;

b) Cartea construc™ior H arhiva de documente;

c) Postutilizarea drumurilor publice;

d) Asigurarea pazei patrimoniului drumurilor publice (poduri tuneluri, sec’i baze districte, ateliere,

sedii, etc.)

e) Re"eh de radio telefon, teletransmisie la re"ele locale 'H na’ldnale;

f)  Sistemul de administrare optimizata a drumurilor publice:

- Banca de date tehnice rutiere;

- Exploatarea 'H dezvoltarea sistemului de administrare optimizata PMS 'H BMS;

- Gestiunea traficului rutier;

- Investigarea Hexpertizareare™eleide drumuripubli ce prin mbisur tH orevicui apalratst
acestora;

- Concesionari'Ha r e n d tate cu diuraugile publice;

Il Cnt ocmir e a Hortelnicoreecnotnao mi c e pent r UleteHeepatafidrineuri d e~ ntr e
publice;

11 Asigurarildh cahtt &l ul THtadilitate laboraobre 'd @hsultantht
v Studii, cercetitri, experimentt

a) StudiH experi ment t récircplai¢itiere,d si gur an
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b) StudiH experi menttri pentru realizarea ~“mbritcktmint
c) AltestudiH cercet btri pentru “ndepihéhiusiciar @bbimert et pli oa
a sectoarelor experimentale pe termen lung;

\% Coordonarea dezvolttrilce:unitare a drumurilor pub
a) Elaborarea studiilor 'H pr ognozel o'Herep, eeztoltatea unitatarHesistematizarea
drumurilor publice;
b) Elaborarea normelor specifice sectorului de drumuri publice;
C) Asigurarea ~ndd umeétr o dot efbnde admmistrara a drumurilor publice;
d) A c t i"Humcldhale, gestionarea vinetelor etc.
e) A c t i"Hie ptotocol, prezentare 'H de publicitate, schimburi reciproce etc.;

f) Pr egtt i r ddaarea H gpecfalzarea personalului;

Q) Coordonarea dezvoltitrii sistemului informatic int
Vi Monitorizarea controlului mijloacelor de transport pe drumurile publice.

4.4 Necesi t at e Herii unef strecturi rutierepoat e f i prognozat Hnddimrs t ul d
un set de caracteri st i’He climaterigentraticul, sthndardeler €@ rpsoiectare, c on d i
calitated |acihbide dotistoure H” ntHme r e ul t eri oar t. Di nHr e ace
calitatea lucrtriHodescauambdi tdie. o i mpor t an

4.5 Vol umul de trafic este deterniieraDiacphperdtomuudetei:z
insuficiente poate af idrmanureflioai emrut tHiptssattri asrhde ebh $ oan e
H st fie ré&HadsHmeauweeat dnumurilor cu trafic mic. Chi
este economic néHausctoinipilceaxttt ar edpraurmaur i .| oD a ats f fad n dau rei Ic
foarte restrén s e , ma i benefic ar fi |l tsarea st se deterior

vehiculepeziH st se ef ect ldereminindto apremnot runta edds i gura circul a

4.6 Cn c azulolumul dedraficiedi ct r anfor sar ea, THpartargettrabnied i r e a
se'Hnt cont dea pnrildebealteriodrd insuditieate, precum 'Hde cre'Herea excesivt a sarcinii
peax.Dact probabilitatea est e m@anieurCndranforsatelacapacitaa r ut i e
portantt Hnepeetaper €n a c e os$tul \adi mai mare, 'H resprctiv volumul alocaHor

stabilit va asigura ranforsarea pe o lungime mai mica.

4.7 Structura ruti erHalespesntcronn ccee paviaddmii pntii "Hcw privie d i d
la volumul de trafic greu, 'H "nNHé ude | imita de " nctrcare maximt r
realitate traficul greu ar e Hoe pptoantd esraeu nuaai ¢ Lraa HiLemi dt eac ©

este respecutcatulr,a He'H i é mb He fre@Data.

4.8 Este consieféecdneatc ackz atlt de taxkeeesteprop@Hamealit cu sar ci
puterea a patra pe acea axt.

4.8.1 Compararea impactului camioanelor 'H autoturismelor:

a) De exemplu un autoturism, auizaxesunt " nctr c aGee0,b ftoneepcraorveo aa L c
defec’dihneae gal &t cu

Degautorur. =2 X (Coef.x0,6) [ val oarea Coeficientul ui nu con

b) Similar un camion mu | t supr a’ naxé, r cfaitegc acwe 5Slhtorerpa aotved ac b
defec’dneaegal ®+ cu

Degcamion=5 X (Coef. x 124) =5 x (Coef. x (0,6 x 2 x 10) 4) =5 x 10*x 23x 2 x (Coef. x 0,6%)
Observitm ct Heoul pattuué HBb prezentat dupt cum ur meaz/
[5 x 10% x 23] x [2 x (Coef. x 0,6%)] = 400 000 x Degautotur.
Ast f el O singurt trecere al acestui camion va det e
400 000 de treceri a unui autoturism.
5 Cl asi ficar ea | uheretarstruictarilor dittere” nt r e

3
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5.1 Structura rutiedticfttinidl ekfpabeld tlimaic depiercéa mai
sensi bilt part éiHema adesteiadevine primo€dt akt din punct&ide veder
circula’éi rutiere H cheltuielilor eficiente ale mijloacelor financiare.

5.2 Lucrtrile d e ntré'iHere per i ol i atu r esmuctbrilorautiere " n  fHencde phesi bi I it ¢t
financiare ale administratorului 'H de starea re"elei de drumuri pot fi de tip preventiv 'H curativ.

52.1 CniHmer e a p (detip preventivyare cascopdeai nt erveni cu diferite tip
protejare ~ nlddaiet’dnilod amCGzara apari'tdi 'H d ez vdoelttetrriioir Lt r i |l or , red:i
necedli de"Hnret re c HdeaugeénilvSe considert ct  ~ Hihee ea MWurcemt tperi odi ct
poartt c arevantiy em c azard | i'mmi tcenaezit’ele tuturor factorilor de deteriorare a

structurilor rutiere.

@treHner ea pr event i.Edinckde metodpdcanamicfeficiendetdd tratamente a structurii
rutiere existente, care o ptstr eazt, reduc pe ter men Himemigsaur i t mul ui
" mb u fekctstareafunc’Ho n adcésteia( f t r tH e cmapacitatea portantt).

522 CniHmer ea c ur aoréctiviks e( daep Itiicpt de THeeuguiiBuget résmictivcHd n d i
cuprinde executarea |'Her deildergrpdhct U &l-se  vefaypaa , asigu
serviciu minim admisibil, necesiten d per sonal numeros avond “n vedere vol
au o productivitate Heficien f oarte sctzutt

5.2.3 Diferen®ell e di nHmer é nprHeveerti ebrecti v'I:!costuni.rCtn tiherea t er menii
C or e aieunvcharacterreactvHs e f ace dlineic e dlida neparare. Cnt © @z n dderie
corective impune costuri 'H mai mari, deoarece defectele 'H gravitatea lor continut st creasct.

5.2.4 Cn iierede urgen"Hcuprinde interven'Hrezultate dinsitua'Hi nepr evizut e’dnicar e nece
de repara™H i c Ot ma i cur ©nd posi BHill o(rp a gaulbuen edccatra rltaotre dien utned
eveni ment, geincusivOmd tdanprud eveni mentul ui

CniiHerea de urgenH este de mul te oH'Hdeltimmlade parcurse costul mefind a n
considerat ca factor principal. De asemenea, materialele care nu pot fi acceptate pentru ‘ntre’lHerea
preventivit sau corectivi, pot "Heiurgendda mai buna al egere

Nu existt | imitderemedveameH veterme comtect i Vht pl@eetmser eorecti vt
HceadeurgenH. Toat e t i darersunt ree cdees d wurepnogeant complet de conservare a
"mbritcEtmintei rutiere.

5.3 Cmbr L ctmi ntoaparte aldtriceri tutjere, fiind cea mai e x p ufactorilor exteriori,
degradeazt @ dh. pTadtmudhkurmti Ildee f eemprafalbtacestgiaeot § observate vizual

“n cadrul i naperctte rd | sotrk rpieir mdr umul ui

CnilHereac or es pun ztmboratrcet nai nt e rutiere este cheia conserv
5.4 Pentru definirea condi’ldor de suprafa™ , stabilirea unemeborngfHhs ©i oi Bé
alegerea celei mai adecvate tehnologii de remedieree st e I mportantt desdimlorer ea e x a

desuprafad a "~ mbritctmint ei rutiere.

Ca urmare este esenldl ca inginerii implicaH | a Hheate& drumuril or nuwhlaai bt un
descrierea defecdnilor depistate pe suprafa’®lu n e i ~ mbhtutiecet mi n

6 Defec™Hini ale structurilor rutiere. Prescrip™H generale

6.1 Pentru o planificadlera disceirast kpeae vaecripanvuttedlizarea e ¢ u m
" n tHerecorective HdeurgenH est e necesart o inspeeltaredei douambr cof
vederea stabil iacestdia. st Ltrii tehnice a

6.2 Prezentarea fiect. r defec’dnii ncl ude ur mttoarele el emente:
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a) Descriere;
b) Nivelul de severitate;
c) Cauze probabile.

6.2.1 Descriereapr ezi ntt o scurdefecHiiar Est er deaderat ca denur
"ntocmai aspect Udni@nel¢defeciHurn i a lo bdseefrevcat e nu ar jwt ea f
altul tip de defec™dni particulare. Aceasta este influen™® t t , pe de o parte, de si m
defeciniH pe de al tt pard esidreg u fdde mdientiterdefecdant (de exemplu:
ocombinaHe din fH'Burief ul Lga) .

6.2.2 Nivelulde severitatepr ezi ntt c©t e d#HugriavikasiCargaadehéd .pe
fiecare defec™ne, sunt stabilite trei niveluri de severitatecarei ncl ud ur nibHti:oar el e no

a) S ¢ £ z ootespunde stadiului ini’ldl de deteriorare: primele semne apar uneori intermitent pe un

segmentdedrumH eval uatorul trebuie st fie atent pentr
ni vel este adesea dificil de per tteep winrnvépialdator u un
Vitezikca®&m/ h. Lavieza maxi mk admi st, confortul l a vo
foarte mic;

b) Mediu-i ndi ckt o deteriorarr cpeaetcaptibiclakepestreuuun
deplaseazt cu o vitezt de circa 50 kmmersdste La Vv

afectat sim’ltbr de majoritatea deterior £ r i | or

C) Ridicat-i ndi ct f aptul ct degHa deavriedae nd pehtel urebbiseaatot u at L
care se deplaseazt | a viteza maximb per mi st. Con
'H nunélecazuri,siguranl | a viteza maxi mk permist poate fi c
nivel o repara’ld sau o corecld trebuiel uat £t " n considerare c©t mai cu

6.2.3 Cauze probabile sunt cele mai plauzibile 'H cele mai frecvente care pot fi asociate cu
defec’ldnea.

6.3 Tipurile de defec™dni din prezentul Cod s u nt specificate pentru fi eca
rutiert astf el

defec'Hu n i al e THombitumin@agemi n

defecHu n i al e T"Hormdintbdton Hensiment;
defec’dniale” mb r £ cHartip macadam.

7 Defec”Hini ale structurilor rutierecu”™ mb r £ c’kbitliminoase, prevenirea
'H remedierea acestora

7.1 Clasificarea defec"Hinilor

7.1.1 Tipurile de defec’Hu n i al e THonbitumineatemistematizate conform punctului 6.3 sunt
prezentate “n tabelul 1.
Tabelul 1
Clasificarea defec™Hinilor Tipul defec™Hinii Unitatea de
mtsur t
suprafa'HH ef ui t t m?
suprafal exudat t m?
Defec’dni ale suprafe™®i de rulare suprafa'dH r oi t Lt m2
(simbol DSR) suprafad por oast m?
suprafad cu udi upi t m?
suprafad v ilHuri e ful L m?

(cont) nut
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Tabelul 1 ( s HtPr

Clasificarea defec™Hinilor Tipul defec™Hinii Unitatea de
mtsurt
gropi n u miHmM?2
pel adt m2
DefecHuni al e ~ mbr tg rupturi de margine m.l. 'Hm?2
(simbol DIR) fisui'H cr btphtautrriat b m.l.
f L gea m?2
pl ombbtri n u m#m?
— - >
Defec’ldni ale structurii rutiere ;z:::gr ic reptturi m.Irh,zm
(simbol DSTR) f & 4od m?
degr adt ghe'Hlezghe'H * n n u miHelte
Defec™ldni ale complexului rutier respective
(simbol DCR) tastri | ocal e n u mtm?
gropi* n u mtdm?

NOTI i Qauzel e
compactare

deg+na dkitruirit n
insuficientt

ecorespunzttoar e

) .

NOTI i Qauzel e

mi xtur a

asfaltict.

(bitum ars

d e g rteangekatuiima r i “'n
NOTI 7 Gauzel e d e g-+dafetdni ale structurii rutiere.

NOT I i @auzel e d e g-canmplexritiér subdimensionat, trafic greu.

712 DefecHuni |l e “iHbokcthmitmumi noas e’lddeurgedeleslief ircetme’dn ef end n
defec’idni uHbare, mijlocii 'H grave, conform tabelului 2.

Urgen'ele de remediere a defec™dnilor dintabelul2™n cont de ef ec tHurltrlioir mcrumpalae
a traficului rutier, m Gaktitcuila’tdi 'H de inBluenédl  al foer ¢ taesauzptr as icgounmpaonr t i
expl oat ar e dtorfutiete bituminoase, i anume:

- prin lucr trid dedmgen'Hnt ar wem pul preveniri.i extinderi.i C
bituminoaseH al asi g Uefckculd®i; si gur an
- prin aplicarea unor tehnologi, care permit eliminarea cauzelor, care au condus la defec™dni grave
ale “"mbritctmintei bituminoase sau ale structurii rut
Tabelul 2
Urgend Gradul de severitate a Tipul defec”Hinii
remedierii defec”Hinii
gropi
vil tHrimef ul Lri mar i
I Defec"ini grave degradtr i p r o VterglaeiHe d e
tastkri l ocal e
f t ‘Bedongitudinale avansate
pelade
suprafa’l®dH ef ui t t
vil tHrimeful bri "~ n stare |
Il Defec tdni mijlocii suprafald exudat t
fisuiH crbpkturi
rupturi de margine
f t ‘Bedongitudinale incipiente
suprafa™® cu ciupituri
1l Defec™Hni utHbare suprafa“biH roitt
suprafa'd por oast
peladt |l a tratamente bit
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713 DefecHunil e ~“~MMbokcbmiwmi noase se datoreazt "n gene
exploata r e ~ nldde tafic éhiens 'H greu;
capacitate portantt a complexul ui rutier necor esy
calitate necorespunzttoare dd materialelor utili zze
exectHa lucrtr™Hl ode natbhdte necorespunzttoar e;
condi'lide exploatareagr esi ve neluate “n cal cul "Huaorvehicale ect ar
"nckrcate pestie | imitele admise

Il i pst Heef at ade Cilorachimatericep de trafic H duratei de exploatare.

7.1.4 Interven'ide pentru remedierea defec’dnilortr e bui e st se efectuezed prin
la momentul oportun, asiguréndu-s e ast f el optimizarea utilizbridi res
i mperios necesar a se efectua o expertizt tehmnict a
permite evaluaMe stmiriointt elimir @ eH ssluHoritahnice deenterventidr at e g i
Influen™dl diferitelor grupe de cauze asupra apari'ldi unui anumit tip de defecHune est e prezen
tabelul 3.

7.1.5 Din tabelul 3 iese " n e Wi dfeanpt ul ct grupele de caulile: cal
|l ucr Hr id ool @ i d'ere, aubinfeen’™ mai mul t"Heaummartpat £t Hasupr ¢
tipurilor de defec™ldni. Pentru evitarea aparildi defecHuni | ok clk d@HIlhembrrut i ere Dbi t um
scopul asigur I iciorwerseiunwzita mialriet ta dr u muidiHl o'fldeteeee | mp u
drumurilor st se urmbreasct:

- utilizarea unor materiale cu caracternsvigoaceres
- executarea unor lucrtri de foarte bunt calitate,

normatve H a parametilTorppoiceodttzean;
- "ntHmerea drumuril or prin lucrbri d-se agigarareatuaut e , e X

caracter pr éWiendaéadsee.mtcrta vi t Lt

Cn ceea Hcee grripieel e de fact or i ;contifleade exploatare H peanedit, at e p
se remar Chk acnefsltucerna ° n d e dldndobsiructars rutiere 'd aledceniplexilui rutier.

7.1.6 PentruevitareadefecHuni | or structurii rutiere se impun ur

- di mensionarea corespunzttoare a structurilor ruti
baza unor studii 'H cercettri r e f dercalculo pontar™® datalui dramulai f(studiiu |
geotehni ce, mbtsur tri 'H earaategistion dendafbrindbilitateaale estrairiloc . )
existente (mbsurtri de deforgnabilitate, anal i z

- protejarea straturilor rutiere 'H a pidumdennpatul drumului de ac’ldnea apelor prin luarea
mbtsuril or necesar e pehietanth reevaa ¢’ unabrretac tantienstteoir ar ut i er

- asigurareas t a bl lai t” Hdlegdghe™H

e d

- ranforsarea complexelor rutiHetrte; cu duratt de expl
- controlul traficului din punct de vedere altonajuluiH a “~ncbtrcbrii pe axt.
7.1.7 Remedierea acestor defec’H u n i trebuie st Ble deambdeke, n"cafa
siguran“blcircula’ldi'Hde influen® | or asupra c¢compor t turirutiere,"Hanueex pl oat ar
- prin lucrtrid dedrigenddnt ar wempul prevenirid.i extinder.i
bituminoase'™H al asi g Uefckculddi; si gur an
- prin aplicarea unor tehnologii care permit eliminarea cauzelor care au condus la defec™ini grave
ale “"mbrictmintei bituminoase sau ale structuri.i
- “niHmerea drumuril or prin lucrtri d- agsigardreatumut e , e X
caracter pr éHWiendédee.mtcrta vi t L
Cn ceea Hegruppaedesef act or i : t raf i condi'ite ale exploatera Henedipo r t an't
“"nconjurttor, s aeesatrcta i hhtl @e ddailoristruausiiurgiereH alee f e ¢

complexului rutier.
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Tabelul 3
DSR DIR DSTR DCR
Tip defec"Hine ~ N s |z S = x|~
— -~ o Qo N
- |z%|n-|nelD = : g o g S|z g v | T
Grupa cauze s |sg|sT|8olmE|s c |c2|Te|g3| T |3 |§3 Cg |
SL|Es|E2E-EE 2|5 |- |28/5~ (P55~ |5 |PE| 5 o0 @
i o = - o = o
Factor Fz|3e|ldz|3alda>8| 6 |a EE|Eojus|fo |8 |08]6 a7 S
Trafic Trafic greu X X XX | XX | X [ XX | XX | XX XX XX | XX | XX | XX | X
Trafic canalizat X XX | XX XX X | XX X X
Capacitatea Capacitatea portantt X XX | XX XX XX | XX | X X X
portantt| Capacitateaportantt neuni f X X | XX X XX X X X X
Neasigur artezghehdH " nghe X X X X XX | X X | XX
Calitatea Consisten”dl bitumului (moale) X XX XX | X X X X
materialelor Agregate alterate /H m XX X XX X | XX
Densitatea redust. a agregatelor XX
Filer cu cocoloa'te X
Pt mOnt geliwv X X X X X X XX
Execu’td Dozaj liant - exces XX XX | X XX XX | X
l'ucr tri | { Dozaj agregate - schelet mineral slab XX | X XX X
AH ernere (temperatur/ X X X | XX XX X XX X X
Amorsare X X XX X
Compactare insuficienta XX X X X XX X | XX | X XX
Bitum ars XX XX X X X X XX
Lipst “"ncadrtri X XX X
Defec’dni ale patului drumului X X X X X XX
Condi'f de [ Drenare’'H evacuare ape n XX X XX | X | XX | XX | X
exploatare H{Temperaturt at mosf efHi XX X X | XX X X | XX
mediu mar i de temperaturt
timp
Duratt explHhatatebdesg X XX XX X XX XX | X | XX
Contrac’ld funda’idi XX XX X
Contaminare cu argil¥4 X X XX X XX | XX | X | XX
LipstHéetane ~ mbritctmi X X X X XX X
Lucrkbri Calitatea necorespuni X [ XX | X XX | XX X X X XX | XX | X
" n tiHere Am©nare lucHeérei de "1 X X XX X X X XX | X | XX | X
XX71 Influen® i mportantt

X1 Influen"®

redust
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7.2 Defec"Hini ale suprafe™gi de rulare
7.2.1 Suprafa’HH e f (eng-Polishing,ru-§f sdzd tetso € O)

Descrierea. Suprafa'®H ef ui t £t se prezintt lucilasde duwlrdame cmaiu
(figura 1). Ea reprezithe " nunc apzelrli osovepdreacfaee f avoir zahz
autovehiculelor.

Suprafe®leH e f u i

te apar mai fred@#Mentn ‘grencecurade,” nl d oicrutrdrl s
auto este obl

igat st accelereze sau st decelereze.

Suprafa®l s e coHseifdueirttk " n cazul “n care rugbMN13a3&t ea mt
d e fHHe 0,2.

Figural-SuprafaiH ef ui t t

Niveluri de severitate

Nu i se atribuie niveluri de severitate.

Cauzele apari'lgi suprafelor 'Hefuite pot fi:

- evident, cauza principalt o consteixtpuioeattarraef i’ cnudle i
conduce la Hefuirea, lustruirea, uzarea agregatelor din stratul de rulare;
- “"mbrtcktminte bituminoast r e a’ldutr@dicatte frdcitdmifime;i xt uri as
- utilizarea unor agregate naturale, cu rezistend r e dau'Hefuire, pentru prepararea mixturilor
asfaltice;

- trafic intens;
- dec | "Hnai;t t
- curbe cu razt mict.

Prevenireas au ~ nt ©r Zdi spradesdlordHpafrui t e se realizeazt prin:

- executarea stratului de wuzurt din betoane asfalti

- utilizarea “"n stratul de wuvuzurt a criblurilor de |
rezisten'd 'HedureH o adezi vit ad edes ubpietruno;ar £ f a )

- efectuarea compactitrii Houl @ ommptaempearmr &t yle Op mAel)ir;¢ at |

- dupt terminarea compact tHi inustt tsed € wicthld deeff enadtawasred
“n curbe cu profil tran®versal convertit sau supr

Remedierea suprafe™elorH ef ui t e se realizeazt prin:

- executarea de tratamente bituminoase rugoase cu 0,5 kg/m? - 0,8 kg/m?2 bitum 'H 10 kg/m? -
13kg/m?2cr i bl urt conform documentelor normative tehni
- executarea de covoare asfaltice din betoane asfaltice rugoase;
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- ctnd suprafa™® pH.ir c¢ ar o s a BH akedipup de eefecte de poate executa un covor asfaltic
rugossaudetipclutaj-t r at area " nainte de finalizare a compactt
preanrobalbimmsort 8

7.2.2 Suprafa’H e x u @mgtitbleeding (sin. flushing); ru. i Af slsj dzde 0 ) f sCter Isdw

Descrierea. Suprafal exudatt se caracterizea2t Prei mbdaxceds ske nhinti

pe urma ro'tbr. Suprafa® de uzurt prezintt pete de culoare “nchis
migrarea bitumuHuyil canr-ek sghbsiefdes . Fenomenul este nej
adert | a pn@urciu. eSeprsafde bitum este deosebit de perici
deraparea.

Evaluarea acestui tip de degr aHdar embeéltafediateeE npr i n mbtsur a

Figura2-Suprafad exudat t

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate se atribuie dupt cum ur meazt:
- nivel sctzut de sevéd itnbtretHd(LtSBien ¢ @&nror s plciathuamul "~ n e
(figura 3, a);

- nivel mediu de severitate (M), c ©nd o part®™ eéismesapeatatt de bitumul
3, b);

- nivel ridicat de seiderdirtuantud u(i R)d,e vd @red | uwcp roaafs& dat or i
iar agregatele sunt acoperite cu un strat de bitum (figura 3, c).

b

a)ini vel de severt niveladsevergatemediutc)i nlvel de severitate ridicat

Figura 31 Nivele de severitate ale suprafe’di exudate

10
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Cauzele apari'igi suprafe™® exudate pot fi:

- con’'ldut ridicat de bitum (peste limita admis £ ) al mi xturilor asfaltice fo
de uzur t;

- dozaj de bitum peste |Iimita superioart admist | a

- folosirea unui bitum cu'ldpedts 20(2/10tman});e r edust (penet

- temperaitawatt radmedi ului ambiant;

- circuaHe i ntenst;

- compactarea insuficientt | a punerea “n opert a st

- amorsarea stratului suport cu o cantitate prea mare de bitum (peste 0,5 kg/m? - 0,6 kg/m?).
Prevenirea apari'léi suprafe™ei exudate se poate realiza prin:

- stabilirea 'H aplicarea dozajelor la prepararea mixturilor asfaltice 'H execu'ld tratamentelor

bituminoase;
- alegerea tipului de bitum adecvat;
- amorsarea stratului suport cu maximum 0,3 kg - 0,4 kg de bitumrez i d u a | pe metru pttr
- compactarea corespunzttoare a straturilor bitumin
- respectarea regimului de temperaturi la fabricarea™ punerea " n opert a mixtu
- reorientarea, redirijarea circula™He i , “n special ceaOmk eba pemadi e
degradtrii, poate st | imiteze fenomenul

Remedierea suprafe™®ll or exudate se face pri-+Bmmanisipdeaoneasarec u cr i
sort 0 mm - 4 mm, cu caracteristici conform SM SR EN 13043 '"H SM SR EN 13043/AC, provenite din

roct durtHaOpermoate face mecani c, "Bit'umtciin <e€,n ds aswe ma mal
suprafe™el mi ci , izol at e. Se recomandt, dact este posi
120 -AgO0 'Hkilndrat utbr.

Tratamentele bituminoase trebuie “lHute sub observa’l¢, iar suprafe®l e ce prezintt exces
fie semnalizatd d¢orae apenaktgemt . Cn cazul n "Koiar e e X
este mare, pentru evitarea for mbriadfe’eld ©mbuurfiilloerr ,s € ni

aHernerea criblurii.

7.2.3 Suprafa’d H r o i(ehgk - non-survival of surface treatment; ru. i tsB dz' M J dad Jj 9 9 d
ftesHtsdz dg' )n f Sdzs

Descriere. Suprafa'®®H r oi t £ apar e “~ n cazul Haraaspecadmsuprafaddvd. ir ghait tby mi
cu Hfi© | ongi t dHlvian ad een tHiemeect@ei clatkr e nu exi sttt tratament
suprafe’®l pe care tratament u#l) .seAcpesetza natrke buinn ea s(pfeicgturian e s
“n mod deoseblatgrcup®r ti ci pan

Figura4 - Suprafa'i'H r oi t Lt
Cauzele apari'lei acestei defec’tdni sunt:

- respOndirea neuniformbk a liantul ui bituminos | a
"nfundbrii unor duze ale rtsp©nditorului;

- regl ar ea necroa eadkiuamhph de stpire;

utilizarea unor agregate naturale murdare;

- cuTbk ea necorespunztetioagter ad ubupr asfugport pe car e :

11
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bituminos;
- suprafa®l umedt a stratului suport.
Prevenirea apari'ldi suprafe’elorH r oi t e se realizeazt prin luarea ur mtto

- men'Hnerea duzel or aautotsamrepddroesugwnzEthdare pentru a e\
verificarea “"nainte de “~nceper eaHedvantaal desfundarea conf or m
acestora;

- folosirea unui Hu an®sdadzitt dtmpuadaedvat t;

- menHnerea bitumului |l a o temperaturt adecvatt stropir

- “"n cazul " nfundHaide dutzred pirr, e o@elriaantul ui trebuie op]
stare de func’lenare a duzelor.

Remedierea acestei defec'Hu n i se realizeazt prin execut d&leea unui
neacoperite de primul tratament, prin rtspO©ndirea | ian
ftrt |l iant, ur mat tatuldieaturabHs p®hel¢ r ear agtmmgei ci lindrtri u

Remedierea suprafe’'®f H r oi t e t r ebui e st Hstpede llaet hitluminmos A de agregatac el a
natural folosite la executarea tratamentului bituminos.

OperaaHa de remediere tremai eusfhese pasibiclo, de regul t i1
tratamentului bituminos.

Cn cazul ~ rHl cafrec tsautplr adsat e mar e, se ref e atur stea men ti it
un 'Ham bituminos.

7.2.4 Suprafa’d p o r ¢emagsitporous surfacing;ru.i f stedfmistsj Y tsCter Isdj)
Descrierea. Suprafa'®d por oast are culthase wmar adeeschukredazde prin co

bitum'HabsoroHe de apt mare, peste |imitele admise de CP D.O
liber.

Figura5-SuprafaH por oast

Cauzele apari’léi suprafe™lor poroase pot fi:

- conHnut redus de bitum n mixtura asfaltict,;
- compoziHe granul ometrict necorespunzttoare a agregatul
- compactarea insuficientt sauAda temperaturi prea mi
- nerealizarea gradului de compactare;
- executarea “mbritctmintei bituminoase “n anoti mpul r
Prevenirea apari'ldi suprafe®ll or poroase se face | u®©nd Hr nptutnoearreeal € nmt ¢
opert a mixturilor asfaltice:
-  folosirea agregatelor naturale cu rezisten'd | a fragmentar e (coeficient LA
prevederilor CP D.02.25, pentru evitarea spargerii granulelor sub ac"ldnea traficului 'H a utilajelor
de compactare Hcreareagropi®tll or “n stratul de rul are;
- stabilirea c oldimigtiritasfaticecHrenectareia dozajului de bitum;
- reali zarea uhecogeapuhaetzi bhre pentru agregatul natur

12
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- compactarea cor espunzt Harenrea mixtuiii nasfaticea ta techpemturile a

prescrise de prescripletehnic e " n vi goar e;
- executarea lucrtrilor “n anotimpul ctlduros;
- |l uar ea unor mbsur ithrepe(ctiradteamkeant €t dn t umi noase, I
"mbr Lt¢éHInei nsi tuate “n zone umbrite, cu umiditate ex
- 7 n ¢ headuaisip bitumat a suprafe’®li ~ mbr Ltctmint ei
Remedierea suprafe™®l| o r poroase Vi zeazt i mper meabilizarea
evitarea infitraHi | or Hlea agpéezanr obbrii agregatel or. Cn acest

ur mtte®amtesdur i

- executarea unui tratament de etan'tare cu bitumcald’H ¢ r i -b0l(348) ram; 5

- executarea unui tratament cu emul si e bi?tbhiumi noast
rezidual H8 kg/m2-10kg/m2c r i bl urBtmMms or t 3

- badijonareaprinpul veri zare cu emul sie bituminoast catior
curatt neal cdiddedtl H mitpp®pdi rea a 4 kg3mm)pei p nat
metru pttrat,;

- badijonarea cu suspensie de Bi2kgm?dudmEensiad , dialpl
(1,5% conHutde bitum)H r £ s p©ndi r2efkg/ohenisid de koyndasa;;

- executarea de covoare asfaltice peste suprafe™ll e por oase extinse pe sectoc
dact s@peaper oase af'&natipedranturi g trgiairdehsepentru remedierea
|l or se recomandt tr aHaplonaeatHarudor hii tt wmi moase. Badi | c
recomandt pentru tiElatpomrewasenadorzodapreaf e@e drumuri
veder e fpatgenard supcate™®l lunecoase.

Mt suri | e phareat supmafe’®ldr garoase sunt eficiente numai parHa | pentru ct
"mbr tcktmint ea rinn@reeonducla MieHrarea duratei de exploatare a acesteia, iar

pe de altt plaHda,e,dastudr ictitr cuompact £rii ulterioare, s
au un efect negaksuprafe®derplareea pl anei t t

725 Suprafa’H cu ci(eng.i taweling;ru.iT 9" CtcOh do Odzedj Y sCter Isdw)

Descriere. Acest tip de degradareapare dat ori tt desprinderii particul el
cuapariHa de mi ci gropi cu diametrul de p©nt | a 20 mm,
pot st apainBciupimrogdemi e s@2 gr wma tnas mk’rn tiafiguga6p e m

Figura6-Suprafa'ld cu ci upi turi

Nivel de severitate

Cn Tflewe gravitatea defec™Wnii se atribuie trei nivele de severitate (figura7), dupt cum ur mea.
- ni vel sctzut de severitate (S), c©O©nd opigrdeegat el e
agregate (| i psesc de |l a 5 p©nt | a 20 de particule de a

|l i pst repr &Hmi ndtet 2mdia ptttotdaInt saepamifraat £)

- ni vel medi u de severd tamber fdM)ienc ©a @i ss@Pndfdesprin
materiale (lipsescdela2lpént | a 40 de particule de agregat gr o:
|l i pst reprezintt de |l a 2dptOotal la ;d0amianastwt )l din s

13
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- nivel ridicat de sevdri tmbimdHd ( Res t ec Sntlilae dagpindast par L
particule pe suprafe®elmari( | i psesc de peste 40 de particule de agr
agregate | ipst reprezinttitddda opeadtbte.ex@ mianmagwt)t din su

b ©)

a)-ni v el de setentatd (S); b) - nivel mediu de severitate (M); c) - nivel ridicat de severitate (R)
Figura 77 Nivele de severitate ale suprafe™Blor cu ciupituri

Cauzele aparitdi ciupiturilor pot fi:

- la " mbrHlcekmexecut ate cu nillte pi Htigmutmé nors, nii snippuli thi t u

mici de argilt sau calcar, resturi WHeicitsrumune,f LireOmrmat
'H eliminate;

- neuni formitatea agregatul ui naHur algrdnol @luedcdi Mer v
alteratt sau moal e, put ©nd f i sftr©mate |l a puner ea
pneurilor autovehiculelorH scoase din stratul de uzurt r&EmOn®©nd g

- utilizarea |l a fabricarea mixt ur iifilereuscbcaldatei caev,©Onment r u

umiditate mare.

Ciupiturile mai pot aptrea pe unele sectoare de drum

exploatare, fiind cauzate de pietriHu | care cade din mijlocul dHecaré r anspor t

este presatprincirculaHe " n stratul de uzurt ["HMs©nd urme sub formt

Prevenireac i upi t ur i | o rite bituminbasesse poatd realiza prin:

- utilizarea unui ni stHp bituminos fktrkt 1impuritt

-  folosirea la prepararea mixturilor asfalticeaunor agr egate naturale ned&lterate,
duritate (evitarea utilizktrii agregatelor de bal asti

- utilizarea agregatelor naturale curate’H  f £ r £ "Hi mpur i t L

- utilizarea unui f i Herf kcrokr'Hedsopcuonlzotat or (uscat

Remedierea suprafe®ll or cu c i upi tlduacastord pe suprafeg’®l | © ratpiams e, se poate f

executarea de tratamente bituminoase sau 'Hamuri bituminoase pe suprafe™ele afectate.

Cn caziHeiaparmi ate a ciupi tpeadilalre ndue sree mempiuenr ent sauwr @n &
ct acest® swpdefenjHaziDedarcaudea apa’bldteagmxaeszte ntre q@rcacpreil ¢
procesul de deteriorare, sectoarele respective se vor "lHe sub observa'He , i ar eventual el e deg
vor apktrea trebuie reparate.

-

726 VLIl uHi rrie flemd. kLoorrugations and shoving; ru.i @ sdzdz" d MHe dc d)

Descriere. Suprafa® vil uri tt se prezintt cu denivel bLri “n prof
ondulate. Frecven'® v £ 1 ur i r i Iroximatielsm, &r ath@itudinga poate varia de la 10 mm -
I5mmla300mm-40 mm. Viluriri@ersiant ada taercatHesunttlocalizate vehi cul e
“n pant e, c ur’d Buprafaitll dent ‘emlsretcc £ nsi en t reL sadneatatit ia d"Hignh2X r

Ti pul de degradare dat est&prgeumeHpe fotb dintfigun®hemati c "n fig

14
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Deplasare verticala

Sens de circulatie
-

7/ Acosament” 7777

Figura8-Modul de mbtsurare a viluriri

b)

lligansk co.ua

Figura9-Vtl uriri "Be snbptatami nt ei

Reful £ri | e s emigneamatedakilti Hevamit plastic spre lateral, sub ac™lnea traficului, cu
af e ct a’ittbe laterglet(borduri, acostamente) figura 10.
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a) i refulare spre acostament;b)i r ef ul are spre bordurt
Figura 10 - Refultri

V Huririle 'H refultrile sunt “nt®©lnite mai des | aldmater at ur i d e
cu nisip bituminos H la asfalt turnat.

Nivel de severitate
Acestui tip de degradare nu i se atribuie nivel de severitate.

Cauzelef or mt rritilor'Hv trleuf ul £r i |l or pot fi

- schelet mineral slab al mixturii asfaltice;

- exces de bitum n mixtura asfaltict;
- bitum de consisten'H r edust;

- temperatura ridicatt a mediului ambiant;
- trafic intHnsaccwlferr@mtirirepetate;

- decel peetventfe car etitagngemdlemaizt f or

- sistem rutier realizat necorespunzttor.
Prevenireaf or mbtr i i Hv trleuf reelphatd fategnin:

- al c t t'Hireatizarea unor mixturi asfaltice cu compoziHe cor espunzttoare CP D.02.
- utilizarea bitumului cu caracteristici adaptate condi"Hor de exploatare (temperaturi, trafic) conform

CP D.02.25;
- evitarea excesului de liant
- u r meea caracteristicilor scheletului mineral, preferabils £t s e ut i | i z elzée mumneo “cnrtirb | ur L

propor’lé de peste 26%.

deca&parmrlao csuaiur efar e

Remedierea defecHuni | or se poate face prin
itate conform CP D.O02.

acestuia cu un nou strat realizatdintr-o mi xturt de cal
7.3 Defec"Hini ale” mb r £ c"Homriutrere

7.3.1 Gropi (eng. - potholes; ru. i W d3)

Descrierea. Gropile sunt defec’dnicuformeH di mensi uni variabile care se for
materi al din stratul de uzurt sau di s |'Huoenn chiaracompl et L
stratului suport. Acesteapot aptrea i zol at “snatui npsee .supr af e

Evaluarea cantitativkt a gropiBlioracestfarce. pDii me nstisuunreaar ¢

plan a unei gropi trebuie st fie de 15 c¢cm.
Gropile care afecteazt str ucérasauao arditnice mee gnai ¢ onagied edrek
grosimea stratul di'HX®e wuzurt. (figurile
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{ Adincime j Adincime

=

Sens de circulatie
R

10cm
@ =0 =D
I, 7
Figurall-Modul de mbisurare a dimensiunilor grc

Figura 12 - Gropi

Nivel de severitate

Acestui tip de deforma™ i i se atribuie 3 Hhddeelaad Ohe i (figerae3)l'libtrat e
anume:

- nivel sckbtzut de severitate (S), c©nd ad®©nci mea gr
- ni vel mediu de severitate (M), ¢c©nd adO©nci mea gro
- nivel ridicat de sev agropi(h)tostitgie)>60mnMnd ado©nci me

a)-ni vel sctzut d e-nigeenvediude seaetitate (M)Sc) - niveb rjdicat de severitate (R)
Figura 131 Nivele de severitate ale gropilor

Cauzele aderen®ireduse ' H s e n 8llabdHuinteta mecani ct aplicatt We tra;
gropilor pot fi:

17
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- amorsarea necor espliizatatet oare | a repar a

- mixturi asfaltice cu con"iut redus de bitum Hcu absorbHe de apt foarte mar e;

- dislocarea unor portdni din suprafe”ele faian ate;

- "mbritctminte din mixturt asfaltickt necorespunzttoare
- dezvoltarea fisurilor' H  cttudilqp;

- real i zar e a’lr bitbminbase pmiimp nefavorabil;

- scurgereapesuprafa®l ~ mbr tctmint eiel aaguresri veu i bteaatroletc. , mot or i n

Statistic,s-a observat c¢ct o mi’ddteedusdepitom’deaabdsgrb’Heu ncaorne de apt ar
o mare probabilitate st dezvolte degradbtri de tip grop

O astf el de degradare “n fazt i nciHpi eemgrdvarapdsut nu est ¢

acHunea agr es i Nafactarilot atneodfdrici (adatii t emperaturile schtzute).

Prevenirea apariHei gropil or se poate realiza prin luarea ur mtt

- dimensionarea corespunzttoare a structurilor rutiere

- utli zarea wunor mi xturi asfaltice de bunt cHIitate p
punerea acestor dHi" nt eolpreircke "cnorcosnginztt oare (agregate
zona climaterict respectivi] e pemperatseri coelpacht agic

- asigurarea scurgerii apelor din zona drumului;

- "niHmer ea permaneht bkt epadauvumal uimedi att, "~ n tot ti mpul

oricktr &Hiundef(dd sur itr ic,r Lplhgoasette), f ai an
- ranforsarea sau reabilitarea complexului rutier la expirarea duratei de exploatare.

Remedierea” mbr £ ¢Hlmoirn bi t umi noase care prezintt gropi se rea
- pl ombare cu mixturt asfaltickt preparatt | a cald cor
- plombare cu mi xturt asfaltick stocabilt preparatt cu e
- pl ombare cu mixturt asfaltickt stocabilt preparatt c
- stropiri succesive cu emulsie bituceniimdagst  ;cationict
Cn cazul ‘amBlc afectsapt de Hrsapi resatté zatar @l ombber i nume

recomandt:

- realizarea unor straturi sub™ (Ham bituminos);
- realizarea unui tratament pentru uniformizarea suprafe™ti.

7.3.2 Pel alehgi scabbing, peeling;ru-9 ™ B 5d dzO)
Descrierea. Se consi der t I1de,)] agrogifligucar e afect éthzabv @nodaro st r a

adOnci me mai mi ct de deddesprinderea pardHtad L v ar bsat r at ul ui de uz|
tratamentelor bituminoase.

Figura 14 - Pelade
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Nivel de severitate

Acestui tip de degradare nu i se atribuie nivel de severitate.
Cauzele apariHei fenomenului de peladt pot fii

- utilizarea unei mixturi asfaltice neomogene;

- punerea “n opert a mixturi.i asfaltice |l a o temper
- neamorsarea stratului suport;

- agregate par'ldl murdare utilizate la executarea straturilor bituminoase H a tratamentelor

bituminoase;

- straturi de rulare “n grosime insufi ciHiinmbettndd " n s p
cimentsaupe” mbr £t ¢ ndiinn pavaje din piatrt cioplitti);

- cultea necorespunzttoare a stratul ui pe care se
bituminos.

Prevenirea apari'léi peladei:

- realizarea unei mixturi asfaltice conform prescripHi | or t gdame;i ce “~n vi

- respectarea regimului de temperatura la preparareaH punerea “'n opert;
- asigurarea unei suprafe”&l curate 'H uscate a stratului suport;

- amorsarea stratului suport;

- compactarea corespunzttoare | a OHemmeenper aturt opti
RemediereadefecHuni i se "Haceée mi f iuikiefctateprinr af e

- pl ombarea cu mixtur.i asfal ti caizolatef agregat mbrunt
- reali zarea unui covor asfaltic, cu decaparea str
“n cazul c®hed atupcthéee sunt mar i . Ef ectuarea pl ombt
asfaltic este obligatorie;

- "n caziHeiampearliadei l a tratamentele bituminoase,

sau cu emul si enceamsaduicwaité mijlogce atacvate @espectiv badijonarea suprafe™ei)
ur mat tH eenar e dHecompactare UH B £ L .

7.3.3 Rupturi de margine (eng. - edge cracking; ru. - e OL telz " (nddsfidc ts dizs € )

Descriecrea. Acest e degradtr i swrair, sdirbbrfdopritrwti ided ef imar gi ne ~ n
drumuril or la care nivel ul acostamentel or éHsse e mai
mani fest i Hmepe de 0t 6 m deHi acmmogahebhepétmargi nea ~ mb
figurilor 15 °'H 16.

Sens de circulatie

Marcaj |

lateral _Acostament consolida

Figura 15 - Rupturi de margine
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Figura 16 - Rupturi de margine

Nivel de severitate

Nivelele de severitate (figural7)sunt atr i buite dupt cum ur meazt:

- ni vel scktzut d e argineneregulate @utfiguri, CuSnjc,i m r u ppienderd.de s a u
material, | t#he p ©n £0,16 |&;

- nivel mediu de severitate (M), c ©n d  &uyri@u undle rupturi H pierderi de materiale de pént la
10 la suta din lungimea por"ldnii afectate a” mb r £ Clitl fthenp © n £0,3Ima

- nivel ridicat de severitate (R), fisuri cu rupturi considerabile 'H pierderi de material pentru mai mult
10 la suta din lungimea por’ldnii afectate a” mb r £ it rilhdadela0,3mp © n £0,5lma

a)-ni vel sctzut de-nigeknvediude seaetitate ()Sc) - nivab rdicat de severitate (R)

Figura 171 Nivele de severitate ale rupturilor de margine
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Cauzele apari'lgi rupturilor de margine pot fi:

- ne’ nc ad r Hoaresabilepct orduri, pene ranfort;

- neacroHhr ea ~ mbr &£ c tnnoianstee il ab istturmait ul  Siegposabile; | a mar gi ne
- insuficientt compaldeiarembmbtd¢ i mputd eiexecu

- circuaHa vehicul el or giiHeatosabilp;e mar gi nea pktr

- acostamente din materi al necorespunzttor sau insu
- neasigurarea scurgerii apelor pluviale de pe acostamente.

Prevenirea acestor defec'Hu n i s e poat e face pri Ml gprr eceideTr r@ad
c or es pun'HA éstguraaea scurgerii apelor de pe acostamente 'H din zona ddereanul ui ,
C Or es p uaadcdstangentelor.

Remedierea defec'Hu n i i constt " MHuoompretdaséadcpbe cu mixturt
corespuHdztrteoarl i zarea °
scurgerii apelor.

ncadr trii mbrtctmintei cu pe

734 FtgHa(eng.i rutting;ru.- S tsdzj j sBtcOL 59 Odzd j )

Descrierea. Ft ¢l e sunt “chempirwodlitls it afnsrvmelr scad al bi e situate
roHi , spre fiar gciarreoas apbtirl e, "W azdnd rafigum l®.e gd exuf L

Dupt f orlnmua upr ofria nildcaresabilessé potzeviqged’Ha Tk g a

- denivel tr
- denivel tr
- denivel tr
- denivel tr

onktbrave pe urma ro

onklaorre @ a@rsmangwrt creastt;

onklaonre @ diocunta aroest e;

o ntbrecwtea paer aua nfantrroegul ui compl ex rutier

Evaluarled offtgae face prin mts (figumd%'an atdr@enic i pni n c tae edd op
etantionul ui, situath dHaledmorm€PmG209., mijl ocul

i c
i c
i c
i c

Figural18-F t dgHa

(Spapiu liber IEsat intenpionat)
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Marginea benzii

Adincimea fagasului
1 s | | Acostament

Adincimea fagasului

Sens de circulatie
—ml

/ )  Acostamen )

Figural9-Modul de mits@icameiHiddrad a

Nivel de severitate

Nivelele de severitate (figura20) sunt atri buite dupkt cum ur meazt:

- ni vel sctzut daed Csnecvientéidt efitteg & nSs)t, i t
- nivel mediu de severitate (M),ad ©nci méih ufi Lt ganst it
- nivel ridicat de severitate (R),a d ©n c i méih ufi t'idglde@Emm.

ui
ui

a)-ni vel sctzut de-nigeknvediude seaetitate ()Sc) - niveb rdicat de severitate (R)
Figura 201 Nivele de severitate ale f £ drbhor

F £ dgHde sunt generate de defec™ini ale straturilor bituminoase 'H/sau de defec"ldni ale complexului
rutier.

Cauzele apari'H e i 'Hflok ag defec’ldni ale straturilor bituminoase pot fi:

- utilizarea unor mixturi asfaltice cu schelet mineral slab, un con”ldut de bitum ridicat 'H de consisten™
moale;
- compactare insuficientt a straturilor bituminoase
- temperaturi mari ale mixturii asfaltice, care produc deforma’lHale suprafe™gt
- subdimensionarea straturilor rutiere;
- uzura avansatt a agregatelor stratul ui supedr i or a

ealdem;l a 6 mm poOnt
e de lTa 13 mm poOn/

du

capacitatea portanHtaaspattbubuoil druhearddazt este cores

Prevenirea apariHe i 'Hflok g a

- dimensionarea complexelor rutiere "Hendu-s e seama de traficul greu de pers

- executarea stratwurilor din structurile rutiere cu
- asigurarea evacut fdHdredpeéliorapede osuprudftaer ane;
- compactarea cu utilaje adecvate a tuturor straturilor.

ma

Remediereaf t eal or trebui e executatt “"n conformitate cu prev
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735 Pl o mb(éng.i patch;ru.-L Of dZOIs "

Descrierea. O plombarepr ezo nz @ant ~~mb rctaa teonipimta af ost ‘Lidd e'pritlracaui t
P 1 o mb kunticdn®derate ca defect, indiferent de faptulc ©t d e MHomes éfgutile 21 H 22).

B e

Figura2l1-PI|l ombt

Plombare

o

Plombare
~nu este plombare

Acostament
7Plombare %/////////////// %

Figura22-Ti puril e de pl omb&tri

Nivel de severitate

Acestui tip de deforma’i (suprafe”ele plombate, m?) i se atribuie 3 nivele de
figurile 237 25'H a n u me ld de moddl derexecu’ld al acestora 'H materialele utilizate:

- ni vel sctzut de severitate at®) ,asa®red pPlnemhbt rdielnd vs
sub 6 mm, alte defecte nu sunt (figura 23);

- ni vel mediu de severitate (M), coOnd plombtEil e s
"mbr LteéHimidii n zona ‘" nvecdeaddtecde di @ emmmms p@®nkt ©hd
suprafa’l® pl ombatt se constatt desp(igujrmeri de materi al

- ni vel ridicat de s ev éleiplombate, coMmpajativ cwc dveld suprafedei a f e
"mbr LteéHimidmin zona “nvecinatt, pawdifeeesPde cdte ddgestanovi | e

12 mm, firt asigurarieid c@Esihabupluombatei selildbianst at
avansate (figura 25).

(Spapiu liber I tsat intenpionat)
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Figura23-Pl ombtri cu nivel de severitate scbtzut

Figura24-Pl ombtri cu nivel de severitate mediu

.

Figura25-Pl ombtri cu nivel de severitate rididc
Pe suprafe®ll e cu pl ombtir i HoefecldraqatHpesaprate®e dea r ul ar e, ~ mbr tctn
H structura rutiert.
Cauzele, Prevenirea 'H Remedierea defecHuni | or aptrute pe pl omhbihir i sunt
respective.

7.36 Fisuri’H cr t gehgt Tucracking, rui Istej M d dz" )

Descrierea. Fi suri |l e constHt wil @ d inbokbunihacasgenpetdiferite direc™ cu
deschiderea foarte fint (Sublals mm) prodrue zd pnera lIsa raud url a
Fisurile cu deschiderea mai mare de 3 mm se numescconven'Honal cr btpbturi

Fisurle'H crbtptturil e (fgwa26)l asi fickt astf el

- fisui'H crhtipttuansversal e, situate perpendicultr pe axa
de acestea;
- fisuiH crtpktturi | ongitudinale, situate paralel cu axa

- fisuiH cr tpttur i Thidifertel pl e pe direc
- fisuri unidirec’ldnale multiple.
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Fisura la rost Fisurd transversald ~ Fisura la rost

]
\ 1 Strat b/a A

Data ble

% b (sbe)

. Fisurd
longitudinala

- Sa(Sac)

Figura 26 - TipuridefisuriH cr tpktturi transversale

7.36.1 Fisuri'H cr btptturi (ang. aTmassveese Gracking;ru. i s jtoj ydgr j Istej " d

Figura27-FisuriH crktpbtturi transversale

Eval uar ea se éreatusgimifisuritor, atnibuindurle nivelul de severitatefuncHe de mbir i me
deschiderii.

Nivel de severitate

Acestui tip de deforma’ii se atribuie 3 nivele de severitate (figura 28):

- nivel sctzut(Sdec©Ordedeés ahieded eCa 5f imsnur i | or est e
- nivel mediu de severitate (M), c©nd deschiderea fisurilor este 5
- nivel ridicat de severitate (R), c¢c©nd deschi derea fisurilor este d

a)-ni vel sctzut d e-niseenvediude seaetitate (M)Sc) - nivab rjdicat de severitate (R)

Figura 281 Nivele de severitate ale fisurilorH cr tptturil or
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Sectoarelor cu fisuri poate fi atribuit nivel ridicat de severitate " n caz ul “n care lungi mea
deschiderea d > 20 mm constituie cel puld 10 % dinl ungi mea totalt a fisurilor. D e
se “nregistreazt lungimea " n metri de fisuri transver

indiferent de nivelul de severitate.

Cauzele apari'idifisurilorH cr tptturilor transversale pot fi

- insuficien® | i ant ul ui “n mixtura asfaltict;

- "mbttr©nirea liantul ui;

- diferen'®l mari de temperaturt |l a intervale de timp relati
- fenomenul de obosd@alrtuta e’rmb iiléndeerploatate; c on d i

- transmitereartfticedmi intema bmt umb no a s’ reaiiate dirsbetoaae ur i | e de

de ciment sau din materiale stabilizate cu ciment sau cu lian"Hpuzzolanici;
- “ntr er up €ldi éea’Heawnpre a naixturii pentru mai mult de 30 minute sau la sf@€r'Htul zilei de

lucru ftrt a se lua mbsurile respective |l a reluarea | u
- contrac’lle structurii rutiere realizate din straturi flexibile 'H rigide.

PrevenireafisuriiorH cr tptturilor transversale se poate face pri

- respectarea compozi'lei H a caracteristicilor mixturilor asfaltice stabilite prin studii preliminare de

laborator;

- utilizareaunorlianH de bunt calitate;

- folosirea mixturilor cu rezisten™d | a d'ldpermanente;

- executarea unor tratamente bituminodibeveahi comoame e
bitumul a “"nceput st "~ mbittr ©neasct;

- dozarea optink asildgurnaidd ai opmii dnidie tStabilizeteuth readizarea
gradului de compactare prescris;

- introducerea unui st r dd din"natertale fstabdizate tH' “mb r fec tfnuinndtae a
bituminoast care st nu permitt transmiterea fisurilo
- asigurarea grosihhei demi oamegof hafdnaemul ui , a “mbritctm
structurile rutiere cu s thhigrauwici Sau pdizolabic, rekpecivtdmb i | | zat e

beton de ciment.

Pentru a "nt®©rzia transmiterea fisurilor existt urmtto

- introducerea unui strat de mold deagrosimes2fcr, cutagregaté ntr e str
naturale concasate din roci dure;

- interpunerea "~ ntre straturi a uneiunmémhbmuann eb olgiatt u niir
el astomeri, acoperit cu un mortar asfaltic realizat

- plasarea “ntre straturi a geot ext i Ibeumonodifitcatnpr egnat e |

- utilizarea unor mixturi asfaltice armate cu fibre minerale sau organice;
- armarea straturilor bituminoase cu geogrile, plase metalice etc.;
- alegereaunorlian®H cu pr i z t "Huagnegate,ce aa anoceeficaent de dilatare redus;

- prefisurarea, const ©nd di n ‘pracdistantela rmeaai  umiocri  fdiescuCrti  fde
care apar “n mod natur al
Tipurile de t e®&azech toagsmiterii fsaritot nu sunt linmitative, puténd fi utilizate H alte

procedee cu condfHa ¢t acestea st fie agrementate tehnic conf
vigoare.

7.3.6.2 FisuriH cr tpttur i (eng.nlgngitudindlicrackinggu. - tetsHtsdz! dzgf j Istej h d dzr )

Acest tip de degradar 93t e prezentat “n figurile

(Spapiu lIiber I tsat intenpionat)
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L e
e B
/_/_____\/—/ Sens de circulatie
e
@b,
Do sssme susiisad

4a - pe urma rotilor
4b - in afara urmei rotilor

Figura29-FisuriH cr tptturi l ongitudinal e. Prezentar

Figura30-Fisuri'H cr btptturi l ongitudinale. Fotogt

Nivel de severitate

Acestui tip de deforma’ili se atribuie 3 nivele de severitate (figura 28):

- nivel sctzut( S)e, sceGnedr ideastcehi derea fisurilor este d
- nivel mediu de severitate ( M) , ¢c©nd deschiderea fisurilor este &
- nivel ridicat de severitate ( R) , ¢c©nd deschiderea fisurilor este d

Cauzele apari’ldi:

- lipsa de decalare dintre rostHursttratdel lderwz driin; s

- sudura necorespunzttoare dintre stratulile de uzu

- contrac’ld stratului de funda’ld executat din materiale stabilizate cu ciment;

- capacitatea portantt a complexul ui rutier neunifo
cu deficien"elde execu’ld);

- suprasolicitarea compl ékKeuil udutrouvte heirc ud aetloorri tde cmarc
pericada i medi at ufbmitt oare dezghe

- compactarea nhecorespunzttoare a stratiderunditeafic str uc
greu).

Prevenirea apari'ldi fisurilorH cr tptturil or | ongitudinale se poate

- realizarea desalbtirl e ddatltecrHi dtnasul at-dicmggtumot
- execuHa <corectt a rostului l ongitudinal ™el Lutnuadtdi
drumului a stratului turnat anterior 'H amorsarea suprafe™®li t £ i at enea, Este nexesa oa
turnarea mixturii asfaltice pentru realidarseh seér
fact astfel "~ ne@scétmoehsea déphtul ui turnat anter
- realizaHed epedef @litcargpabilte@aur@ r pisit ructuri rutiere cu ca
puHn egalt cu aceea a structurii rutiere existente
- decalarea rosturilor de | egttuHaceldiexstetee straturil
- compactarea corespunzttoderee a straturilor structu
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7.3.6.3 Fisuri 'H cripbtturi mu'll difergd (eng. p Multiglé araeks and fissures in
different directions, ru. - { datsy j fQlse j dedz’ | tOL detsdzOf tc Qo dzj dgdz" § Istej N d dzgr )

Descrierea. Aceste fisuri pornesc dinaxadrumului'H s e Hil@&mrsf ts pr e p hidcargsabileeca
ramifica’lHlongitudinale sau oblice (figura 31).

Figura3l-FisuriH cr btptturi miiHldiferitel e pe direc

Nivel de severitate.

Nivelele de sever i t'htedrecsen i demsitatea fibudlorHer £ pnk tf anucheo r

- nivel sctzut de severiH atetgSt)yuyr i’lnorc aizZide gidstes up a 4 aotr e
10 m una de alta;

- nivel mediu de severithRhter¢@ritufnl erazvard,i stuktibtof or
distan'®l "~ ntr ei 1®@me 4 m

- nivel ridicat de seveHi tcarttep L(tR)r,i | 'omr odezswel, fciagwer ifloorrme
ftrt unui cont ud " mtcrhe sedmzcudeaiktmn

Cauzele apari'ldifisurilorH cr b ptt ur i | odldiferielpotfipl e pe dire

- oboseal a Tibbbitumindasei n

- calitatea necorespunztt oar e-aexecntat stratul deirdlacer(coreuf al t i ce d
redus de I|liant, |iant ars cu plasticitate foarte red

- " mbittr ©Oni r e aianuidimminos.r £ a |

Prevenirea apari'idifisurilorH cr £ ptt ur i | o fidiferiielse facg prie: pe dir ec

- utilizarea unor mixturi asfaltice performante la executarea stratului de rulare (mixturi asfaltice

stabilizate cu fibre);

executarea latmp a lucrtriHmere det ranttament e, covoar e, ranf or
"mbrtcktmintei bituminoase.

7.3.6.4 Fisuri 'H cr tptt urtnalemultigle (eagc - Multiple unidirectional cracks and
fissures;ru. - { dgtsy j flse j dedz’ § sH dats dAOd dg'Op dzj dzdz" j Iste

Descrierea. Suprafal af ectatt se prezintt cu fisuri l ongitudinal

plasate “"n gener al “n zona “ntinst a mbrtctmintei, da
f L Gege suprafe’®l| e ¢ ar efrecvantpraficut gkeu (figura 32).

Figura32-FisuriH cr £ p £t u fHinalanmuitiplé r e c
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Nivel de severitate

Acestui tip de deforma™HHi i 1 se82atribuie 3 nivele de

- nivel sctzut( S)e, sce@ned id eadbcelstedlclOmm; f i sur i

- nivel mediu de severitate ( M) , c©nd deschi @0e<rde& 40 nfmi, smwzona dimjurul e st e
fisurii p r e z fupturi moderate saueste” nconj uratt cu; fisuri secundare

- nivel ridicat de severitate ( R) , ¢ ©nd d e s c tste d>»40 enm, sduizana dinijurubfisuriie

este ruptt “n buct™Mi uHor de “"ndeptitrtat

Cauza apari'igi fisurilor unidirec™lenale multiple este utilizarealaexecuHa str at ul ui de uzur t
asfaltice cu bitum de v©scozitate redust, “"n exces.
Prevenirea aparildi acesteidefeccHuni constt “~n r izaremaxsur at akfial

eal
caracteristici corespunzttoare (de exemplu mixturt

RemediereafisuriiorH cr L ppntaivi 2 wtre T13bBsqpaialcitzé@azt prin urmbtoarl
- " n cazulH farswphitl wri |'Wlongittdnaenmiv.er sal e
a) colmatarea fisurilor cu mastic bituminos;
b) col matarea critptturilor cu mixturt asfaltict;
c) tratament bituminos simplu;
d covor asfal timé n$ @u b mi mi o @ aenivelul de disuraré se pdt pravedea
el emente antifisurt pentru ~nt @deriulaeer ea transmiter

- " n cazulH farswphit wri | o fiHdiferitel Hunigirécddnate enultiple, pren:c

a) executarea unui nou covor asfaltic sau “mbrtctmin
b) reciclarea mixturiiHasfakei,ceaumha epehtdyru exstatar
acest strat de |l egtturt vaurfti daicno preirxitturiimeads faal tciuc

executat conform CP D.02.25.

7.4 Defec™Hini ale structurii rutiere

7.4.1 Faian™H r (éng. - network of fine cracks;ru-mj s © Istcj M d dz)

Descrierea. Faian'Hr i | e se prezi nt teledea bsuriflongitudimale dHntemsversate.
FaianHr i | e apar “n zonele unde capacitatea 'mortanttit e:c
- faanHri "n p©nza de ptianjen, cu dimensiunea | aturi
- faiandri " n plitci cu di mdhon unea | aturii de 5 c¢cm

Faian'Hr i @ ot pde p(eng.aAlligaonCracking;ru.i1fj IsC O Istej " ddz 9@ o9adH] &C Y«

Descriecrea. Acest tip de degradare skl ar,zvpise esdde® mfeagrunhtt
fisuri sau faian™d r i izol ate @83) seCeademaif mpure parte a acesto
de primbtvart. Ca de obicei I a ~ nc e'ldauprafadbiparticuleloride r o f i s |
agregat pietros.

Figura33-Faian'Hr i /A nt pde ptLtianjen

29



CP D.02.27:2023

Nivel de severitate.

Evaluarea se f ace p’eiiafectatmtesacest dprde degradarg (m3a ‘H atribuirea unor
nivele de severitate, conform figurii 34 'H anume:

- ni vel sctzut de s ever idaHntionuuiSapar fisgriCizoldte gare nusse pr af a
“ntr e pHadudesahidereadepnt | a 3 mMMma)y figur a

- ni vel mediu de severitate (M), cOnd "Bl desfisuricu e se  nf
deschiderea fisurilordela3mmpén £t | a 6 m@Mmb)( fi gur a

- nivel ridicat de severitate (R),cénd f i sur i | e s e@ndoredh éefidurt cu deschidefea r m
c e dHe'hets mm (figura 34, c).

Nl 7 T > SN2
Mediu (M) \“&v’o'ﬁ»‘—"
Ridicat (R)

Sens de circulatie
e
Redus (r)
_>’__\ ey <

el g T

7/Acostament 7

a)-ni vel sctzut d e-nigseenvediude seaetitate (M)Sc) - nivab r)dicat de severitate (R);
direpr ezent ar e &nivhldomde severitate

Figura 341 Nivele de severitate ale faian'tr i | o@Ghztn de pti anj en
Faian'Hr i ~ reng 4bloak cracking; ru.i B dzsydzr § Istej h d dz )
Faiandr i 1l e "~ n pl Lci apar de regul tauwef ossetct @aédmies d a” necxtelcc

organi zar ea t ehn ol Heanere Hcompattarecamixturii dsfaltice. d e a

Nivel de severitate

Nivelele de severitate pentru ac €lddedeschipered Bsuribelyr adar e s
cr t pt t(ause vedlea figura 35) 'H anume:

- ni vel sctzut disurisuedesehideréaanedie p (Ot 6 ninffasau fisuri colmatate cu
materialde etanthr e " n s;t are bunt

- nivel mediu de severitate (M), fisuri cu deschiderea medie de la 6 mm p © n £19 ima sau orice
f i s u dekchideteamediep © n £19ihnm Hfisurialiat oar e adi acente d¢iguraseveritat
aleatorie trebuie consideratt adiacentt Hndeazul .
0,3 m de la locul principal de deforma’ld;

- nivel ridicat de severitate (R), fisuri cu deschiderea medie de peste 19 mm sau orice fisur
| fhemediede pOMIMMmIMHa cr tptturi aleatorii acddiwknearet e cu ni v
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Crtparea aleatorie trebuie comgiediesrt aat s ea chiHd deerl tak o
0,3 m de la locul principal de deforma’ld.

b)

a)-ni vel sctzut d e-nigeenvediude seaetitate (M)Sc) - nivab r)dicat de severitate (R)
Figura 351 Nivele de severitate alefaian'r i hop !l L ci

Cauzele care conduc la faian e sunt:

- capacitatea portantt insuficientt a complexului r

- infiltrarea apelor “n corpul ctii;

- calitatea necorespunztt oar e-aexecutat stratul deirdlacer(cordduf al t i ¢
redusdel i ant, | iant ars cu plasticitate foarte redus

- “ncadrarea necor élicgpaosabiett oare a ptr
- ac’ldnea traficului greu 'H repetat;

- oboseala “"mbrtctmintei:;

- ac’Hu n e a "Henghehtitei;

- contaminarea cu argit a straturilor de funda
Prevenirea apari'ldi faian'dr i | or se realizeazt prin:
- executarea unui strat de f or mt c Uhidr@ogieecvaribbdet e por t a

- utilizarea unor mixturi asfaltice calitative la executarea stratului de rulare;

- asi gur ar giapemndiam zonatH din corpul drumului;

- evitarea ogheHlunid ebntil dip patal drumului;

- asigurarea permanefidtimbra citmpetmeagbi |l ittt

- di mensi onar stactwiioutierecptrie vak;, z u t

- execut ar ea I'nuetede saulde ranfocs&e a structurii rutiere, 'n func'lé de evoluld
traficului rutier 'H a stiErii de viabilitate a drumul ui

Remedierea suprafe”®lor faian™Bte se face prin frezarea 'H decaparea “ntr egai str
ptmOntul ui diwomippeulb dd®moi me egalH cu ad®nci mea de

7.5 Defec™Hini ale complexului rutier

751 Defec’Hinipr ovoc at e "HileeghéHernghi eswelling; ru.i § & y d dz'

Descrierea. De gr ad t r i "Hiezghe"Hunhdgfec8dni ale complexului rutier datorate fenomenului

de umfl are ner egulHautnte ap ragpvead c d tritH zdderaadse o'rmgalree a ac e st
sau fibore de ghea™d, pr’dc Wi mi n u t’'iHpoitante adouanelui. t £

Ast f el de degradtbri qer enqawnli d te s yatiadHgam Bimir tour,mf (Ivikrliur i r i)

faian'lr ea concentratt | a voOrful doOhebgwpiktt. (asevddea figunaf | ar e
36).

(Spapiu liber | tsat intenpionat)
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Figura36i Degr adbtrdé atpe odertiezghg'H e

Nivel de severitate

Acestui tip de degradare sunt atribuite urmkttoarele ni

- nivel sctzut( S)e, sce@uniedsupthfatilde rulare ablaseobseHvinu afecteazt
semnificativ calitatead e p | a Midile neregula r THioti nevizibile, dar prezen™alor poate fisim™H t Lt

pindepl asarea cu o0 anumi t isecinetae zatf daatriartnic a rveeah i pceu | u npfel L
de suprafa) ;

- nivel mediu de severitate ( M) , ucn@ nl deuntivizibdeHau un i mpact semniicativ a
depl astridi

- nivel ridicat de severitate ( R) , uan® n dhot fi observate cu uHirinH af ect eazt grav cal
depl astrii

Mtri dear adtr i Hezghe's en gnh e o a uptafalplr ahestatt, “~n m
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a)-ni vel sctzut d e-nigeenvediude seaetitate (M)Sc) - nivab r)dicat de severitate (R)

Figura 371 Nivele de severitate ale defec'H u n i pr ov oc aHlezghe'te nghe

Cauzele apari'ldidefecHuni | or pr oVvidezgh¢'ld de “~nghe

- pEmOGnt sensiHon | pdtaul” nggrhemul ui sau straturi rutier
situate “n zonkt;

- temperatur a SH tpzeutokt diurmghe " ndel ungaHdcunulareaspes £t f or
"n zona patului);

- traficgreu “n periodifia sectileagéke de drum cu capacitat

Preveniread e gr ad Lt r i | "ellezghg"idenpodterfagehpen:

- evitaremacHontrii concomitente a ¢el, ofHnpmtteficgred),;act or i (
- asanarea corpului drumului prin evacuarea apelor de suprafa™'H drenarea apelor subterane;
- proiectarealiniciroHHi'"Hn ©nd seama de nivelul apelor subterane

- dimensionarea corespunzHh©ades aadkhanmaa Hembeki;r ut i er
- introducerea unor restric’privind circula’Ha v ehi cul el or grel™ “n perioad

RemediereadefecHu ni | or pr ovHezghd'les e Coblppleexiesi tt studii pe
cauzelor apari'for lor. Eliminarea defec’ldnilor provocate de ~ n gHdlezghe'Hs e real i zeazt
“"nl ocuiHada& paru complett a ptmOntului stratului de |
drenarea “"n conformitate cu prevederile actelor nor
meEsur i dnee apapaiVdi defecHuni | or pr ov 6dezghetH dec eshghenbtsur i
creH er edHninit It erasamentul ui , "Halocuaremat eompal et bi saul
“nl ocui r #erea grasimii stratidui de protec’He | a"FH'utilizateaematerialelor termoizolante

geosintetice.

752 Tastr i (dng t subbsidence/depression;ru.i f etsmOH € )

Descriecrea. Tastrile | oclAdrei sauate dedrexst au din deplasarea p
de |"Macent@netrilacOt eva zeci de centi metri . 'EilderulaeHapat e azt
de obicei la capetele podurilorprecum™ "~ n dr ept ul lucrtril or(figdr@38s ubtr av

Figura38i Tastri | ocal e
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Nivel de severitate

Niveleledesever it ate pentru acest tip de dega dighmaB®msunt atri
anume:

- nivel sctzut de &amwmehg25ame (S), c©nd
- ni vel mediu de s2wme<h&®me; (M), c¢c©nd

- ni vel ridicat deh>x58mmritate (R), c¢c©Ond
MLt rimea tastril ouvpraf® miecadt tprim o

C

a)-ni vel sctzut de-nigebnvediude seaetitate (M)Sc) - nivab rdicat de severitate (R)
Figura 391 Nivele de severitate ale tastrilor locale

Cauzelecar e det erfHa ntkta sakprairlior sunt :

- utilizarea unor materiale necorespunzttoare | a real.

- compactarea necorespunzttoar e;

- golurile rtmase “"ntre per &t epleea eftcerl e wlounid udce esiu becter asvel

- cedarea terenuluide fundaHe ca ur mare, “n general, a unei umezir

Prevenireat astr il or | ocale se poate face prin:

- evitareaacHontr i i concomitente a ceHomphattwafactgreujpt

- asigurarea evacutrii apelor;

- utilizarea unor pEmOnturi corespunzttoare negelive |

- compactarea temeinickt a umpluturilor de ptmOnt ;

- executar ea iHa btratari®r stucturid rutiere mai ales din punct de vedere al
compacttrii acestor a;

- proiectarea liniciroHi'fHn ©nd seama de nivelul apelor subterane;

- di mensionarea corespunzin ©mrad es adhboanraige Heaghehti;r ut i er e

- introducerea unor restric’Hprivind circula'Ha v ehi cul el or grel™ “n perioada

Remediereat astr il or se face prin completarea cu mixturt a

contur sau c¢c©nd tasarea se datoreazt wunor ceH&bri de s

refacerea acesteia cu iadompaitaalree chaurneespunzittoar e
7.5.3 Ce d tde acostamente (eng. - shoulder drop-off;ru. -f esfMsHC O B SYdde )
Descrierea. Acest tip de degradar 8duseediferemdBli f @estrle miieiel apamsiup]

" mb r t Chtrutieren’H al acostamentul wior d gteo riegurile dosHadlg Sd r i |
mbtsoart aceadt tn dirfee r ldprionutuitHeanuané: 8 m,el5 m 'H 30 m H poate avea

val or i pozitive sau negative. Valorile sunt notate cu
j os tsepaf@® ~ mbr HHHE méomn "An cazul “n care nivel ul acost ame
suprafa’®dl  ~ mbr fHc £ mi n

34



CP D.02.27:2023

Figura 40 - Cedarea acostamentului

Prezentarea schematict a acestuidl.tip de degradare e:

Marginea I.R.
Banda { Cedare

Acostament B
7

Sens de circulatie
—_—

Z

Figura4l-Prezentar ea schematickt a cedtrii acost ame

Nivel de severitate

Nivelele de severitate pentru acétset de padd@n eterder a(dfairg
anume:

- nivel sctzut de 25emtwme<h&®0anme (S), c©O©nd
- nivelmediudesever i t at e 50 Mm < h <<1@nmin;
- nivel ridicat deh>sle0wenr i tate (R), c¢c©nd

b

a)-ni vel sctzut d e-nigeenvediude seaetitate (M)Sc) - nivab r)dicat de severitate (R)
Figura42i Nivele de severitatealecedtr i |l or de acostamente

Cauzele apari'ldi acestei defec’tdni:

- reali zarea acost @aneezivdl sabrac’idneanro’iprivehiculelor, care se bat
accidental se H offtngazt tastri
- compactarea insuficient &nnt’thacaed oosrt anoennstod li odra tdei nc up tpm
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- infiltrarea “n rostiumbditotmenbaeoant amellitsautopiez ul t at e d
zbtpezii;
- lipsa benzilor de “ncadrare;

- "ntHmerea necorespunzttoare a acostamentel or.

Prevenireac e d L r i i néeloreses goateaiace prin:

- "niHmer e a corespunzttoare a aco¥Hmnamentsed or e allLiuzceratzri
completarea cu agregate H profilarea cu asigurarea unei pante laterale de 4-6 %.

Remediereacedtr i i acostamentelor se face prin:
- profl area periodict cu adaos de material a acostamente
- stabi |l i Zauluedan agpdtament pe o adéncime de 10 cm. Stratul de material stabilizat va fi

binecompactatH se va asigura pabPa transversalt de 4
- consolidareaparHal £ sau tameartte lao r@ctbisctu ppimatrt spartt.

8 Defec™Hini ale structurilor rutiere cu © mb r £ c¢"Hdimi beton de ciment,
prevenirea 'H remedierea acestora

8.1 Clasificarea defec"Hinilor

8.11 DefecHunil e prezentate “n cuprinsdla daodartbimetdmd enpi t ol s
beton de ciment utilizate pe teritoriul republici'H execut ate sub formbi de dale scu

8.1.2 Tipurile de defecHuni al e "THmbr tdkimi heton de ci medt sunt prez

Tabelul 4
Clasificarea defec™Hinilor Tipul defec™Hinii Unitatea de
mtsur t
-suprafadH ef ui t t m2
Defec"lni ale suprafe™&i de rulare i suprafanl:la lunec 0oas t m?
-suprafa' exf ol i at t m?
-pel adt m?2
S . . - decolmatarea rosturilor numiHm.l
Defec'tdni ale rosturilor din _ | - deschiderea rosturilor longitudinale m.|
mbrtctmintea ruti| ros5turi cu mastic m.|
- rupturi m
-fisuiH crbtpbturi
a) transversal; nu meHm.l
DefecHuni al e ~ mteret c b) longitudinale; m.l.
c) diagonale; m.|
d) de col'H numét r
- gropi n u mHmM?
- pompaj numdtr
Defec"Hni ale structurii rutiere i ta_sar“ea dalelor numer
- faian"dre m?
-di strugerea total# m?

8.1.3 DefecHuni | etminidbokc di n beton de ci fidedeturgenele del asi fi ct
remedi er élnigravedmajlbcé 'H utbare, conform tabelului 5.
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Tabelul 5
Urgen bl'_ Gradul de s“eve'r_ltate a Tipul defec Hinii
remedierii defec"Hinii

di strugerea totalt a d
tasarea dalelor

I Defec™ldni grave gropi
faian"bre
suprafa'd exf ol i at hsahntstar

fisuiH crbpbturi

decolmatarea rosturilor

pel adt

rupturi

suprafad exf ol iatkt "~ n star
suprafa'HH ef ui t &t

suprafa'd al unecoas

pompaj

deschiderea rosturilor longitudinale

rosturi cu mastic ‘n exces

Il Defec idni mijlocii

1 Defec idni utbare

Urgen“kle de remediere a defec™inilor din tabelul 5 lHcontd e ef ect ul | Burr Lta s u p rna r dma:
a traficul ui rutier, m Gecticclila’tdi 'H de énHluenédl  a foer ¢ taesauzpkr as i cgount pac
exploatare a ' mb r £ ¢ Htmdimbeton de ciment.

8.14 DefecHuni |l e “~MMbokcdimnnbeton de ci ment se datoreazt
- acHunea agresivit a traficul ui gr eu;

- structurt rutiert nesatisfitckttoare, subdi mensi ona
- calitatea necorespunzttoark; a materialelor puse °
- execuHa necorespunzttoare™a lucriktrilor de construc
- condi'lHde exploatare H medi u " nconjurttor agresive.

8.1.5 Influen Bl principalilor factori care pot produce sau favoriza apari’ld unui anumit tip de defec™idne
este prezentéatt “n tabelul

Ace'Hi factori pot ac’ldna simultan sau individual, astfel:

- ac'ineatraficuluigreu’H i ntens are o i nf | tdénomenullidetpdnp®ddarear e 1
poate produce “rH timptadiisuTn, apacehirér etate;r osturil ol
- structura rutiera prin grosimea insuficienta a da
drumul ui , neasiHdezgheiHd a " Ina spregh a | prin capacitate:

straturilor de funda’lé 'H a terasamentelor, conduce la apari'ld defec"lnilor grave ale structurii
(tasarea dalelor, faian"ari 'H degradarea totala a dalelor);

- calitatea materialelor utilizate laexecu™Ha °~ mb rtbrdih eiomde cimentinfluen®azt "~ n mod
special apari'ld suprafe™elor exfoliate Hagropi | or "~ n cazul folosiri:i agr e
precum Ha fisurilor Hfaiansr i | or " n cazul folosirid.i unui ci ment

- execUHa necorespunztt’dpericada ae execllld ibfluenBlaz £ "B guturoi
tipurilor de defec™ldni, cei mai importan™Hactori fiind amenajarea 'H colmatarea rosturilor;
- " ngtile “"n ti'wmpdlntgmriizaii ci me nidexfolieriior; f avori zeazt apa
- condi'ldle de exploatare prin regimul pluvial intens, ecartul termic mare 'H ciclurile repetate de
n gHdezghetihfluen'ela z £ "W pnardéfecHu ni al e r o st u rHstruoturi,duratsmmbr £ c £ |
de exploatare av©O©nd un r ol'Mnilcograve; ©t or " n dezvoltar
- lucrtril#nere meexecutate | a ti mp pecialucelerpgvandi zat e
colmatarea periodict. a rosturilor, fisurilor 'H crtptt ureialzor H pitnmoki fipuriomde
defec™Hdni.

8.1.6 Pentru evitarea aparildidefecHuni | or | aH| embdritnc tbreitnon de ci ment ,
uneiviabilt H corespunzttoare a drumurilor, se impun mbsur

- di mensionarea corespunzttoare a complexul ularutie

sarcinilor de trafic;
- utilizarea unor materiale (agregate naturale, ciment, aditivi antrenori de aer) cu caracteristici
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corespunzttoar e "Hionofrortne hpnriecsec r'inp vi goar e;
respectarea tehnologiei de execuHe pr escr i stHadparameto ir matriMe ev bpgwuoi ect e
(amenajare H colmatare rosturi, compactare beton, protec’td suprafe™i etc);

executarea |l utinerel prideremedednilera urgentt a defec
Pentru remedierea defecHu ni | or  “hornhlin betoh dei ament se folosesc tehnologii
peci fice f i e’tdher Tehnoldgiileme rdmeediaetecefieaventut i | i zat e sunt ur mkbtoar
col matar ea, “'n ¢ azulHddsehideril rastutildc precaim 'H o $ nu rcialz dir fisuri!
crtpbtturilor;

repararea cu beton rutier fIHui'dn fcdaztul  n” rcladdedi rriuip ttua ti
a dalelor faian™ate sau tasate;
repararea prin mortare sau betoane de ciment speciale (beton armat cu fibre de otel, mortar cu

rdni epoxidice) sau provi zor i Ueloromici eridliate, rupturilordes f al t i c e
margine, peladei,gropi | or sau tastridi |l ocale a dalelor;
aplicarea de tratamente bit umi tlomaidefudtashderfoliatep ver se "~ n

ranforsarea cu straturBrbiltoumi haase, | om caznuldifSairamge
care se manifesta pe sectoare de drum mai mari;
detensionarea dalelor.

(Spapiu liber | tsat intenpionat)
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Tabelul 6

Tip defec"Hine

Defec™Hini ale

suprafe’ei de rulare

Defec"Hini ale
rosturilor

Defec"Hini ale
"“mbrtctm

Defec™Hini ale

structurii rutiere

- _ rutiere
- — = - «
- - o 2 S ~ )
S =] — 5 1) Q =
Nr. Grupa de - _ « 17 N )
crt. cauze ® © ) © 2ol = = S o
T ~ 2 Sw| - © 9 =
T o e o % 5| 8 £| = Sz o | =
© © s © E= o -g - = I ‘T o & -
. © © © _ =5 2| w9 5 _ — o o 3 n ©
Factori 5| 58| 5| 2 |38%/ 322 .8 8| 5| 8| || 5| o
2| 2| 3| |83 .8 2| & | 5| 8| & | & |3
1 ac’ldnea Trafic greu Hintens X X X X X X X XX XX X XX
traficului Viteza traficuluigr eu r edust XX
Grosimea insuficiei X XX X XX | XX
2 St ruct y Suprafa’dfundaHe i erodabi XX X X
rutierfDrenare nesatisftch X X XX X XX | XX
nesati sfilNeasi gur arkdezgheH n g} X XX XX | XX X
are Portan neuni f or mt XX XX XX X XX
Tasare terasamente XX X X XX XX XX
3 Calitatea Ci ment necorespunz¥ X XX X X XX
materialelor | Agregate curezisten'H | a uz ur| XX
Agregate gelive sau murdare XX XX X
Lipsa aditivi antrenori aer XX X X
4 Execu’id Compactarea beton X X X X X X X X
necorespunz | Finisarea suprafat X X XX X X X
tt oar e | Protec’ld suprafeei X XX X X
| ucr tr il Amenajare rosturi XX XX [ X X
Colmatare rosturi XX XX XX X
5 Condi'fl de | Regim pluvial intens XX X X X
exploatare 'H | Ecart termic mare X X XX X
mediu Duratt explHatare ¢ X XX X X XX | XX
"nconj Ycicl ur'idezghed h e X X X X
6 LucrtrijCalitate necorespu X X XX X
" n tiHere Utilizare fonda’tHchimici XX X
AmOnarea lucrtrilo X X XX X XX X X X XX
XX7T influen'®l i mpor i iafftuented; r ¥ dust
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8.2 Defec”Hini ale suprafe™gi de rulare
8.2.1 Suprafa’H’H e f deing. itpolished aggregate, ru.i h dzd ¥ tso Offizzp s = dis s ¢
Descriere. Suprafatd car e se prezintt | uci oadkst,def teruwl onaircei nuani  fdeel s

Suprafe®leH ef ui t e apar mai fre#dMentn ‘gencurade, nl d oicrutrdarl see aun
autoesteo bl i gat st accel er #iz ef asvaour iszte adzetc ed eerragffipmen 43p aut oveh

,

Suprafa’™® mbrtctmintei din betHoenf wiet tc i 'ne ncta zswel c’om sciadreer tr u g
corespunde calificativului Arugozitate reao.

Niveluri de severitate

Acestei defec™ini nu i se atribuie nivel de severitate.

& ."'/-' S

'l«*“a
’ 4
UL, o
1’[‘ ‘1

&

Figura 43 - Suprafa'H’H ef ui t t
Cauzele apari’lei acestor defec™dni:

- neexecutarea strierii suprafe™® i betonul ui proasptt pus “n opert "~ n s

- existen'® ~ n  c'B rbetandui respectiv a unor agregate de tipul bazaltului sau a rocilor
calcaroase, care se lustruiesc utor, precum 'H a granulelor de pietrtHh econcasat care prezi
Hefuire natural t;

- ci ment ul utilizat “n alcttuiceaedpumaniut war’8h us aau froesz
neconformt cu prevederile reglementtrilor “n vigoare,
cu intensitatea H ritmicitatea preconi zaeH &f Wiet ,prou ecobaneé, ch
execut at t «feeibewnukia supr

Prevenirea 'Hefuirii suprafe™&l se poate face prin:

- realizarea unei strieri transversale sau longitudinale a suprafe™l i betonul ui proasptt di
uzurt prin perierea manuala sau cu ajutorul unui di s

- utilizarea " n stratul de wuvuzurt a undlafraggentarayat e nat u
(coeficient LA) conform CP D.02.25;

- interzicerea utiliztridi agr e Hat €'l nobr rtbrodintingtomade e c al car
ciment.

Remedierea acesteidefeccHuni se poate realiza prin urmkttoarele pro

- " 'n ¢ a z u lelorsmarp pria éxecutarea periodica de tratamente bituminoase duble inverse;

- “n cazulellsuprme fce |, prin strier ea Hbicudiscurvdamantate,t cu aj ut
real i-ge@udde3mm adOnkHSnmme-7 mnilthé taodistand " ntre men-e de 50
100 mm, procedeu indicat “n cazul Hent odaunreel od e rreaatl U rz
cal caroast.
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8.22 SuprafaH al une(eng.d slipsurface,ru.T M sdz L S5 )fsCter Isd

Descriere. Suprafal al unecoast este car acktierdiaztaotrti tper iunn olri ppseal
bitum, rmto)eristentelasuprafa® bet onul ui di ffigumadd).at ul de uzurt
Suprafal se considertcazluunénoasatr e mugoziSMESREM1I3OBE&EE ur at t
corespunde calificativului Arugozitate rea"

Figura44i Suprafall al unecoast

Nivel de severitate

Acestei defec™idni nu i se atribuie nivel de severitate.

Cauzele apari'ldi suprafe™®f alunecoase:

- prezend unei pelicule de ptm©nt (argilt, noroi, murd

- prezenl " n exces a unei pelicul e ke oav emé tt en Wli ini pp roaa

- executarea pe “"mbritctmintea din beton de <dement &
liant bituminos.

Prevenirea suprafe”&i alunecoase se poate realiza prin:

- interzicerea accesul ui vehiculelor de pe drumuril

- respectarea dozajelor (0,3 kg/m? - 0,5 kg/m? bitum), laexecu'Ha | ucr tr i @betordilei pr ot e
proasptt;

- respectarea dozaj é@lagregatebreH | f ahbhol agicail ital osite | a
prin tratamente bituminoase.

Remedierea suprafe™® i alunecoase se pldda mtura geliclldi deala suprafa® u n ¢

betonului prin:

- cutlt ea noroiul ui CHh mptlurmraemecaniapa,;

- saturarea suprafe®ll or cu exces de bi-t8sanpisipcsartOcd | bl dedeusor t
situa™H a l ocal t "nBllcarzulmi csiupr sfaa refacerea bror espu
bituminoase ~“~Blormaizul suprafe

- executarea de tratamente bitumi feloransre dubl u invers

8.2.3 Suprafa’H e x f dehg. iascdling, ru.-tsls dzOd o Oblzg dzlz ) j dad §

Descrierea. Suprafal e xf ol i at £ se prfbe zponrtota scka ‘ldHus mpscpeefrd @ i v e

rezultate din degradarea (Hodiimemgr tsaurpwelr fé xii aatl eanta ‘u

dalei, urmatt. de smulgerea agregatelor 'H "ndeptrt ar e adaea wadiduloi (figurasib).b ac
Exfolierea are ca urmare reducereatreptatt " n t i mp a gr osi mii "mbritctminte
lcm-5cm.Exf ol i erea este agr avblotchimickele dediviatei zar ea substar
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Figura45 - Suprafa’d e x fkol i a't

Niveluri de severitate

Niveluri e de severitate pentru acest "He pded ea rdiébgnummédeacrtea tstu,n t

- nivel sctzut deco®rie@lri ¢ rae & népSt)eez perzodte aparild obiectelor
pe carosabil 'H constituie mai pu™ de 1 % din suprafa™®p | t(figura 46, a);

- ni vel medi u de s exiokered [ rad 2unratMbit, pericobde tbrmare a obiectelor
strtine p@ragmente @sladelle rhortar liber, expunerea laturilor agregatului grosier (mai
pu'ld de 1/4 din | "khea agregatului grosier), sau b u ¢Hale agregatului grosier care s-a desprins).
Suprafale x f o v & a t &anztkeoeH 10 % (figura 46, b);

- nivel ridicat de exdokere®p n ¢ aunmperifolRsporit de f@mate a obiectelor
st r bticaresalpent t ur der eud nuestes u f i cpengrnelinkinarea pericolului menTténat,
iar suprafa™de x f o H e g#He 10 % din suprafa™@p | L(igura 46, c).

a)ini vel de s ev(8)rb)itnadl de sevaritate mediu (M);
c) i nivel de severitate ridicat (R)

Figura 461 Niveluri de severitate ale suprafe™di exfoliate

Cauzele apari'ldi suprafe”ei exfoliate:

- folosirea “"n stratul de wuzurt a unui ci ment necor e
murdare;

- neutilizarea la prepararea betonului a aditivilor antrenori de aer;

- protejarea insuficienttelloau bleitpaal pi otpe jolarsipitts dumpadf g
“n peri oada ‘dret tprriirzes;

- Vvibrarea prea ac’eidetanuuala éompactasctHpr aé€ endeptrtarea surpl L

mortar;
- con’iutul mare de apa la prepararea betonului care conduce lacreH e r e a p e flilbetoauluii | i t t
- execuHa betonul ui l a templerftuki mk s tdmdetvdte spbo0AC

- pe suprafa’dlexfolia t £ s éHe pokibilimtea re'erii apei Hacoperireacughead " n peri oada de
iarnt, f a v o-se conBruataa procesului de exfoliere, sub ac'idnea traficului 'H ciclurilor de
" n g'Hdezghe™H

Prevenirea apari'ldi defec idnii:

- la prepararca Hpunerea "~ n opera a betonului, utilizarea unu
curatecucon'Hnut | i mi t"Hf diesi mpav ©h dcofdin SIMSR BN 933-8+81%, %
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ciment de marca minimk CEM | 32,5R (conform SM SR EN 197-1), aditivi antrenori de aer, vibrare
corespunztt oHproejare dorecttiasuarafeeli bet onul ui  "#iH peni baidae
carest. ¢ o n d u c flHeleaunar taracteristici ale betonului conform normativului;

- spktlarea agregat el or daimpuserpuvind condHenpul tiunl e sdéelsevampduir i t |
sptla “"nainte "Hie deolsopstilraer € na sagar egatel or ;

- utlizarea unor fondan'H c hi mi ci pentru combaterea palasprasl ui ¢
betonului de ciment.

Remedierea suprafe®l|l or exf ol i ate se realizeazt prin aplicare
De asemenea se pot aplica:

- reparaHi  cu mor t arHnippxidcet zt de rt
- repara’licu beton de ciment armat cu fibre.

8.2.4 Pelada (engi scabbing, peeling; ru-o ' Bitslz0)

Descrierea. Pelada este o defec’dne a suprafe’eli de rul are caracterizatt pri
de plitci a mortarului sau betonul Udli fmdtosnul dia Eroo &<
(figura 47). Dimensiunile peladeivariaz £ de obi cei demmap@mk dXO0Omami v n28i a
Hdelal3mm p@nak 51 mm adO©nci me.

Figurad47-Pel adt

Niveluri de severitate

Pentru peladt nuuridessaveritattef i nite nivel

Cauzele apari'ldi peladei:

- grosimea insuficientt 'H compozild necor espunzttoare a betonul ui
deniveltrilor betonului proasptt vibrat,;

- executarea cor e (ntepered priver cimeniuluitdin detoputini“idl vibrat;

- ne’' ' ndeptrtarea cu per i eoslasuprafatp | unsburltucit ndi en tiede tparri ns
finisare.

Prevenirea apari'lei peladei se face prin respectarea tuturor condi’iHor tehnice ta opera’lle de corectare
‘Hfinisare a suprafe™®li bet onul ui proasptt vibrat.

Remedierea acestei defecdni se poate face prin:

a) tratamente bituminoase dublu inverse cu criblurt
b) tratamente bituminoase dublu inverse cu agregate naturale neanrobate.
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8.3 Defec’Hu n i ale rosturilor din “"mbritcktmintea de be
8.3.1 Decolmatarea rosturilor (eng. - joint seal damage, ru. - tc GaL j tec d&3j Is " €Oty )v
Descrierea. Decolmatarea rosturilor constt "~ n  des pr i nder éHeyacuardatsub@aoidneae a

traficul ui a materialelor de colmatare din rosturi, |
devine casant’'H n u iHe coritracdd dalelor din beton de ciment (figura 48).

Decol matarea rostur i |I'Hrarea naumald a cirauejHea z tr ud é ®fr e , "nst fav
aparitdunordefecHu ni al e “tomiinbetoo demiment prinfaptulct per mite infiltrarea
rosturi “n str at titeferiukede fundd’ié, micte r ©nflecaparcet atea portanta
De asemenea, decolmatarea rosturilor permite infiltrarea apei la interfa’al  d-fuhda™ e favori z©nd

apari'ld fenomenului de pompaj.

Figura 48 - Decolmatarea rosturilor

Niveluri de severitate

Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt urmktoarele:

- nivel s ¢ £ z ude sgvelitate : decolmatarea rostului este sub 10 % din lungimea lui (figura 41,a);

- nivel mediu (M) de severitate: decolmatarea rostului este de [a10 % pén £ | % dis lOngimea lui
(figura 41,b);

- nivel ridicat (R) de severitate: decolmatarea rostului este peste 50 % din lungimea lui (figura 41,c).

b

a)i niveldesever i t at e(S)shyitnvel tle severitate mediu (M);
¢) T nivel de severitate ridicat (R)

Figura49i Niveluride severitate ale decol matdbtrii rostu
Cauzeledecol mattrii rostwurilor pot fi urmkbtoarele:
- compoziHa necorespunztitt duminas; a masticului b

- utilizarea unui bitum de consisten'® durk sau arderea acestuiala procesu
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masticului;
- nerespectarea tehnol ogi i | Obre, ubcare, anotsaneetcqr ea r ost ur i

- mbttr©nirea premat ur t a'dneafadorilar dimatici. bi t umi nos sub

Prevenreadecol mat tr i i premathime m@rirmsexed ltoar esee peér i odi
materiale coreshuyunaztetzaasrteent et dm f i'Hsiabile tagempemtura st i c e
scktzut e, abettenul ede ¢ineent)l 'Haprin respectarea condi"Hor tehnice de calitate impuse la

colmatarea rosturilor. Pentru a evita arderea liantului, la prepararea masticului bituminos temperatura
bitumul ui HLBOWEL.dept

Remedieread e c ol mat L r i iacerponsaplicared tehaalogiireexistente:

- colmatarea la cald a rosturilor decolmatate cu mastic sau mortar asfaltic;
- colmatarea rosturilor cu produse de etan’tare aplicate la rece;
- colmatarea | a rece cu produse pdatHivdcanizatc at e pe baz

8.3.2 Deschiderea rosturilor longitudinale (eng. - opening the longitudinal joints; ru. - e @M< ter Isd J
ftosHtsdz dzr » hotse)

Descrierea. A ¢ e a s t tldnd estie eacacterizata prin deschiderea anormal de mare, de peste 3 cm, a
rosturilor longitudinale, care poate conduce la decolmatarea rosturilor 'H permite infiltrarea apelor din
precipita™ i “n str at(figurds50)e i nf eri oar e

Figura 50 - Deschiderea rosturilor longitudinale

Niveluri de severitate

Pentru deschiderea rosturilor longitudinale niveluri de severitate nu sunt definite.
Cauzele care conduc la deschiderea rosturilor longitudinale:

- lipsa sau insuficien™® ancor tr i i Bltauwostirie lorgitudinale decontact 'ntre benzile de
circula’ld din beton sau la rosturile longitudinale dintre dala normalk. Hsupra | £ r gi r e ;

- alunecarea lateralk a dal el or di n c dldate a stratwilerbde ifunda’ld isduear e n
terasamentelor;

- lipsa unui acostament stabil.

Preveniread eschi der i i rosturilorprint ongitudinale se realiz

- realizarea rosturilor de contact longitudinale cu ancore de 0'Hl;
- asigur ar ea lportante unitopna & terasamentelor 'H straturilor de funda’le.

Remedierea deschiderii mari a rosturilor longitudinale se poate face prin colmatarea per i odi ct a
acestora cu:

mastic sau mortar asfaltic;
produse de etanHare aplicate la rece;
- produse prefabricate peédvildcarizdtt de cauciuc extrudat
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833 Rosturi cu ma éngi-excesnof neastic jeirds, ru.i h o "md L B " Is@ @) ¢
Descrierea. Rost urile cu masti Huhmn ¢mceareumasdefceadct bituminc
rosturilor sau a crbtptturilor col matat e, s ublthef or ma wuno
variabi |l a c e "Naoceatimetri(igura%lge c ©

Cn exploatare rosturile cu mastic “n exces afHecteazt p
pot der alijrarceas fnlor mairdtierea ci rcul a

Niveluri de severitate

Acestui tip de defec™dni nu se atribuie nivel de severitate

/

Figura51-Rosturi cu mastic “n exces

Cauzele apariH e i masticului "~ n exces:

- compoziHa necorespunzttoare a masticul ui bituminos sau
moale;

- f ol osir ea "Hnaricdde maste hitumirtotla umplerearosturiiorH ne”  ndepbktrtarea i me
a surplusului de mastic;

- presiunea edilaarrceiat adtatl eddeor din beton de ciment, “n per
asupra masticul ui bituminos din rostuidi sau crtpkttur

Prevenirea excesului de mastic se poate realiza prin respectarea tehnologiei de colmatare a rosturilor

cu mastic bituminos H executarea Jlucrtktrilor de col matuter e “"n pe
primtManaamna, pOnt |l a finele lunii octombrie.
RemediereadefecHuni i se face prin “"ndeptrtaeefai mastlicepmdtwui ~“~mc
fie o spatult sau un rtzuitor cu | ama metalict.
8.4 DefecHuni al e " mbritctmintei din beton de ci ment

8.4.1 Rupereadaleilarost (eng.i jointspalling,ru.ic S tsdzf CtesBsE Bl o Ldzj " otse

Descrierea. Ruperea dal ei la rost reprezi nihedess@@anmgelaea mar gi
rost. Ruperea |l a rost nNnu se extinde de obicei vertica
" n c |(figuras2).
Ruperea dal ei la rosturi se produce at©t ~ MMedimzul “n ¢
rost.

(Spapiu lIiber I tsat intenpionat)
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Figura 52 - Ruperea dalei la rost

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt urmttoarele:

a)

b)
<)

nivel s ¢ £ deiseveritate (S) (figura53,a)est e consi:derat c¢©nd

stratul de bet on "HMesukelOtdrensHlunginmsnap e mo clbt dsaude0 0 mm

p #&He 600 mm cu condi'ld nedesprinderiibH r upt uUHn dai t"Hieimitatdde Gsuri

cu gravitate mica sau medie;

rostul este uHbr degradat;

mar ginea superioart a rostului este Shnae tnha ip rnoidcutc
del00OmmH pe o adoOnci me nHpiodusul de ¢olmdtare lipseHerdimrost.

nivel mediu de severitate(M) (figura53,b)est e consi:derat c¢c©nd

stratul rupt este spatetimtitedefisaii mul t de trei buct
straiul rupt e#ne dep &hldimitatéddeonasau ma multe fisuri grave;
ruperea se mahméematlt I1@EnuThar $trktul rupt este fisurat;

mar gi nea s uopsetru louair tH satpeg erzu mtttt un s flineanbimdredp 0@ d at p e
mmsaupeo ad®©nci me mai ma r el dedcelmatate lipsima ,din q@st.o d u s u

nivel ridicat de severitate (R) (figura53,c)est e consi derat c¢c©nd stratul e:
de trei b u ¢Hielimitate de una sau mai multe fisuri 'H sub ac'ldnea traficului se potdisl oca "Hhuc t
din beton.

b) C)

a)ini vel de severiitnwdl de sevaritate mediuMB) ; b))
¢) 1 nivel de severitate ridicat (R)

Figura 5371 Niveluri de severitate ale ruperii dalei la rost

Cauzele ruperii dalei la rost:

1

tensiuniex cesi v e n rost, provocate de pttrunderea mat
trafic;
compactarea neuniformk a betonHbutudinckoohrirbetd
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Prevenirea ruperilor dalei la rost se poate face prin:

- executarea rosturilor de dilata’lé cu deschidere de 18 mm - 20 mm 'H utilizarea unor matriale
corespunzttoare de col mat ar e;

- laexecuHe, " nainte de montarea |l ongrinelor, acestea vor
fi “"n contact Ididect¢i nceunts e ca sotrfue | “nc Ot “n moment ul
"ndeptrtatt frtrt lovituri sau smulgeri;

- protejarea ‘“mbritHéamiateertde nipeuviaada de “ntirire a

- demontarea atentt a 'iHaddgorede laturmarea Hetoputui; c e | p u

- compactarea betonului proasptt cu maiul metalic | ©ng

- executarea periodict a lucrtrilor de col matare a rost

Remedierea acestui tip de defecdnis e poat e f ace cu rHoiegodadicesapcebetomza de r b
de ciment fludifiat.

8.4.2 Rupereade col'Heng. 1 spalling corner; ru. - | ¢ tedz dAfsded Is

Descriere. Ruperea de col'leste spargerea dalei pe aproximativ 600 mm de la col"Hfigura 54). Ruperea
decoldi fert de rbsoracdeacobt r upeun aplsaen prnocdluicrea td ucpatr e i n

rostul, n timp ce fisura se transmite vertical prin d

Figura 541 Ruperea de col™H

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare s
- ni vel sctzut(S)dfigurab® a)esteiconsidemtc ©nd di me n s iconstiiuiede ruper i
la 130 mm x 130 mm p©nt | a 300 mmm,kKc ®0Orfiberearse cu ad©©nc
sparge®nansmau diduél bmichat e de fisuri cCu gravitate mic

- nivel mediu de severitate(M) (figura 55, b) este consideratc ©nd di me n s isuntegalesaur uper i i
deffisc300 mm x 300 mm cu adO®©nci me HceOnd 25 mm pO©nkt | a
aystratul de beton se r up éHdélimitatelde isuri ca gravitammédie Mu |l t e b uc|

¢ ©vadragmente se pot desprinde;
b)ruperea este defi fHi tftr alegmentfatsturde go@tvedva fisuri ca

- nivel ridicat de severitate (R) (figura 55, c) este considerat c ©nd di mensidienfiibce ruper i i

300 mm x 300 mm peated®d@HciOma de

aystratul de beton rupt est e f r’acgpoefiutbadislocata; dout sau n
b) stratulde bet on rupt este f oar tHde beton guntaddslacate dersub@d’e b u c t
vehiculelor.

(Spapiu lIiber |l tsat intenpionat)
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?/.

Y o

K

a)ini vel de severiitnwdl de seyvaritate mediuMB) ; b))
¢) 1 nivel de severitate ridicat (R)

Figura 551 Niveluri de severitate ale ruperii de col™H
Cauzele apari'ldi defec™nii:
- tensiuni excewoicae e"  Mer pett r umdevy ea materialel or du
trafic;
- compactarea neuniformt a betonbHeutudincktobpoharrbetd

Prevenirea ruperilor de col'lde poate face prin:

- executarea rosturilor de dilata’lé cu deschidere de 18 mm - 20 mm 'H utilizarea unor materiale
corespunzttoare de col matar e;

- laexecuHe, " nainte de montarea | ongrinelor, acestea Vv
fi “n contact direct cu sectmoméntdel cdememftr,brasit,f
"ndeptrtatt frErt | ovituri sau smulgeri;

- protejarea “mbrtEHaminoteerHde ovipeuviaada de " ntbkrire

- demontarea atentt a ’iHaddgoarede latumarea detoputui; c e | pu

- compactarea bet onul ui proasptt cu mai ul metalic | ©ngt

- executarea periodict a lucrtrilor de col matare a r

Remedierea acestui tip de defec’inis e poat e f ace c¢u nHoiepgoxdadicesaypcabetorma z a de
de ciment fludifiat.

8.4.3 FisuriH c¢ r t pehgt Tucracking, rui lste j M d dz" )

Descrierea. Fisurile'H cr £ ptt ur i"Huenisluen tc ed eef enta i d e s "He rutiereSdinn i t e |
beton de ciment.

Se consi d-dritscfoinfHimiui htdal a de bet on-discucon t3i"thnegaleé i ar ¢
sau mai mar fthede 3 mm | L

Dupt ori éthtdaer eaax o adr ubhulcuib ptftiusudiel ot fi
a) transversale;

b) longitudinale;
c) diagonale;

d) decolH

Cn Tflewe waria'ld deschiderii fisurilor H  cr bptturi tofj aceésveaspo pasi Ve
fisuri sau criptturi active acelea | a careHaesiclhnidet
atemperaturii betonuluide 100AC, i ar fi suri sau critpbtturi pasive se

r £ m@proape constante la varia'ld temperaturii.
a) FisuriH crtptturi (eng. atmarsvwersecrmeks, i f s j tojlsugjjh d dz' )

Descrierea. Fisurle'H cr tptturile transversale sunt situate pr
Evaluarea acestoras e f ace pr i n miHseschideriidisurii (figura §6). mi i
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Figura56-FisuriH crbtptturi transversale

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

nivels ¢ utzde severitate (S), c¢c©nd deschiderea (d) a fisurilor este
defecHuni mksurabile; summedi me podtma(fidain®]a;taer hiktnat t
nivel mediu de severitate (M), cOnd deschideesae(8) <a df iGshefir imino;r c u
exfolieri<75mm’'H  c’khea altor defec’dnide pén £ | a (figurab®g b);

nivel ridicat de severitate (R), c©nd deschi derea (d) diebexbolierii i este
075 'Hm c’iheaakor defecldni mai mare de 6 mm (figura 59, c).

b , ¢

a)ini vel de severiitnudlde sevaritate madiu@MB) ; b)
¢) i nivel de severitate ridicat (R)

Figura 571 Niveluri de severitate ale fisurilorH cr bpkturil or transversal e

Cauzele apari'tdi fisurilor 'H criptturilor transversale se datoreazt

execuHei necor es pun z Hrondi'Hoede axplbatare H &anumel o r

a) factorilegap de structura rutiert

- teren de funda’lé sau straturide fundaldc u capacitate portantt sctzutt sau
dalelor din beton;

- gr osi me a i Hlisngimea mareandalélor din beton;

- drenarea nesatisftcttoare a apei din corpul drumul ui

b) factoriilegapdeexecup a | ucr tril or

- utilizarea unui beton de cimentcurezisten'® i nsuf i ci ente |l a “"ntindere din °

- neglijarea proteccHei bet onul ui proasptt;

- ttierea cu "nt®©rzietde a rosturilor de contrac

c) factorii legap de condipile de exploatare:

- oboseala betonuluisubacHunea colhbi" malted ungat t Heavdralbfmaddel ui gr eu
t e mp e r Mumiditate;

- fisurarea prin Asimpatie" “n cazul rosturilor transy
circula’lé;

- funccHonarea necorespunzttoar € na spest adi lao's edtegoan sdveer @ ia
conducelaapariHa f i suri |l or Hn dleewgult aaecastit@ra "n continuare

Prevenirea fisurilorH cr tptturil or transversalmsuginrealizeazt pri
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- asigurarea unui teren de funda’le 'H realizarea straturilor de funda'He cu o capacitate

riditamai ales uniformkt “"n lungul drumul ui ;
- stabilirea grosimii 'H lungi mii ™Hal eleorf acmh of u iite wmdterialekrt'Headei ¢ i , c
betonului utilizat;
- realizarea unui beton de cimentcurezisten® | a “~ntindere din “ncovoiere
- protejarea betonul ui proasptt i mediat dupt punere
- amenajarea corespunzttoare a rosturilor transvers

b) FisuriH c¢cr tptturi (kng.nlgngitudindlicracksl, ra.i f totsH tsdzistzj § o dzr )

Descriere. Fisurle'H cr tptturile I ongitudinal e suniHcamsabile at e p
s

(figura 58). Evaluarea acestoras e f ace prin mbsurarea lungimilor fi |

Figura 581 Fisuri’'H c rtukipohgitudinale

Nivelul de severitate

Nivelele de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

- nvelsctzude (Sgveritate, c©nd deschiderea (d) a fisu
defec’Hu n i mbtsur abel epl smdiraged nwrpdat e (fijurablda;t er mi nat t

- nivel mediu (M) de severitate, c¢c©nd dleneackidliaier ea f
<75mm’'H c’khealaltor defec’nidepon £ | a (figdira vinb);

- nivelridicat( R) de severitate, c¢c©nd deschi déleaexfolfed) a fi

O75mm'H  c khealakor defecldni mai mare de 13 mm (figura 51, c).

a b

a)ini vel de severiitnwdlde sevaritate madiu@MB) ; b))
c) 1 nivel de severitate ridicat (R)
Figura 591 Niveluri de severitate ale fisurilorH cr tptturil or |l ongitudi
Cauzele produceriifisuriiorH cr tptturilor | ongitudinale pot fii
-  tasareafundaHe i ~ n pr o Hiislrarda bedonuuisebracsnéa sarcinilor din trafic. @ acest
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caz fisurarea | ondHtttudd ex ad &s phhiader €d " ;istoul ui l ongi tt
- umfl area ptmO©nt ul uilHed ianl cttetrueintuldidne nfautnedrai al e gel i ve;
- contracHa transversahtcazb#Hmamelr eibtiardcaraopabil e realiz

rosturi longitudinale de contrac’ld sau cu rosturipreapuHn ad®©nci " n axa drumul ui
Prevenirea fisuriiorH cr tptturilor | ongitudinale se realizeazt pr

- asigurarea unui teren de funda’lé din materiale negelive cu o capacit at e portantt unifor
"ntreaga platformt a drumul ui ;

- realizarea unui rost de contracHe | ongi tudinal "~ n cazul cOnthe banda de
mai mare de 5 m.

c) FisuriH c¢crtptt ur engd-idiagpralrcradksg ru. 71 Hd O B dzOdz! dz' j Istej M o dz" )

Descrierea. Fisurle' H cr tptturil e diagonale sunt “~ncHideata&xda un
drumuluiH pot apare “n unele cazuri [I'Hheimi’jrhborctucl £ ndian teeii cdhiin
de ciment (figura60). Eval uar ea se f ace piHdeschideti@suri.ar ea | ungi mii

Figura60i FisuriH cr tptturi diagonal e

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

- nivelsct zutdé¢ S3everitate, cO©nd deschli3denmmea fkdit a& xffiodurirl
alte defec’H u n i mbLsurabile; sulMmedime podtma(fidaia@lda@;taer miknat t

- nivel mediu (M) de severit art ee,stce©Ondd <d diedexidlicanme a cud ) L
<75mm’H c’ihealaltor defec’dnide pén £ | a (figurabin b);

- nivel ridicat (R) de severitate, ¢ ©fHimedae secxhfiodeireera i( dC
mm'H  cikheal altor defec™dni mai mare de 6 mm (figura 61, c).

b

a)ini vel de severiitnwvdlde sevaritate mediu@MB) ; b))
¢) i nivel de severitate ridicat (R)
Figura 611 Niveluri de severitate ale fisurilor 'H crbtptturilor diagonal e
Cauzele apari'idifisurilorH cr tptturil or diagonale pot fii
- priza falst a cimentului chHee pmpsedcetnprmdlbeeacletc
ca urmare a “ntitririi premature a acestui a;
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- sarcini de trafic aplicate pe capetele dalelor deformate sau av ©n d  flduow dbaportan™
insuficientt.

Prevenirea fisurilorH cr tptturil or diagonalemitsumréal i zeazt pri

- utilizarea unui ciment cu rezisten' | a ~ Mt ilnad ernrecovoi ere superioar e;

- utilizarea unui ci nfeennto nteanruel sdke npur ipzrie zfianltset ;

- asigurarea unui teren de fundaHe cu o0 <capacitate portantt wunif ol
drumului.

d) FisuriH cr £ ptt (Heng.i doenercracks (spalling), ru.i ¢ dzso OW Istgcj h d dzO)

Descriere. Fisurile 'H cripetoaibuhe di spuse diagonal formGnd wun

|l eagt un rost, fisurt sau critptturt transve(figgral £t cu
62).Lungi mea |l aturilor este de Tiheadfle & fievarep@te acolltdai. o | u m!
AcestedefecHuni pot apitrea fiHedveardte pal @ahmmel el ddlur at e.

e v |

Figura62i Fisuribi crtpttpri de col
Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

- nivel s ¢ £ deiseveritate (S): fisuranuest e exf ol i at B dmndungimeeuel, piesadde 10
colthu este ruptt ~ n dohHnuaeaig o piexdere deunaterial (fipunady, a).
- nivel mediu de severitate (M): fisura are exfolieri pentru mai mult de 10 la suta din lungimea sa

totalt; pPHwesaeasde copt ~n dolidligura@ub). mai mul te buct

- nivel ridicat de severitate (R): fisura are exfolieri pentru mai mult de 10 la suta din lungimea sa
totalt; ruptlurlia &f deamalterriasturi suntH@t®e3 rmmgt
dout sau maiHKserconHne rbuupcttbtur i "~ nl ocui t e c(figuaB3, anat er i a

a)ini vel de severiitnwdl de sevaritate mediu@MB) ; b))
¢) 1 nivel de severitate ridicat (R)
Figura 631 Niveluri de severitate ale fisurilorH cr tptturil or diagonal

Cauzele apariigi fisurilorH cr L ptt ukpotfl or de col

unor dsolasau defoimaté sau la care fonoa’td
tantt insuficientt;
a dalelor executate cu rostur

- sarcinile de trafic aplicate pecol'tir i | e
are o capacitate por
- alunecarea | ateralt
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- prezen'®lunor materiale durepeporHunea de captt a rosturilor transver
PrevenireafisuriiorH cr tptt uldel oreatlezeakt prin urmbtoarele mbisur
- gsigur?rgaunuiterendefunda"He cCu o capacitate portantt wuniformt
rumului;

- amenajarea rosturilor transversale conform prevederilor normativului’'H  ““lHetenleor per i odi ct .

Remedierea fisurilor' H cr L pmaniHoinlad e "~ n pr e z eind)) ude fagewileen™™H a(tl i tn a)

funcHe de mbiri mea Hheumehi der i i l or ,

a) n cazul f iascuersitlecar spea scioemat eazt cu unul din urmbttoar

- la fisurile fine cu deschidere de maximum 1 mm se t
rupere rapidt dupticuo viokf guilr s cppracbaeligbi |

- la fisurile avond deschi der iHHseumpluparidl cufdeede dalcanm acest e
H apoi se toarnt peste acesta emulsie bituminoasa c

b) "n cazul fisurilor active:

- col matarea cu moHniepoxidgee bazit de rt

8.4.4 Gropi (eng. - potholes; ru-w 3 )

-,

Descriere. Gr opi |l e " n mbr £ ctmi nt e aaradidrirate primtt-mcavitateale formane nt s unt
rotunjitt avoOnd di mensblcmiH vaad @nmnacbiinhie Oram (figorastA). ddee 53

Figura 641 Gropi

Niveluri de severitate

Nu este definit nici un fel de nivel de severitate pentru gropi. TotuH gropi |l e pot fi luate “n
defecHuni , c©nd densitatea medi pelan*p®ro acdalet mai mare de
Cauzele apariHei gropil or pot fii ur mktoarel e:

- prezen® unor incluziuni |l ocalizate; "n beton (argilt, co
- beton neomog®emerdidt croimptaca Lr i i neuni for me;

- ur me nereprofilate pe betonul proasptt pus “n opert;
- existen"®lunor suprafe’® exf ol i ate " n stare avansatt care | ocal s
- acHuni alHdezghe'tglhei mbina’le cucagregatele expansive;

- dislocarea par'ldla a betonului din dalele faian'lt e "~ n pl L ci mi ci

Prevenirea apari’ldi gropilorseob'Hne prin ur mbtoarele mbsur.i

- realizarea unui beton de ciment omogen prin respectarea prevederilor normativului privind
a'Hernerea 'H compactarea betonului;

- reprofilarea, finisareaH pr ot ej area atenta a betonul ui proasptt p

- executarea |l a ti mpliese H ucepar ape diloreddialeesausau pr af e
faiandr i | or .

Remediereagropil or di n “Hriber tdcitnmibre t o n dia fazincpéentd prispiombara e~ n

acestora provizoriu cu mixtura asfaltica sau definitiv cu mortar de ciment pe baza de rt Hi epoxidice.

@ cazul apari'ldi gropilor pe suprafe® e x f ol i at ens‘an ts tsarue "geariasudaendif e
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tratarea gropilor sla flaeer £ miali ot ed @ er emediuer e prevt
defec™ldni.

8.5 DefecHini ale structurii rutiere

8.5.1 Pompaj (eng.i pumping, ru.i 8 'TH O 9 dzd o Ofde] di.dzj s 1 )

Descriere. Pomp aj ul constt -uUnm rrosdti csaarue ao pcrri bt r't mb £t c smpir et &
noroiului format de ctt'terenalgedfundareisubfinfluerfedmilt er i Nt d &1 dial
aval pe verti tuarbficuluidfgurao6b)i t £ ef ec

Pompaj ul poate aptrea “nH specphtufinl bunguanswostsal é:

Figura 571 Pompaj

Niveluri de severitate

Pentru pompaj niveluri de severitate nu sunt definite.
Cauzele. Apari'ld pompajuluiestedete r mi nat™Hudeaasi mul t afiaktoia ur mbtoril o
- prezen'®dl apei | i beHterenul md fundlaHea Idkat or i t £ i nf i |l ®sabridi a |

datoritt apelor subterane;
- sarcinile provenite din traficcareacHoneazt asupr @ dal cdef @i meaztlalpe Vv

- existen'®l ar gil ei “n strdteulcasepé@miaghe epgéeaf enchadi fi ct
consistend " n pl ast i'lsubcpresiyneatdaled dire aval este expulzata prin rost spre
exterior.
Prevenirea pompaju | u i se reali zeaz#tsurpeeipat fi luatenla texeeuiHe!l es am " n
exploatare:

- drenarea corpului drumului;
- realizarea stratului portant din agregate naturale stabilizate cu lian"Houzzolanici;

- etantarea suprafe’®l i “mbr £ct mi ntaea rospunrlar tH  corl tmmiHt u fiddrea e
periodict a acestora;
- umplerea prin injectare cu mortar de cHmennatid usraku c

rezistend f oarted. apropiat

Remediereapompaj ul ui constt din urmkbtoarele misuri
- eliminarea surselor care al i Mi& prinecaptarkea R evacumpad t er e
acestora;

- umplerea golurilor de sub dale prin injectare de mortar cu lian"Hhidraulici sau bituminoH;
- col matarea periodict cu nmnakspttitdd fiduiiloractuve.nos a r ostur
8.5.2 Tasarea dalelor (eng. i faulting (sin. joint stepping/settlement), ru. i § ts ts fif AfHARJDS )

Descriecrea. Tasar ea dal el or s édumadiféere€nelstd & pirvel apatire margi
adi acente,” nddrregpgwllt unui rost f(figum®®.ver sal sau | ongi

O dalt se considert tasatt c©nd denivelarea “n prof|
mai mare de 5 mm sub un dreptar de 3 m lungime.
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Figura 66 1 Tasarea dalelor

Niveluri de severitate

Nivelul de severitate este definit de diferen”d de nivel:
- nivel sctzut dfigurase a)ediferen’@mde pivel(sih)10 mm;

- nivel mediu de severitate (M) (figura 67, b): diferen’el de ni vel varhH20mm, "ntre 10 mi
- nivel ridicat de severitate (R) (figura 67, ¢): diferen'®l d e n i MHd20 chre.p £

a)

a)ini vel de severiitnwdlde sevaritate mediu@MB) ; b))
c) i nivel de severitate ridicat (R)
Figura 671 Niveluri de severitatealet astri i dal el or
Cauzelet astrii dalelor pot fi

- tasareaterenului de funda’le, insuficient compactat H lipsit de drenare, subac™™ u n e a "Huirsauh e
a schi mbBHnpnruitiulcuoin de apt;

- tasarea “n timp a ter asament enemtalor dihizonelerda tnabzi'Heeu r'in mar i
apropierea lucrbitril ot edtec)arstatu (‘pnoddirept uplodleucr Lr il ol
drenuri, instala’lsau conducte.

Prevenireat astr i i dalelor prin urmbttoarele mbsuri

- asigurarea unuiterende fundaldcu o capaci t at e Hinsendibdla actidnea apeif or mt
sau a 'Huinghe

- executarea unor terasamente bine compactate H dr enate “n special “n cazul
apropierea | udrEtni doeptiel atuktr;bkrilor de subtraversar

- asigurarea mbsurilor necesare pentru evitarea fenome

Remedieread al el or tasate se realizeazt prin urmbtoarel e met

- ridicarea dalelor tasate cu diverse procedee, folosindu-s e " n acest scop vinciuri, t
etc, HumplereaspaHul ui gol de sub daHcetmeotee smiatrodueerhidraulicab de var
prin gturile practicate “"n acest scop “'n dal e;

- preluarea denivel tril @i praismta@c acpermirxetaurgsu parsaffael t i ct

C u Tthke 'H amorsare;
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- acoperirea suprafe’tl tasate cu beton armat cu fibre de o078,
- “"nlocuirea dal ei t as atHaltetipumdedefeg'du ni" n( diéiaphriycu reiz i nt
o dalt nout din beton de ciment rutier fluidifiat

853 Fi sur ar e a(eAgn- blpck dracks, ru.1MjIsC O Istcj h d dz)

Descriere. C mb r t Ghedimibetondecimentf i sur at®e mr et bt ot cao b pfrituurii de
tipuri, care separt “ntre el e-3@l tcom smaiuciplcbwe il artauria
0,50 - 1,50 m (figura 68).

O dalt sefé¢omsrnadptlrtaci mari cOnld @ir emaintrmulpte de p4 aff ias

Figura68i Fi suri "~ n pl tci

Niveluri de severitate

Pentru fisurarea “n pltci nidveluri de severitate nu
Cauzelef i surtrpot hiputmbtoarel e:

- lipsauneifundaH a wunei drentri corespunzttoare a patul U
- infiltrarea apei de suprafa®d  pr i n ®r krpoksttuurrii “n "BHr atnurpateuld ed rfuunmd
- terendefundaredi n pt mO©nt ur i dreadnsngheHdezrsghelHzoncancitent cu umezirea

acestuiaHacHunea traficului gr#&u "n perioada de dezghe
- oboseala betonului datoritt duratei 'hiatens; de expl o
- subdimensionarea grosimii dalelor.

Prevenireaf i sur trestenppbtbil t ptinbbr k dHutieiedimdale de betam der
ci ment de bunt cldé¢ i ¢exaelytastanat ftundaespunzttor.

Remediereaf i s ur & r seipoafe facepiinturenb t oar el e procedee:

- n cazulellsouprreefdause se procedeazt | @& cot mptaueil por

- " n cazdli su@md eaf éant @dzici ntr ealadaldfal & yaubemwhden!| ocui
ci ment ruti er frénul dedunda’id&distraturdewde fundatideau tos asanate;

- " n cazuldllsuprnmafre |, cOnd " mbritcitmiarit saradit dd the rtpid thitc d
fenomenul ui de obosealHa ebaesaemehue| eiauntf undaes
procedeazt | a ranforsarea secfHrriyul wiu dEithdinoastsesi fne ct at
" mb r t ¢Hlimbeton de ciment;

- " n cazul cOnd sectBHrul ndeatHeumné dmélanitars au L MONt L
este necor espuctadaldasanareasepulvidrunuiuiH  apoi se vor execu

de ranforsare pe baza unui studiu tehnico-economic.

854 Fisurare care afecteazt (eu-rcabridbitlaitteya cracki ng (ADoO
ttOMiste j " deoddfiadsjh j § dzO HBOdze 59 j ydatsls

Descriere. Fisurareac ar e af ect e a zrie pdrue zaibehttidifiswa fine eare merg paralel cu

un rost sayu acru boe tfoinsudr tprezintt o c(iglra6®r e “~nchi st " n
Aceastt fisurare poate couwnldwic éiatdaO,Jildb Mmdlergstsaur e a bet
fisurt.
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Figura69i Fisurarecar e afecteazt durabilitatea

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

- ni vel sctzut (figurasi@ a)eersitteatdee f(ih)it de fioswrintf ilnenidarnd
a dal ei ( ~ n Tdhirele daleisauwe-alunguluauorbstyH f L rt dezintegrarea be
- nivel mediu de severitate (M) (figura70,b)e st e consi derat “:n urmttoarele ca

a) fisuri fine, fktrt dezi nthdnrsepra'el dat enuptbarzkatutfoau
dezintegrare;
b) fisuri-of izmema” dtimi t atHau de-a tirgul anui rogt) 'H cu dezihtegrarea
suprafe’&i dalei;
- nivel ridicat de severitate (R) (figura 70,c):se consi dera atunci cOnd fisurar
suprafad a dal ei ma iHcmaezirgegrdrea b&abhulu®o

a b

a)ini vel de sever iitniwdldesevaritate mediu @) ; b))
¢) i nivel de severitate ridicat (R)
Figura 707 Niveluri de severitatealef i sucarei afecteazt durabilitate
Cauzaf i s ucratrrei iaf ecteazt durabilitatea
- incapacitatea betonului de a rezista Heaghdthct ori de me
- umezireaexcesi vt a stratwuril or pozate sub dala de beton.

Prevenireaf i sucarre iaf ect eazdaomutrtab’ind i ftaltesi rea madhear i al el or
cicluri |l dezgiet® “~nghe

Remedierea f i suadrra iaf ecteazéeormutrtab’ h i toadubde eimentefiauratope t
adOmeat ot al £t Had W .par

855 Distruger ea t dencshatteaed slab,Irueil ffota s dzts d3”

Descriere. Cn cazul di strugerii totale a daldrdgrave (f i Smbttctmin
gropiH tia)stocare o fac inthrapehne’ péliatimoua’iddretiord (figura71).

58



CP D.02.27:2023

Figura7l1i Di strugerea totalt a dalelor

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

- nivelsct zut de s e(figera i2tap tata (eS)t e Ht mptn pat r uHlefinite c i nc i
predominant de fisuyri de gravitate redust
- nivel mediu de severitate (M) (figura 72, b) se defineH e ¢ ® h dumaddintreu r mt t ocamdiddl e
1) placa este ” mp™H t" bpatru sau cinci b u ¢kcu peste 15% din fisurile de severitate medie
( f Hisuli de severitate mare);
2) placa este ~ mp'H t" trthse sau mai multe b u ¢ktcu peste 85% din fisurile de severitate
scktzut t.
- nivel ridicat de severitate (R) (figura 72, c) se defineH e ¢ ® h dutaddintreu r mi& t ocandiddl e
1) placaester u p'tpatru sau cinci b u ¢Hcu unele sau toate fisurile de severitater i di cat t;
2) placaeste” mp'H tf Hvhse sau mai multe b u CHcu peste 15% din fisurile de severitate medie
sau mare.

a)ini vel de severiitnwdlde sevaritate madiuMB) ; b))
c) i nivel de severitate ridicat (R)

Figura 721 Niveluri de severitate ale distrugerii totale a dalelor
Cauza distrugeriitotale adalel or este | egatt de urmbtorii factori

- oboseala betonului sub ac™ldnea traficului greu H intens;

- expirarea duratei de exploatare;

- capacitatea portantt sctBiytt sau neuni formbk a fun
- tasarea terasamentelor;

- l'ipsa drentrii apelor;

- erori de proiectare 'H execu’ld;

,

- neefectuarea sau amoiere#aepdrare@ daleloridégmadated e ntre
Prevenireadi strugerii dal el or seéeH rea¢tcutare dpdinmbatonjoe b inie ot
ci ment ~ n 'decaltgatesaopdi n ranforsarea c olgelewlydtraficuluir ut i er

H a sttrii de degradare a “mbritcEtmintei
Remedieread al el or di str us e’ldtestipeafals af fatat tnaf Umorbtctmint

,

- n cazul dal eleodre azzto | laa e msleo cpuriorce a [I'Bbaculucdin bedoa | € n o
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de ciment rutier fluidifiat;

- “n cazul sect oar e pedungind mai rdari,uemed@ifeaepcrt eaztient tadal@ldrocui r e
pe toatt |l ungi me a suestudia apwofundat capersz™tilelaskeactha de cauzel
distrugerii totale a dalelor cu solu’lHde eliminare a acestora.

8.5.6 Ridicareadalelor (flambaj) (eng. 7 blowup (sin. Buckling); ru.7 ¢ stetsB dyj dzd |

Descriere. Ri di carea dal el or apare Ipa orfeimepuniors ad rc@©ntd tdresrc:
este suficient de mar e s dincompresibile cate nuapermipdilatareaidalslor mat er i al «
(figura 73). AcesttipdedefecHune se repar t idreeodaraetc e Cnsdt ea pfacdeer,t e gr avik
siguran® traficului rutier.

Figura 731 Ridicarea dalelor

Niveluri de severitate

Niveluri de severitate pentru acest tip de degradare sunt atribuite astfel:

- nivel sctzut dfigurasy4 a)drliatmbtae e(aS)a af e ct adceaStampbatek c £t mi nt e a
fi expHoaatitiridicaccotmar &

- nivel mediu de severitate (M) (figura 74, b):f | ambar ea a afectat
fi expHoaxatitt maj multe ridickhkri

- nivel ridicat de severitate (R) (figura 74, c): flambarea nu permite exploatarea suprafe”ei de rulare.

mbrtctmintea

a)ini vel de severiitnwdl de sevaritate mediuMB) ; b))
¢) T nivel de severitate ridicat (R)

Figura74i Ni vel uri de sevedaelomate ale ridictridi

Cauzar i diidalélor-st r es t er miinchetbnratodatelaleséneeli d sau "~ nfundbr i rost
dilatare.
Prevenirear i di c £t r ¢ 0 n « tedinetamarrosturilor conform prevederiiorn or mat i vel or tehni c
vigoare.

Remedierear i di ctr i i dal el or
- construc i rosturilor de dilatare;

- etanHarea ruperilor betonului de ciment folosind material de repara’ig;
- " n | o cdalelor grav deteriorate (distan™& dintre fisuri sub 2 m).
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9 DefecHuni al e ~ miipprmacadami nt e i

9.1 Clasificarea defec™Hinilor
Cmbr t¢éHimei ndin macadam pot avea urmttoarele defecte:

- viluriri;

- gropi;

- tastri;

- fLiea

- deformarea profilului transversal al drumului.

9.2 V £ | u(eng.r- washboard;ru.-e sdzdz" d dJtoj B J dz€ d

Descrierea. Suprafal v il uritt senipredzZirntt ncurdd i | ul l ongi tud
ondulate. VE |l ur i riazkep&odmem, perpendi cldé ar Vislemrsiud iuli e deu i
traficului greu, care poate disloca agregatele insufic i ent compact at e. De anegul t,
“n curbe, “n apli bpresaa interoseke "n care Gtratarflei cul a

moiHfuncHonar ea necor es pun,aédsamenea poacagafeadremaurleua .v L1 ur i ri

Nivel de severitate

Cn Tfldwe gravitatea defecHu n i i se atribuie trei nivele de sever
- ni vel sctbtzut de severiat atrec e(pS)fHoran@amdevae L £ tbscl ei nat
25 mm;

- ni vel medi u de severit amier Hiddyine vrie © y éaridsetinpirvaeflab r i | e
cupr i ns2&8mmin7s mme;

- ni vel ridicat de seviEri mht Bledefopne ve ©omd i s upr afaa de
d e fHdsc 75 mm.

a) b) c)

a)ini vel de sever iitnwdl de sevaritate mediu MB) ; b))
¢) 1 nivel de severitate ridicat (R)
Figura 7571 Nivele de severitate ale suprafe’®i cu v Ll uri ri
CauzeleapariHei vitl uririlor pot fii

- transportul greu;

- compactarea insufi téermant t a agregatului a

- neasigurarea evacutrii apelor pluviale.

Prevenirea apariHe i v L de poate nedlida prin:

- compactarea suplimentart a sectcedrel or cu agrega
- nivelarea drumului cu sau ftrt adaos de materi al
- asigurarea evacutrii apelor pluviale.
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